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Leia atentamente as instru¢cdes seguintes:

e Esse caderno contém 44 questdes, dispostas da seguinte
maneira: 22 de Ciéncias da natureza e 22 de Matematica.

¢ O tempo disponivel é de 4 horas.
e Reserve tempo para preencher o Cartdo-Resposta.

Dia 03

e Ciéncias da natureza
e Matematica



Ciéncias da Natureza
Questdes de 1 a 21

QUESTAO 01

Barbatimdo é o nome popular de uma arvore cuja
casca é utilizada para fins medicinais. Essa casca é
constituida principalmente de dois tecidos vegetais:
periderme e floema. A extragédo da casca tem levado
a morte muitos individuos dessa espécie, quando o
corte retira um anel completo ao longo da
circunferéncia do tronco. Aqueles que tém parte da
casca retirada sem completar essa circunferéncia
podem sobreviver. A morte desses individuos,
decorrente da retirada do anel completo da casca, é
provocada pela interrupcéo da

O fotossintese.

0@ transpiragao.

@ troca de gases.

® formacéo de brotos.
0O nutrigdo das raizes

QUESTAO 03

E comum em viagens de avido sermos solicitados a
desligar aparelhos cujo funcionamento envolva a
emissdo ou a recepc¢ao de ondas eletromagnéticas,
como celulares. A justificativa dada para esse
procedimento é, entre outras coisas, a necessidade
de eliminar fontes de sinais eletromagnéticos que
possam interferir nas comunicacdes, via radio, dos
pilotos com a torre de controle. Essa interferéncia
podera ocorrer somente se as ondas emitidas pelo
celular e as recebidas pelo radio do avido

@ forem ambas audiveis.

@ tiverem a mesma poténcia.

@ tiverem a mesma frequéncia.
® tiverem a mesma intensidade.

O propagarem-se com velocidades diferentes.

QUESTAO 02

Ha muito tempo sdo conhecidas espécies de
lesmas-do-mar com uma capacidade impar:
guardar par te da maquinaria das células das algas
gque consomem — o0s cloroplastos — e manté-los
funcionais dentro das suas proprias células,
obtendo assim parte do seu alimento.
Investigadores portugueses descobriram que essas
lesmas-do-mar podem ser mais eficientes nesse
processo do que as préprias algas que consomem.

Disponivel em: www.cienciahoje.pt. Acesso em: 10 fev. 2015
(adaptado).

Essa adaptacdo confere a esse organismo a
capacidade de obter primariamente

O acidos nucleicos.
@ carboidratos.

@ proteinas.

® vitaminas.

A lipidios.
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QUESTAO 04

O numero de abelhas encontra-se em declinio em
varias regiées do mundo, inclusive no Brasil, sendo
gue varios fatores contribuem para o colapso de
suas colmeias. Nos Estados Unidos, bombas de
sementes de espécies vegetais nativas tém sido
utilizadas para combater o desaparecimento desses
insetos. Elas sdo pequenas bolinhas recheadas
com sementes, adubo e argila. Quando séo
arremessadas e ficam expostas ao sol e a chuva,
germinam até mesmo em solo pouco fértil.

DARAYA, V. Disponivel em:
http://planetasustentavel.abril.com.br. Acesso em: 2 fev. 2015
(adaptado).

Esse método contribui para a preservacdo das
abelhas porque

O reduz sua predagéo.

@ reduz o uso de pesticidas.

@ reduz a competicdo por abrigo.
® aumenta a oferta de alimento.

@ aumenta os locais de reproducéo



http://planetasustentavel.abril.com.br/

QUESTAO 05

Informac@es digitais — dados — sao gravadas em
discos opticos, como CD e DVD, na forma de
cavidades microscépicas. A gravacao e a leitura
Optica dessas informacdes séo realizadas por um
laser (fonte de luz monocromética). Quanto
menores as dimensdes dessas cavidades, mais
dados sdo armazenados na mesma area do disco.
O fator limitante para a leitura de dados é o
espalhamento da luz pelo efeito de difracao,
fendmeno que ocorre quando a luz atravessa um
obstaculo com dimensGes da ordem de seu
comprimento de onda. Essa limitagdo motivou o
desenvolvimento de lasers com emissao em
menores comprimentos de onda, possibilitando
armazenar e ler dados em cavidades cada vez
menores. Em qual regido espectral se situa o
comprimento de onda do laser que otimiza o
armazenamento e a leitura de dados em discos de
uma mesma area?

0 Violeta.
O Azul.
® Verde.

® Vermelho.
A Infravermelho.

2

A imunizacdo produzida por esse tipo de vacina é
alcancada por meio da

O estimulacdo de leucdécitos induzida pela capa
lipidica contendo RNAm.

@ atuacdo do RNAmM como sequestrador do virus
para o meio extracelular.

@ traducdo do RNAm em proteina viral,
desencadeando a resposta antigénica.

® competicdo entre 0 RNAm vacinal e o RNA viral
pelos sitios dos ribossomos.

A incorporacdo do RNAm viral ao genoma do
hospedeiro, gerando novo fendtipo.

QUESTAO 06

A tecnologia de vacinas de RNA mensageiro
(RNAm) é investigada ha anos. Avancos cientificos
em genética molecular permitiram desenvolver uma
vacina para controle da pandemia da covid-19
causada pelo virus de RNA SARS-CoV-2. A vacina
de RNAmM tem sequéncias de genes do virus.
Entretanto, por ser muito instavel, o RNAm deve ser
recoberto por uma capa de lipidios que evita sua
degradacéo e favorece sua acdo. Dessa forma, o
RNAmM desempenhara sua funcdo especifica
atuando no mesmo compartimento celular de
sempre.

Disponivel em: https://sbim.org.br. Acesso em: 29 nov. 2021
(adaptado).
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QUESTAO 07
Pais com sindrome de Down.

s

A sindrome de Down é uma alteracdo genética
associada a trissomia do cromossomo 21, ou seja,
0 individuo possui trés cromossomos 21 e ndo um
par, como é normal. Isso ocorre pela unido de um
gameta contendo um cromossomo 21 com um
gameta possuidor de dois cromossomos 21.
Embora, normalmente, as mulheres com a
sindrome sejam estéreis, em 2008, no interior de
Sao Paulo, uma delas deu a luz uma menina sem a
sindrome de Down.

MORENO, T. Trés anos ap6s dar a luz, mée portadora de sindrome
de Down revela detalhes de seu dia a dia. Disponivel em:
www.band.uol.com.br. Acesso em: 31 out. 2013 (adaptado).

Sabendo disso, um jovem casal, ambos com essa
sindrome, procura um médico especialista para
aconselhamento genético porque querem ter um
bebé. O médico informa ao casal que, com relacéo
ao cromossomo 21, os zigotos formados seréo

O todos normais.

@ todos tetrassdmicos.

@ apenas normais ou tetrassémicos.

® apenas trissdmicos ou tetrassémicos.

O normais, trissémicos ou tetrassdmicos




QUESTAO 08

Existe no comércio um produto antimofo constituido
por uma embalagem com tampa perfurada
contendo cloreto de calcio anidro, CaCl, . Uma vez
aberto o lacre, essa substancia absorve a umidade
ambiente, transformando-se em cloreto de calcio di-
hidratado, CaCl,- 2H,0. Considere a massa molar
da agua igual a 18 g mol™, e a massa molar do
cloreto de célcio anidro igual a 111 g mol™. Na
hidratagdo da substancia presente no antimofo, o
ganho percentual, em massa, € mais proximo de

O 14%
O 16%
® 24%
® 32%
0 75%

O Retirar a parte polar da molécula.

@ Eliminar as insaturagdes do anel aromatico.

@ Trocar o grupo aniénico por um grupo neutro.

® Alterar o grupo aniénico por um grupo catiénico.
O Modificar a cadeia carbénica para cadeia normal.

QUESTAO 09

O descarte de detergentes comuns nos esgotos
domeésticos ocasiona a formacao de uma camada
de espuma que impede a entrada de oxigénio na
agua. Os microrganismos que vivem nessas aguas
nao sdo capazes de quebrar moléculas ramificadas,
ocorrendo assim um desequilibrio ambiental nos
rios. A formula a seguir representa a estrutura
quimica de um tensoativo presente na composi¢cao
de um detergente ndo biodegradavel.

O=85=—=0

O-Na*

Tensoativo ndo biodegradavel

Qual modificagdo quimica na estrutura desse
tensoativo o tornaria um detergente biodegradavel?
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QUESTAO 10

Em 2002, um mecanico da cidade mineira de
Uberaba (MG) teve uma ideia para economizar o
consumo de energia elétrica e iluminar a prépria
casa num dia de sol. Para isso, ele utilizou garrafas
plasticas PET com &gua e cloro, conforme ilustram
as figuras. Cada garrafa foi fixada ao telhado de sua
casa em um buraco com didmetro igual ao da
garrafa, muito maior que o comprimento de onda da
luz. Nos ultimos dois anos, sua ideia ja alcangou
diversas partes do mundo e deve atingir a marca de
1 milh&o de casas utilizando a “luz engarrafada”

ZOBEL. G. Brasileiro inventor de “luz engarrafada” tem ideia espalhada pelo mundo.
Disponivel em: www.bbc.com. Acesso em: 23 jun. 2022 (adaptado).

Que fendbmeno o6ptico explica o funcionamento da
“luz engarrafada”?

O Difragéo.
® Absorcéo.
® Polarizagéo.
® Reflexdo.
0O Refragéo




QUESTAO 11

Os resultados de um ensaio clinico randomizado na
Indonésia apontaram uma redugdo de 77% dos
casos de dengue nas areas que receberam o
mosquito Aedes aegypti infectado com a bactéria
Wolbachia. Trata-se da mesma técnica utilizada no
Brasil pelo Método Wolbachia, iniciativa conduzida
pela Fundagdo Oswaldo Cruz — Fiocruz. Essa
bactéria induz a redugéo da carga viral no mosquito
e, consequentemente, o numero de casos de
dengue na area, sendo repassada por meio do
cruzamento entre os insetos. Como essa bactéria é
um organismo intracelular e o virus também precisa
entrar nas células para se reproduzir, ambos
necessitarao de recursos comuns.

COSTA, G. Agéncia Fiocruz de Noticias. Estudo confirma eficacia do
Método Wolbachia para dengue. Disponivel em:
https://portal.fiocruz.br. Acesso em: 3 jun. 2022 (adaptado).

Essa tecnologia utilizada no combate a dengue
consiste na

O predacéo do virus pela bactéria.

O esterilizacdo de mosquitos infectados.

@ alteracdo no gendtipo do mosquito pela bactéria.
® competicdo do virus e da bactéria no hospedeiro.
O insergdo de material genético do virus na

bactéria.

4

@ roupa ndo fornece calor por ser um isolante
térmico, e o frio ndo entra pela janela. pois € a
temperatura da sala que sai por ela.

® roupa ndo é uma fonte de temperatura, e o frio
nao pode entrar pela janela, pois o calor esta
contido na sala, logo o calor é que sai por ela.

® calor ndo esta contido num corpo, sendo uma
forma de energia em transito de um corpo de
maior temperatura para outro de menor
temperatura.

A calor esta contido no corpo da pessoa, e ndo na
roupa, sendo uma forma de temperatura em
transito de um corpo mais quente para um corpo
mais frio.

QUESTAO 12

Nos dias frios € comum ouvir expressées como:
“Esta roupa € quentinha” ou entdo “Feche a janela
para o frio ndo entrar’. As expressdes do senso
comum utilizadas estdo em desacordo com o
conceito de calor da termodinamica. A roupa nao é
“‘quentinha”, muito menos o frio “entra” pela janela.
A utilizagdo das expressodes “roupa € quentinha” e
“para o frio ndo entrar” é inadequada, pois o (a)

O roupa absorve a temperatura do corpo da
pessoa, e o frio ndo entra pela janela, o calor é
que sai por ela.
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QUESTAO 13

As redes de alta tenséo para transmisséo de energia
elétrica geram campo magnético variavel o
suficiente para induzir corrente elétrica no arame
das cercas. Tanto os animais quanto os funcionéarios
das propriedades rurais ou das concessionarias de
energia devem ter muito cuidado ao se
aproximarem de uma cerca quando esta estiver
préxima a uma rede de alta tensdo, pois, se tocarem
no arame da cerca, poderdo sofrer choque elétrico.
Para minimizar este tipo de problema, deve-se:

O Fazer o aterramento dos arames da cerca.

@ Acrescentar fusivel de seguranca na cerca.

@ Realizar o aterramento da rede de alta tenséo.

® Instalar fusivel de seguranca na rede de alta
tenséo.

@ Utilizar fios encapados com isolante na rede de

alta tensao.




QUESTAO 14

O odor que permanece nas maos apos o contato
com alho pode ser eliminado pela utilizacdo de um
“sabonete de aco inoxidavel”, constituido de ago
inox (74%), cromo e niquel. A principal vantagem
desse “sabonete” é que ele ndo se desgasta com o
uso. Considere que a principal substancia
responsavel pelo odor de alho é a alicina (estrutura
I) e que, para que o odor seja eliminado, ela seja
transformada na estrutura Il.

1
MS/SW

Estrutura |

CH,=CH—CH, —5—S5—CH,—CH=CH,

Estrutura Il

Na conversédo de | em Il, o “sabonete” atuara como
um

O Acido.

® Redutor

@ eletrdlito.

® tensoativo.

O catalisador.

5

A chuva &cida interfere no ciclo do nitrogénio,
principalmente, por proporcionar uma diminuigéo do
pH do solo e da atmosfera, alterando a
concentracao dos compostos presentes nesse ciclo.

Disponivel em: http://scienceprojectideasforkids.com. Acesso em: 6
ago. 2012 (adaptado).

Em um solo de menor pH, serad favorecida a
formacéo de:

(A A

O NH,

® NH}

® NO;

GO NO3

QUESTAO 15

O esquema representa o ciclo do nitrogénio:

Bactérias
%esniiﬁ-

Bactérias fixa-
doras de N, nos Decompositores

nodulos deraizes {fungos & baciérias
de leguminosas al L] Obicas) Bactérias
i 5 ® nitrificantes

' Aménia e Amoniollf ) o -
) mor € “meniol6*) d Nititos (N0,
Bactérias fiadoras 2 =

de N, no solo Bactérias nitrificantes

Nitratos (NO, )
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QUESTAO 16

As cutias, pequenos roedores das zonas tropicais,
transportam pela boca as sementes que caem das
arvores, mas, em vez de comé-las, enterram-nas
em outro lugar. Esse procedimento lhes permite
salvar a maioria de suas sementes enterradas para
as épocas mais secas, quando ndo ha frutos
maduros disponiveis. Cientistas descobriram que as
cutias roubam as sementes enterradas por outras, e
esse comportamento de “ladroagem” faz com que
uma mesma semente possa ser enterrada dezenas
de vezes.

Disponivel em: http://chc.cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 30 jul.
2012.

Essa “ladroagem” esta associada a relagao de

O sinfilia.

® predatismo.

@ parasitismo.

® competicéo.

@ comensalismo.




QUESTAO 17

Uma academia decide trocar gradualmente seus
aparelhos de musculagéo. Agora, os frequentadores
gue utilizam os aparelhos do tipo 1 podem também
utilizar os aparelhos do tipo 2, representados na
figura, para elevar cargas correspondentes as
massas M1 e M 2, com velocidade constante. A fim
de que o exercicio seja realizado com a mesma
forca F , os usuérios devem ser orientados a
respeito da relacdo entre as cargas nos dois tipos
de aparelhos, ja que as polias fixas apenas mudam
a direcado das forgas, enquanto a polia movel divide
as forgas.

Em ambos os aparelhos, considere as cordas
inextensiveis, as massas das polias e das cordas
despreziveis e que ndo ha dissipacao de energia.

Aparelho do tipo 1 Aparelho do tipo 2

i

)

Para essa academia, qual deve ser a razdo Mj/M;
informada aos usuéarios?

(AR
(B JR73
01
®2
014
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QUESTAO 18

Com base nos experimentos de plantas de Mendel,
foram estabelecidos trés principios basicos, que sédo
conhecidos como leis da uniformidade, segregacao
e distribuicdo independente. A lei da distribuicdo
independente refere-se ao fato de que os membros
de pares diferentes de genes segregam-se
independentemente, uns do outros, para a prole.

TURNPENNY, P. D. Genética médica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009
(adaptado).

Hoje, sabe-se que isso hem sempre é verdade. Por
qué?

O A distribuicdo depende do carater de dominancia
ou recessividade do gene.

® Os organismos nem sempre herdam cada um
dos genes de cada um dos genitores.

@ As alteragbes cromossdmicas podem levar a
falhas na segregacgao durante a meiose.

® Os genes localizados fisicamente préximos no
mesmo cromossomo tendem a ser herdados
juntos.

@ O cromossomo que contém dois determinados
genes pode ndo sofrer a disjuncdo na primeira
fase da meiose.

Simulado Enem - Dia 03

QUESTAO 19

Apesar da grande diversidade biolédgica, a hip6tese
de que a vida na Terra tenha tido uma Gnica origem
comum é aceita pela comunidade cientifica. Uma
evidéncia que apoia essa hipdtese é a observacao
de processos biolégicos comuns a todos os seres
vivos atualmente existentes. Um exemplo de tal
processo é o(a):

O respiragéo aerdbica
® desenvolvimento embrionario
@ sintese proteica.

©® reproducgéo sexual

O excrecdo urinaria




QUESTAO 20

No ciclo celular atuam moléculas reguladoras. Dentre elas, a proteina p53 é ativada em resposta a mutacdes
no DNA, evitando a progressdo do ciclo até que os danos sejam reparados, ou induzindo a célula a
autodestruicao.

ALBERT, B. et al. Fundamentos dabiologia celular. Porto Alegre: Artmed, 2011 (adaptado).

A auséncia dessa proteina podera favorecer a

O reducdo da sintese de DNA, acelerando o ciclo celular.

@ saida imediata do ciclo celular, antecipando a protecéo do DNA.
@ ativacdo de outras proteinas reguladoras, induzindo a apoptose.
® manutencdo da estabilidade genética, favorecendo a longevidade.
O proliferacdo celular exagerada, resultando na formac&o do tumor.

QUESTAO 21

De modo geral, a palavra “aromatico” invoca associagdes agradaveis, como cheiro de café fresco ou de um péao
doce de canela. Associacdes similares ocorriam no passado da histéria da quimica organica, quando os
compostos ditos “aromaticos” apresentavam um odor agradavel e foram isolados de 6leos naturais. A medida
gue as estruturas desses compostos eram elucidadas, foi se descobrindo que varios deles continham uma
unidade estrutural especifica. Os compostos aromaticos que continham essa unidade estrutural tornaram-se
parte de uma grande familia, muito mais com base em suas estruturas eletrdnicas do que nos seus cheiros,
como as substancias a seguir, encontradas em 6leos vegetais.

O H 0
~3
CH
I
CH H,C
OH 3 3 "xo

Benzaldeido Salicilato de metila Anetol
(no dleo de améndoas) (no dleo de gaultéria) (no dleo de anis)
@] H
~=CHp e}
HO O/\\VLH
0] 9]
I H, e
OH CHs
Vanilina Eugenol Cinamaldeido
(no dleo de baunilha) (no dleo de cravos) (no dleo de canela)

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE. C. B. Quimica organica. Rio de Janeiro: LTC, 2008 (adaptada).

A caracteristica estrutural dessa familia de compostos € a presenca de
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O ramificages.

@ insaturacdes.

@ anel benzénico.

® atomos de oxigénio.
O carbonos assimétricos

QUESTAO 22

Os solos amazobnicos, ricos em silicato, ndo sdo apropriados para o cultivo por serem incapazes de reter
nutrientes. Contudo, descobertas arqueoldgicas tém demonstrado que os antigos habitantes da Amazénia
dominavam a técnica de preparo de um insumo agricola natural, denominado terra preta. Esse insumo era
constituido principalmente de uma espécie de biocarvao (biochar) obtido da queima de matéria organica, como
troncos de arvores, pedacgos de 0ssos e esterco, capaz de manter um solo fértil por anos.

Admite-se que o efeito do biocarvéao na fertilizacdo do solo estava, em parte, relacionado a presenca de grupos
organicos do tipo carboxilato em sua superficie, carregados negativamente (—COO-). Esses grupos atraem
fons positivos necessarios como nutrientes, tais quais os provenientes do potassio (K), do célcio (Ca) e do
magnésio (Mg), além de micronutrientes, como zinco (Zn) e ferro (Fe). Essa ligacdo no solo fertilizado é
predominantemente ibnica, conforme ilustra a figura, em que Mn* representa os cations metalicos. De acordo
com a escala de Pauling, a eletronegatividade do elemento oxigénio é igual a 3,44.

0] O- e 0
T - T

Solo com biocarvéo 8 'SOIO'.f_ert_iliZ.ad‘.’ .

O— Mn+

0 quadro apresenta os valores de eletronegatividade desses cinco elementos metalicos.

Elemento metalico Eletronegatividade
K 0,82
Ca 1,00
Mg 1,31
Zn 1,65
Fe 1,83

MICHALOVIC, M. Ancient Soil Chemists of the Amazon. ChemMatters, fev. 2008 (adaptado).

O cétion que resultard em uma interacdo de maior carater ibnico com o anion carboxilato sera aquele
proveniente do elemento

O potéssio.
® célcio.

® magnésio.
® zinco.

0O ferro.
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Matematica
Questdes de 23 a 44

QUESTAO 23

Em um colégio publico, a admissdo no primeiro ano
se da por sorteio. Neste ano ha 55 candidatos, cujas
inscricbes sdo numeradas de 01 a 55. O sorteio de
cada numero de inscricao serda realizado em etapas,
utilizando-se duas urnas. Da primeira urna sera
sorteada uma bola, dentre bolas numeradas de 0 a
9, que representara o algarismo das unidades do
namero de inscricdo a ser sorteado e, em seguida,
da segunda urna, sera sorteada uma bola para
representar o algarismo das dezenas desse
namero. Depois do primeiro sorteio, e antes de se
sortear o algarismo das dezenas, as bolas que
estardo presentes na segunda urna serdo apenas
aguelas cujos numeros formam, com o algarismo ja
sorteado, um numero de 01 a 55.

As probabilidades de os candidatos de inscri¢céo
nimero 50 e 02 serem sorteados sao,
respectivamente,

O 1/50 e 1/60
® 1/50 e 1/50
® 1/50 e 1/10
® 1/55¢e 1/54
0O 1/100 e 1/100

A 18 cm B
D 12cm
E 12 cm C ;

ApOs essa primeira dobradura, a medida do
segmento AE é:

0 2V22
O 6V3
@ 12
® 65
G 12V2

QUESTAO 24

Construir figuras de diversos tipos, apenas
dobrando e cortando papel, sem cola e sem tesoura,
€ a arte do origami (ORI = dobrar; KAMI = papel),
gue tem um significado altamente simbodlico no
Japéo. A base do ORIGAMI é o conhecimento do
mundo por base do tato. Uma jovem resolveu
construir um cisne usando técnica do ORIGAMI,
utilizando uma folha de papel de 18cm por 12cm.
Assim, comecou por dobrar a folha conforme a
figura.
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QUESTAO 25

Um fabricante recomenda que, para cada m2 do
ambiente a ser climatizado, sdo necessarios 800
BTUh, desde que haja até duas pessoas ho
ambiente. A esse numero devem ser acrescentados
600 BTUh para cada pessoa a mais, e também para
cada aparelho eletrbnico emissor de calor no
ambiente. A seguir, encontram-se as cinco op¢des
de aparelhos desse fabricante e suas respectivas
capacidades térmicas:

« Tipo I: 10 500 BTUh

e Tipo Il: 11 000 BTUh
e Tipo IIl: 11 500 BTUh
« Tipo IV: 12 000 BTUh
e Tipo V: 12 500 BTUh

O supervisor de um laboratério precisa comprar um
aparelho para climatizar o ambiente. Nele ficardo
duas pessoas mais uma centrifuga que emite calor.
O laboratério tem forma de trapézio retangulo, com
as medidas apresentadas na figura.




A 38m D
4m
gl
B Im C

Para economizar energia, 0 supervisor devera
escolher o aparelho de menor capacidade térmica
gue atenda as necessidades do laboratério e as
recomendacdes do fabricante.

A escolha do supervisor recaira sobre o aparelho do
tipo:

ANE

O 1.
ICHIIN
® V.
Qv
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N&o habituado com a unidade pé, e querendo
satisfazer sua curiosidade, esse turista consultou
um manual de unidades de medidas e constatou
gue 1 pé equivale a 12 polegadas, e que 1 polegada
equivale a 2,54 cm. Apb6s alguns calculos de
conversao, o turista ficou surpreendido com o
resultado obtido em metros.

Qual a medida que mais se aproxima do diametro
da Roda do Milénio, em metro?

0 53
G %
® 113
® 135
0 145

QUESTAO 26

A London Eye é uma enorme roda-gigante na capital
inglesa. Por ser um dos monumentos construidos
para celebrar a entrada do terceiro milénio, ela
também é conhecida como Roda do Milénio. Um
turista brasileiro, em visita a Inglaterra, perguntou a
um londrino o didmetro (destacado na imagem) da
Roda do Milénio e ele respondeu que ele tem 443
pés.
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QUESTAO 27

As sacolas plasticas sujam florestas, rios e oceanos
e quase sempre acabam matando por asfixia
peixes, baleias e outros animais aquaticos.

No Brasil, em 2007, foram consumidas 18 bilhdes
de sacolas plasticas. Os supermercados brasileiros
se preparam para acabar com as sacolas plasticas
até 2016. Observe o grafico a seguir, em que se
considera a origem como o0 ano de 2007.

N® da sacolas (em bilhdes)
184

N® de anos (apos 2007)

LUCENA, M. Guerra as sacolinhas. Galileu. n° 225, 2010.

De acordo com as informacdes, quantos bilhdes de
sacolas plasticas serdo consumidos em 2011?

040
@ 6,5
@70
® 8,0
0 10,0




QUESTAO 28

Depois de jogar um dado em forma de cubo e de
faces numeradas de 1 a 6, por 10 vezes
consecutivas, e anotar o niumero obtido em cada
jogada, construiu-se a seguinte tabela de
distribuicdo de frequéncias. A média, mediana e
moda dessa distribuicdo de frequéncias séo,
respectivamente:

11

Marca A: 2 g de fibras a cada 50 g de pao;
Marca B: 5 g de fibras a cada 40 g de pao;
Marca C: 5 g de fibras a cada 100 g de pao;
Marca D: 6 g de fibras a cada 90 g de pao;
Marca E: 7 g de fibras a cada 70 g de pao.

Recomenda-se a ingestdo do pdo que possui a
maior concentragéo de fibras.

Disponivel em: www.blog.saude.gov.br. Acesso em: 25 fev. 2013.
A marca a ser escolhida é:

0O A
OB
®@cC
®D
OE

1 4
2 1
4 2
5 2
6 1

03 2el

0 3,3e1

@ 3,4e2

® 5 4e2

Q6,2e4

QUESTAO 29

Um professor corrigiu suas provas mensais e
atribuiu-lhes o valor de 8,0 pontos. Quando foi
entregar as notas na secretaria da escola, descobriu
gue elas deveriam valer 6,0 pontos, pois 2,0 pontos
seriam destinados a um simulado que seria aplicado
no fim de semana. Para corrigir as notas, o
professor orientou a secretaria que multiplicasse
cada nota por um fator igual a:

0 0,60
® 0,75
® 0,80
® 1,12
0 1,33

QUESTAO 30

Cinco marcas de pdo integral apresentam as
seguintes concentracdes de fibras (massa de fibra
por massa de péo):
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QUESTAO 31

Para construir uma piscina, cuja area total da
superficie interna é igual a 40 m?, uma construtora
apresentou o seguinte orgamento:

R$ 10.000,00 pela elaboragéo do projeto;

R$ 40.000,00 pelos custos fixos;

R$ 2.500,00 por metro quadrado para construgéo
da area interna da piscina.

ApoOs a apresentacdo do orcamento, essa empresa
decidiu reduzir o valor de elaboracéo do projeto em
50%, mas recalculou o valor do metro quadrado
para a construcdo da area interna da piscina,
concluindo haver a necessidade de aumenta-lo em
25%. Além disso, a construtora pretende dar um
desconto nos custos fixos, de maneira que o novo
valor do orcamento seja reduzido em 10% em
relacdo ao total inicial.

O percentual de desconto que a construtora devera
conceder nos custos fixos é de

O 23,3%.
® 25,0%.
® 50,0%.
® 87,5%.
G 100,0%.




QUESTAO 32

Para realizar a viagem dos sonhos, uma pessoa
precisava fazer um empréstimo no valor de
R$ 5.000,00. Para pagar as prestacoes, dispde de,
no maximo, R$ 400,00 mensais. Para esse valor de
empréstimo, o valor da prestacédo (P) é calculado em
funcdo do numero de prestacdes (n) segundo a
formula

p_ 5:000 x 1,013" x 0,013
B (1,013" — 1)

Se necessario, utilize 0,005 como aproximacao para
log 1,013; 2,602 como aproximacdo para log 400;
2,525 como aproximacao para log 335.

De acordo com a férmula dada, o menor numero de
parcelas cujos valores ndo comprometem o limite
definido pela pessoa é:

0 12
G 14
® 15
® 16
G 17
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Qual é a medida da area, em metro quadrado,
ocupada pela calgada?

O 1000.
© 900.
® 600.
® 500.
G 400.

QUESTAO 34

O gerente de uma fabrica pretende comparar a
evolucéo das vendas de dois produtos similares (I e
II). Para isso, passou a verificar o numero de
unidades vendidas de cada um desses produtos em
cada més. Os resultados dessa verificagdo, para os
meses de abril a junho, sdo apresentados na tabela.

Vendas Vendas Vendas
Produto em abril em maio em junho
(unidade) (unidade) (unidade)
I 80 90 100
Il 190 170 150

QUESTAO 33

Na planta baixa de um clube, a piscina é
representada por um quadrado cuja area real mede
400 m2. Ao redor dessa piscina, sera construida
uma calcada, de largura constante igual a 5 m.

Calgada

Piscina
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O gerente estava decidido a cessar a producéo do
produto Il no més seguinte aquele em que as
vendas do produto | superassem as do produto Il.

Suponha que a varia¢do na quantidade de unidades
vendidas dos produtos | e || se manteve, més a més,
como no periodo representado na tabela.

Em qual més o produto Il parou de ser produzido?

® Junho.

® Julho.

@ Agosto.
® Setembro.
G Outubro.




QUESTAO 35

Uma rede de hamburgueria tem trés franquias em
cidades distintas. Visando incluir um novo tipo de
lanche no cardapio, o gerente de marketing da rede
sugeriu que fossem colocados a venda cinco novos
tipos de lanche, em edi¢Ges especiais. Os lanches
foram oferecidos pelo mesmo periodo de tempo em
todos os franqueados. O tipo que apresentasse a
maior média por franquia sera incluido
definitivamente no cardapio. Terminando o periodo
de experiéncia, a geréncia recebeu um relatério
descrevendo as quantidades vendidas, em unidade,
de cada um dos cinco tipos de lanche nas trés
franquias.

Lanche|Lanche |Lanche |Lanche |Lanche
| [} 1 v \'J

Franquial| 415 395 425 430 435

Franquia ll| 415 445 370 370 425
Franquia lllf 415 390 425 433 420

Com base nessas informacdes, a geréncia decidiu
incluir no cardapio o lanche de tipo:

(AN

O I

(CHIIN

o V.

(EIAVA
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O Centena.

® Dezena de milhar.
@ Centena de milhar.
® Milhao.

O Centena de milh&o.

QUESTAO 36

Jodo decidiu contratar os servicos de uma empresa
por telefone através do SAC (Servico de
Atendimento ao Consumidor). O atendente ditou
para Jodo o numero de protocolo de atendimento da
ligacdo e pediu que ele anotasse. Entretanto, Jodo
ndo entendeu um dos algarismos ditados pelo
atendente e anotouonimero 13 9820 7, sendo
gue o espaco vazio é o do algarismo que Jodo nao
entendeu.

De acordo com essas informacfes, a posi¢ao
ocupada pelo algarismo que falta no niamero de
protocolo é a de:

UPT-UFSB 2024

QUESTAO 37

Um banco solicitou aos seus clientes a criacdo de
uma senha pessoal de seis digitos, formada
somente por algarismos de 0 a 9, para acesso a
conta corrente pela Internet.

Entretanto, um especialista em sistemas de
seguranca eletrénica recomendou a direcdo do
banco recadastrar seus usuarios, solicitando, para
cada um deles, a criacdo de uma nova senha com
seis digitos, permitindo agora o uso das 26 letras do
alfabeto, além dos algarismos de 0 a 9. Nesse novo
sistema, cada letra mailscula era considerada
distinta de sua versdo minuscula. Além disso, era
proibido o uso de outros tipos de caracteres.

Uma forma de avaliar uma alteragédo no sistema de
senhas é a verificacdo do coeficiente de melhora,
gue é a razao do novo numero de possibilidades de
senhas em relacdo ao antigo.

O coeficiente de melhora da alteracdo recomendada

7

e:

62°
106
62!
10!
62!4!

10!56!
® 62! — 10!

0 622 —10°
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QUESTAO 38

A Secretaria de Saude de um municipio avalia um
programa que disponibiliza, para cada aluno de uma
escola municipal, uma bicicleta, que deve ser usada
no trajeto de ida e volta, entre sua casa e a escola.
Na fase de implantacdo do programa, o aluno que
morava mais distante da escola realizou sempre o




mesmo trajeto, representado na figura, na escala
1:25000, por um periodo de cinco dias:

L

@ I‘! cm
Casa

—
Tem

Quantos quildbmetros esse aluno percorreu na fase
de implantacdo do programa?

04

O 8

® 16

® 20

0 40
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QUESTAO 39

Uma fabrica de férmicas produz placas quadradas
de lados de medida igual a y centimetros. Essas
placas sdo vendidas em caixas com N unidades e,
na caixa, é especificada a &rea maxima S que pode
ser coberta pelas N placas.

Devido a uma demanda do mercado por placas
maiores, a fabrica triplicou a medida dos lados de
suas placas e conseguiu reuni-las em uma nova
caixa, de tal forma que a area coberta S ndo fosse
alterada.

A quantidade X, de placas do novo modelo, em cada
nova caixa sera igual a:

O N/9.
O N/6.
® N/3.

® 3/N.
O 9IN.
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QUESTAO 40

Um chefe de cozinha utiliza um instrumento
cilindrico afiado para retirar parte do miolo de uma
laranja. Em seguida, ele fatia toda a laranja em
seccOes perpendiculares ao corte feito pelo cilindro.
Considere que o raio do cilindro e da laranja sejam
iguais a 1 cm e a 3 cm, respectivamente.

A area da maior fatia possivel é:

O duas vezes a area da seccdo transversal do
cilindro.

O trés vezes a area da seccdo transversal do
cilindro.

@ quatro vezes a area da seccdo transversal do
cilindro.

® seis vezes a area da seccdo transversal do
cilindro.

O oito vezes a area da secgdo transversal do
cilindro.
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Jodo propds um desafio a Bruno, seu colega de classe: ele iria descrever um deslocamento pela piramide a
seguir e Bruno deveria desenhar a projecao desse deslocamento no plano da base da piramide.

E

B

O deslocamento descrito por Jodo foi: mova-se pela piramide, sempre em linha reta, do ponto A ao ponto E, a
seguir do ponto E ao ponto M, e depois de M a C. O desenho que Bruno deve fazer é:

®p__________ c

Uma pessoa pratica quatro atividades fisicas — caminhar, correr, andar de bicicleta e jogar futebol — como
parte de seu programa de emagrecimento. Essas atividades sé@o praticadas semanalmente de acordo com o
guadro, que apresenta o numero de horas diarias por atividade.

Dias da semana | Caminhar | Correr | Andar de bicicleta | Jogar futebol
Segunda-feira 1,0 0,5 0,0 20
Terga-feira 0,5 1,0 0,5 1,0
Quarta-feira 0,0 1,5 1,0 0,5
Quinta-feira 0,0 20 0,0 0,0
Sexta-feira 0,0 0,5 0,0 25
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Ela deseja comemorar seu aniversario e escolhe o dia da semana em que o gasto calérico com as atividades
fisicas praticadas for o maior. Para tanto, considera que os valores dos gastos caléricos das atividades por hora
(cal/h) sdo os seguintes:

Atividade fisica Caminhar | Correr | Andar de bicicleta | Jogar futebol

Gasto caldrico (cal/h) 248 764 356 492

O dia da semana em que sera comemorado o aniversario é:

O Segunda — feira.
@ Terca - feira.

@ Quarta — feira.
® Quinta — feira.
O Sexta - feira.

QUESTAO 43

Na alimentacdo de gado de corte, o processo de cortar a forragem, coloca-la no solo, compactéa-la e protegé-la
com uma vedagdo denomina-se silagem. Os silos mais comuns s&o 0s horizontais, cuja forma é a de um prisma
reto trapezoidal, conforme mostrado na figura.

Legenda:

b - largura do fundo

B - largura do topo

C- comprimento do silo
h - altura do silo

Considere um silo de 2 m de altura, 6 m de largura de topo e 20 m de comprimento. Para cada metro de altura
do silo, a largura do topo tem 0,5 m a mais do que a largura do fundo. Apdés a silagem, 1 tonelada de forragem
ocupa 2 m3 desse tipo de silo.

EMBRAPA. Gado de corte. Disponivel em: www.cnpgc.embrapa.br. Acesso em: 1 ago. 2012 (adaptado).

Apos a silagem, a quantidade maxima de forragem que cabe no silo, em toneladas, é

0O 110.
0O 125.
® 130.
® 220.
0O 260.
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QUESTAO 44

Estudantes trabalhando com robdtica criaram uma “torneira inteligente” que automatiza sua abertura e seu
fechamento durante a limpeza das maos. A tecnologia funciona da seguinte forma: ao se colocarem as maos
sob a torneira, ela libera agua durante 3 segundos para que a pessoa possa molha-las. Em seguida, interrompe
o fornecimento de dgua por 5 segundos, enquanto a pessoa ensaboa suas maos, e finaliza o ciclo liberando
agua para o enxague por mais 3 segundos. Considere o tempo (t), em segundo, contado a partir do instante em
que se inicia o ciclo. A vazao de 4gua nessa torneira € constante. Um esbocgo de gréfico que descreve o volume
de agua acumulado, em litro, liberado por essa torneira durante um ciclo de lavagem das maos, em funcao do
tempo (t), em segundo, é:
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