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APRESENTACAO

Este documento estabelece um conjunto de diretrizes para implantacdo das
infraestruturas fisicas da rede digital nos diversos ambientes académicos e administrativos da
Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB) e sua rede de Colégios Universitarios (CUNIs).

Sao apresentados os requisitos necessarios para os diferentes niveis de interconexao do
modelo de rede, abrangendo: equipamentos de interconexao de rede; infraestrutura fisica das
salas técnicas destinadas a acomodagao de equipamentos; dispositivos terminais de rede, entre
outros componentes essenciais.

Esses requisitos devem ser rigorosamente observados tanto na concepg¢ao dos projetos
de arquitetura e engenharia quanto na execu¢do das obras, incluindo sistemas de cabeamento
estruturado, fornecimento de energia elétrica, refrigeracao e demais instalagdes correlatas.

1. INTRODUCAO

A UFSB, instituida pela Lei n° 12.818, de 5 de junho de 2013, caracteriza-se por sua
organiza¢do em estruturas académicas e administrativas inovadoras (UFSB, 2014). No ambito
académico, a UFSB adota o regime de ciclos, estruturado em trajetdrias curriculares compostas
por modulos e etapas sucessivas e articuladas de formacdo. Como parte de sua missdo de
ampliar a inclusdo social no ensino superior, a universidade criou a Rede de Colégios
Universitarios (Rede CUNI). Essa rede atende alunos que tenham cursado todo o ensino médio
em escolas publicas da regido, estando presente em municipios com mais de 20.000 habitantes
proximos as cidades-sede dos campi da UFSB, utilizando instalagdes da rede estadual de ensino
médio.

Para apoiar este modelo académico inovador, a UFSB esta distribuida em trés campi
localizados nos municipios de Itabuna, Teixeira de Freitas e Porto Seguro, sendo Itabuna a
cidade-sede da Reitoria. Na perspectiva administrativa, a universidade adota um modelo
integrado que otimiza os recursos humanos e materiais distribuidos entre os campi para a
realizacdo de suas atividades (UFSB, 2014).

Nesse contexto, as Tecnologias de Informacdo e Comunica¢do (TIC) desempenham
um papel estratégico, viabilizando tanto as atividades académicas quanto administrativas
(UFSB, 2013; UFSB, 2014). A atual infraestrutura de TIC da universidade suporta uma ampla
gama de sistemas e servigos, incluindo: Sistemas Integrados de Gestdo; Ambientes Virtuais de
Aprendizagem; Portais Web; Telefonia IP; Redes sem fio; Sistemas de Monitoramento de
Consumo de Energia, entre outros.

Esses sistemas precisam acompanhar o crescimento da UFSB, refletido no aumento do
numero de estudantes, servidores e cursos ofertados. Paralelamente, novas instalagdes fisicas
e permanentes estdo sendo desenvolvidas para atender as demandas de ensino, pesquisa e
expansao institucional.

Assim, torna-se essencial que as infraestruturas de rede digital da UFSB sejam
projetadas para suportar o aumento de usudrios e a crescente demanda por servicos
informatizados, garantindo requisitos como desempenho, confiabilidade, disponibilidade,
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escalabilidade e seguranca. Esses aspectos sdo fundamentais para assegurar o funcionamento
eficiente das diversas aplicagdes que dependem da rede digital.

1.1.  Objetivos

Para atender adequadamente aos requisitos demandados pela rede digital da
Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB), ¢ fundamental que suas infraestruturas fisicas
sejam planejadas e projetadas de forma eficiente. Este documento apresenta um conjunto de
diretrizes que deve nortear a implementagdo dessas infraestruturas, garantindo que a rede de
comunicac¢do atenda as demandas especificas das atividades académicas e administrativas da
universidade.

Embora aspectos de engenharia, como normas, padroes técnicos e praticas de
cabeamento estruturado, ndo constituam o foco principal deste documento, eles sdo discutidos
em detalhe no anexo. Ressalta-se que a aplicagcdo desses aspectos técnicos € responsabilidade
da Diretoria de Infraestrutura (DINFRA) da Pré-Reitoria de Administracio (PROPA) da
UFSB, com o objetivo de assegurar o pleno funcionamento dos sistemas de rede propostos.

1.2. Estrutura

Este documento estd organizado conforme descrito a seguir. A Secdo 2 apresenta os
aspectos basicos do modelo de rede digital projetado para atender as necessidades dos campi
e da Reitoria da UFSB. A Secdo 3 detalha as diretrizes que devem ser observadas na
infraestrutura fisica de interconexao utilizada pela rede digital. A Secao 4 discute consideracdes
sobre a estruturagdao das salas técnicas destinadas a acomodacdao dos equipamentos da rede
digital. A Secdo 5 aborda a infraestrutura basica necessaria para a Rede CUNI.

2. ASPECTOS BASICOS DA ESTRUTURA DA REDE DIGITAL DA UFSB

Esta secdo apresenta os principais aspectos do projeto da rede digital da UFSB,
abordando a estrutura destinada aos campi e a Reitoria (Secao 2.1), as redes da Rede de
Colégios Universitarios (Rede CUNI) (Secao 2.2) e o modelo de interconexao utilizado para
possibilitar a interagdo digital nos campi (Segao 2.3).

2.1.  Aspectos de Projeto da Rede Digital dos Campi e Reitoria da UFSB

A rede digital da UFSB nos campi e na Reitoria foi projetada com base na abordagem
de interconexdo hierarquica proposta em (CISCO, 2008), com as seguintes diretrizes de
projeto:

e Modelo de interconexio hierarquico:
o Proporciona uma topologia escalavel, capaz de acompanhar o crescimento da
universidade com a implanta¢do de novas unidades e o aumento do numero de
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estudantes, servidores e membros da comunidade académica.
o Oferece um equilibrio eficiente entre custo e desempenho da rede.
e Redundincia de equipamentos e enlaces de comunicacio:
o Assegura alta disponibilidade e confiabilidade dos servigos, mesmo em caso de
falhas de equipamentos ou interrup¢des em enlaces de comunicacao.
e Comunicac¢ao confiavel e de alto desempenho:
o Atende as necessidades de servigos de interagdao sincrona ou em tempo real,
como telefonia IP, teleconferéncias e outros servicos essenciais a universidade.

Esses aspectos foram priorizados devido a sua relagdo direta com os requisitos de
infraestrutura fisica, sendo destacados neste documento. Outros fatores técnicos, como gestao
de recursos da rede, integracio com Colégios Universitarios e Institutos Académicos, ou
infraestruturas distribuidas de servidores, foram tratados em menor profundidade para manter
o foco nos requisitos fisicos.

2.2.  Aspectos de Projeto da Rede Digital dos Colégios Universitarios

A Rede CUNI integra-se ao modelo de interconexao hierarquica adotado para os campi
e a Reitoria da UFSB. Essa estrutura oferece servigos de rede voltados tanto para areas
administrativas quanto académicas, de forma semelhante a infraestrutura de um pavilhao de
aulas de campus.

2.3. Modelo Légico de Interconexao da Rede Digital dos Campi e Reitoria da UFSB

A rede digital em cada campus da UFSB segue uma arquitetura logica baseada em trés
niveis de interconexado (Figura 1).

Figura 1 - Modelo Logico de Interconexao da rede digital da UFSB
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O Nivel de Acesso ¢ responsavel por realizar a ultima milha de conexdo entre
dispositivos, servigos digitais e a rede. Os equipamentos desse nivel conectam usuarios finais
e servicos informatizados a infraestrutura digital. Entre os dispositivos conectados estdo
computadores desktops, impressoras, TVs, telefones VoIP, smartphones, entre outros. Os
switches utilizados nesse nivel, conhecidos como Switches de Acesso, desempenham um papel
fundamental nesse processo. Além disso, pontos de acesso sem fio (access points) também sao
empregados para prover conectividade sem fio aos usuarios. Normalmente, os switches de
acesso atendem os usudrios localizados em uma ou mais salas fisicas de um pavimento,
fornecendo acesso direto a rede digital. Esses equipamentos sdo, geralmente, instalados nas
salas técnicas de telecomunicagdes correspondentes a cada pavimento.

O Nivel de Distribuicao ¢ responsavel por interconectar os equipamentos do nivel de
acesso, estabelecendo a ligacdo entre dois ou mais switches de acesso e/ou pontos de acesso
sem fio. Dessa forma, permite a integragdo de equipamentos de acesso que atendem a um ou
mais setores distintos dentro de uma mesma edificagdao. Os equipamentos utilizados nesse nivel
sao conhecidos como Switches de Distribui¢do, e t€ém como fungdo principal assegurar a
conectividade eficiente entre os setores da edificacdo. Esses switches sdo, geralmente,
instalados nas salas técnicas principais de telecomunicacdes do prédio, garantindo organizacao
e acessibilidade para manutencao e gerenciamento da rede.

J& o Nivel de Nucleo ¢ responsavel por interconectar os equipamentos do nivel de
distribuicao, promovendo a comunicagdo entre switches localizados em edificagdes distintas.
Os equipamentos utilizados nesse nivel sdo conhecidos como Switches de Nucleo.
Normalmente, esses switches sdo instalados em salas técnicas especializadas ou em Centros
de Dados, juntamente com servidores e firewalls de rede, garantindo alta eficiéncia, seguranca
e desempenho na infraestrutura de comunicagao.

A Figura 1 ilustra um diagrama simplificado da estrutura hierarquica de interconexao
adotada no modelo logico da rede digital que atende aos campi e a Reitoria da UFSB. Entre as
camadas de Nucleo e Distribuicdo, pode-se adotar uma topologia em anel (Figura 2), que
mantém a redundancia dos enlaces entre os switches dessas camadas. Essa abordagem
simplifica a implantagdo e reduz custos, eliminando a necessidade de uma redundancia 1 para
n entre os switches de nucleo e os n switches de distribuicao.
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Figura 2 - Topologia em anel entre as camadas de Nucleo e Distribui¢do
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Fonte: Elaboragao propria.

3. DIRETRIZES PARA INFRAESTRUTURA FiSICA DE INTERCONEXAO DA
REDE DIGITAL DA UFSB

Como base nos aspectos apresentados, esta secdo descreve diretrizes especificas para
interconexao da rede digital planejada para os campi, CUNIs e a Reitoria da UFSB.

3.1. Diretrizes para salas técnicas de rede nos Campi e na Reitoria

As salas técnicas, também conhecidas como sites, sdo espagos dedicados a instalacao
de racks que acomodam equipamentos essenciais, como PoE injectors (Power over Ethernet),
roteadores e switches. Esses elementos sdo fundamentais para a interconexao da rede digital
da UFSB — ver diagrama na Figura 2.

E fundamental que todos os equipamentos nos racks estejam conectados a uma rede
elétrica protegida por nobreaks, garantindo continuidade em caso de falhas no fornecimento de
energia elétrica. Além disso, os circuitos devem contar com provisionamento elétrico
secundario, como geradores, para assegurar o funcionamento da infraestrutura mesmo em
situagdes de indisponibilidade da rede elétrica principal fornecida pela concessiondria de
energia elétrica.

3.2. Diretrizes Especificas para a Infraestrutura Fisica no Nivel de Acesso

Os principais elementos do nivel de acesso incluem: switches de acesso e pontos de
acesso sem fio; estruturas de cabeamento; infraestrutura de rede elétrica; e dispositivos
terminais utilizados pelos usuarios para acessar os recursos da rede digital.

As diretrizes especificas para cada um destes elementos sdo apresentadas nas subsegdes
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seguintes.
3.2.1.  Diretrizes para Pontos de Rede Cabeada em Ambiente Administrativo

A rede cabeada em ambientes administrativos, destinadas aos usudrios que realizam
atividades administrativas, deve atender aos seguintes critérios:

e (Cada sala deve possuir, no minimo:
o 1 (um) ponto de rede cabeada para usuario que utilize a rede digital;
o 1 (um) ponto de conexao de telefone VoIP para uso compartilhado
@ Deve ser disponibilizado 1 (um) ponto de rede cabeada para impressoras por bloco
administrativo.
@ Pontos de rede cabeada devem ser instalados para cAmeras de seguranga IP (Internet
Protocol) em areas de circulagdo e locais estratégicos que permitam cobertura de
acesso as salas.

3.2.2.  Diretrizes para Pontos de Rede Cabeada em Ambientes Académicos

A rede de conexdo cabeada destinada as atividades académicas nos diferentes
ambientes da UFSB deve atender as seguintes especificagoes:

e Salas de aulas nos campi
o 2 (dois) pontos de rede cabeada para equipamentos de transmissao;
o 2 (dois) pontos de rede cabeada para uso exclusivo do professor;
o 1 (um) ponto de rede cabeada para impressora por bloco académico;
o Pontos para cameras de seguranca IP, posicionados em locais estratégicos que
garantam cobertura das areas de circulacdo e acesso as salas.

e Salas de aula nos CUNIs

o 1 (um) ponto de recepg¢ao de fibra Optica, instalado em um rack em uma sala de
aula ou na secretaria académica do Colégio Universitario;

o 2 (dois) pontos de rede cabeada na sala de aula para equipamentos de
transmissdo;
2 (dois) pontos de rede cabeada na sala de aula para uso exclusivo do professor;
2 (dois) pontos de rede cabeada para uso do assistente operacional;
Pelo menos 1(um) ponto de rede wireless, dependendo da disposigao fisica das
salas;

o Pontos para cameras de seguranga IP, posicionados estrategicamente para
cobertura das areas de acesso as salas.

e Laboratérios: Conforme o projeto arquitetonico, os laboratdrios devem contar com:
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2 (dois) pontos de rede cabeada para equipamentos de transmissao;

2 (dois) pontos de rede cabeada para uso exclusivo do professor;

1 (um) ponto de rede cabeada por pesquisador;

1 (um) ponto de rede cabeada para uso compartilhado do VOIP;

1 (um) ponto de rede por computador;

Caso nao haja cobertura de rede wireless, pontos para instalacdo de Access
Points devem ser disponibilizados;

o O O O O O

o Pontos para cameras de seguranca IP, estrategicamente posicionados para
cobertura das areas de acesso ao laboratorio.

e Demais ambientes académicos
o Os quantitativos e a distribui¢do de pontos de rede cabeada nos demais
ambientes académicos devem ser definidos com base nas especificidades de
suas atividades fim. Nesses casos, as diretrizes serdo elaboradas pela
Superintendéncia de Tecnologia da Informacao (STI) da UFSB, de acordo
com as demandas e caracteristicas de cada projeto.

3.2.3.  Diretrizes para Pontos de Rede Sem Fio em Ambiente Académico

Nos campi, a rede de conexao sem fio destinada as atividades académicas deve atender
as seguintes especificagoes:
e | (um) ponto de rede sem fio para cada sala de aula;
e 1 (um) ponto de rede sem fio para cada area de convivéncia.

3.2.4.  Diretrizes para Pontos de Rede Sem Fio em Ambiente Administrativo

Nos ambientes administrativos dos campi, a rede de conex@o sem fio, deve atender a
seguinte critério:
e Minimo de 1 (um) ponto de rede sem fio, dependendo da disposi¢ao fisica das salas.

3.2.5. Diretrizes para Infraestrutura de Fornecimento de Energia Elétrica
Os requisitos para infraestrutura de rede elétrica sdo as seguintes:

e Computadores desktops: devem ser conectados a rede elétrica por meio de
equipamentos de protecdo que garantam a autonomia minima de 10 (dez) minutos em
caso de falhas na rede elétrica principal. Esses equipamentos podem incluir nobreaks
ou outras solucdes adequadas que assegurem o funcionamento continuo durante as
interrupcoes de energia.

e Impressoras: Devem ser conectadas a um circuito elétrico exclusivo, estabilizado e
protegido contra surtos na rede elétrica.

e Cameras de vigilincia:
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o Devem ser alimentadas por recursos elétricos do tipo PoE integrado,
protegidos por nobreaks e conectados a um circuito com provisionamento de
emergéncia (gerador).

o Os demais dispositivos que integram o sistema de vigilancia também devem
ser conectados a recursos de fornecimento ininterrupto de energia, garantindo
a continuidade da aquisi¢do de imagens mesmo em caso de falhas no
fornecimento da concessionaria.

e Racks de Rede

o Devem ser conectados a rede elétrica por meio de um circuito com
provisionamento de emergéncia (gerador), assegurando o funcionamento
continuo dos equipamentos.

3.2.6.  Diretrizes para a Infraestrutura Fisica dos Switches de Acesso

A instalacdo dos switches de acesso deve observar a organizagdo disposta na Figura 3 e os
seguintes critérios:

e Dimensionamento dos Switches de Acesso
o Deve ser alocado um switch de acesso com 48 (quarenta e oito) portas para cada
36 (trinta e seis) pontos de rede cabeada previstos
o As portas restantes devem ser reservadas para interconexdes especiais e futuras
expansoes.
® Ocupacio do Rack para Patch Panels e Switches
o Para cada patch panel de 24 portas, deve ser previsto um total de 06U (seis rack
units) de ocupacao do rack, distribuidos da seguinte forma:
m 1U para o patch panel,;
m 1U para o switch de 24 portas;
m 2U para frentes falsas (1U para o patch panel e 1U para o switch);
m 2U para guias de cabos horizontal (1U para o patch panel e 1U para o
switch)
e (Cabeamento
o Os dispositivos de rede e os switches de acesso devem ser interligados por
cabeamento com comprimento maximo de 80 (oitenta) metros.
o A taxa de transferéncia minima deve ser de 1 GBps (Gigabit por segundo).
o Especificagdes dos Switches
o Switches de 24 portas UTP RJ45 (10/100/1000 Gbps)
m Devem possuir pelo menos 4 (quatro) portas SFP ou SFP+, com
capacidade minima de transmissao de 1 Gbps.
m As portas SFP podem ser conjugadas com RJ45 (SFP + RJ45)
o Switches de 48 portas UTP RJ45 (10/100/1000 Gbps)
m Devem possuir pelo menos 4 (quatro) portas SFP ou SFP+, com
capacidade minima de transmissdo de 1 Gbps.
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m  As portas SFP podem ser conjugadas com RJ45 (SFP + RJ45)

o Conexao redundante

o Cada switch de acesso deve estar conectado a, pelo menos, 2 switches de

distribuicao localizados em salas técnicas distintas.

o Caso a estrutura fisica ndo permita ou ndo possua duas salas técnicas, o switch
de acesso deve receber uma conexao redundante a partir de outro ponto da rede,

definido apos avaliagdo da STI.

Figura 3 - Organizagdo do rack

4| 25| 06 07| 081 09 181 14| 12 14 1461 96 1o 1 18 4] 22231 28

P
C5e
2

¢

\mal RV m ;5 eﬁi m

RACK 83

S “% -

Fonte: Elaboragao propria.
3.2.7.  Diretrizes para a Infraestrutura Fisica dos Switches de Distribui¢ao
A instalagdo dos switches de acesso deve observar os seguintes critérios:

e Alocacao

o Cada switch de distribuicao deve ser instalado em uma Sala Técnica Principal,
conforme descrito na Secdo 4.3 — Diretrizes Gerais para as Salas Técnicas de

Telecomunicagoes.
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e Conexdes
o Cada switch de distribuicdo deve receber pelo menos duas vias de conexao:
m Diretamente do switches de nucleo; ou
m Indiretamente, por meio de outra sala técnica, utilizando fibra optica de
bypass.
e Portas e Capacidade

o Deve possuir, no minimo:

m 12 (doze) portas para conexdes de fibra optica, com capacidade minima
de transmissdo de 1 (um) Gbps cada;

m 2 (duas) portas com capacidade minima de transmissdo de 10 (dez)
Gbps cada.

o Deve dispor de quantidade suficiente de portas para conexdes por cabo de par
trancado (UTP) ou fibra optica, permitindo a interligacdo adequada com
switches de acesso ou outros switches de distribui¢ao, conforme definido em
projeto.

3.2.8.  Diretrizes Especificas para Infraestrutura Fisica no Nivel de Nucleo
A instalacdo dos switches de nucleo deve seguir os critérios:

e Conexdes
o Cada switch de nucleo deve receber todas as conexdes provenientes dos
switches de distribuicao.
e Portas e Capacidade
o Deve possuir no minimo 24 (vinte e quatro) portas SFP/SFP+, com capacidade
de transmissdo minima de 10 (dez) Gbps, com suporte a empilhamento.
e Alta Disponibilidade
o Devem ser instalados pelo menos 2 (dois) switches de nucleo, operando
simultaneamente, para garantir alta disponibilidade dos servicos de rede.

4. INFRAESTRUTURA FiSICA DAS SALAS TECNICAS

As salas técnicas sdo componentes essenciais do sistema de cabeamento estruturado,
conforme ilustrado nas Figuras 4 e 5, e possuem as seguintes caracteristicas:

1. Cabeamento Horizontal: Composto pelos cabos que conectam aos armarios de
telecomunicagdes (racks) do prédio aos pontos de rede dos usuarios, também
conhecidos como areas de trabalho;

2. Cabeamento vertical ou backbone: Responsdvel por interligar os armarios de
telecomunicagdes de um mesmo prédio, prédios vizinhos, a sala de equipamentos
(SEQ) ¢ a sala de entrada de telecomunicagdes (SET);
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3. Areade Trabalho (ATR): Local onde os equipamentos terminais de telecomunicagdes
sdo utilizados, contendo as tomadas destinadas a conexao destes dispositivos;

4. Sala de Equipamentos (SEQ): Espaco dedicado aos equipamentos principais de
telecomunicagdes do prédio;

5. Armario de Telecomunicacées (AT) ou Rack: Estrutura que abriga os elementos de
interconexdo entre o cabeamento de backbone e o cabeamento horizontal;

6. Sala de Entrada de Telecomunica¢ao (SET): Local de entrada dos cabos externos,
sejam metalicos ou Opticos, provenientes das concessiondrias de servigos de
telecomunicacoes.

Figura 4 - Sistema de cabeamento estruturado

Cabeamento Horizontal.

Cabeamento Vertical.

Area de Trabalho (ATR).

Sala de Equipamentos (SEQ).

Armario de Telecomunicacoes (AT). : __ ———— t.; = s

Sala de Entrada de
Telecomunicacodes (SET).

9N e s B

Fonte: Elaboragdo propria
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Figura 5 - Sistema de cabeamento estruturado interligando outro pavilhao
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Fonte: Elaboragdo propria

4.1. Diretrizes Gerais para a Sala Técnica de Equipamentos (SEQ)

e Estrutura Fisica

o Possuir dimensdes minimas de 14 m?, permitindo expansoes futuras e facilidade
de movimentagao para equipamentos de grande porte;

o Ter portas com dimensdes minima 0,90m de largura e 2,10m de altura, com
abertura para fora e sem janelas;

o Estar livre de infiltragdes e possuir piso antiestatico, composto por materiais
como PVC, borracha ou vinil, para dissipar eletricidade estatica de forma
segura.

e Controle Ambiental

o Manter temperatura entre 18°C a 27°C e umidade relativa do ar de até 60%;

o Equipar a sala com sensores de fumaca interligados ao sistema de
alarme/incéndio.

e (Cabeamento e Infraestrutura Elétrica
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Utilizar eletrocalhas para o encaminhamento de cabos de rede logica e elétrica.
Possuir duas fontes de alimentacdo para cada equipamento, conectadas a
circuitos de nobreaks. Os nobreaks devem estar ligados a um circuito com
provisionamento elétrico de emergéncia (gerador).

o Incluir pontos com tomadas elétricas tripolares (2P+T), com aterramento,
sendo:

Minimo de 2 tomadas por rack, cada uma ligada a um circuito de nobreak.
Algumas tomadas distribuidas nas paredes para usos diversos, incluindo
computadores de suporte.

o Instalar régua elétrica padrao 19” nos racks, com pelo menos 6 tomadas
tripolares (2P+T).

o Garantir iluminagdo continua mesmo em falhas no sistema elétrico principal,
com luzes de emergéncia para falhas no sistema secundario.

e Equipamentos e Acomodacoes

o Acomodar equipamentos criticos para o funcionamento da rede, como
servidores de processamento, arquivos, banco de dados, monitoramento, VolP,
backup, controladoras wireless, switches, roteadores, racks, e outros
componentes.

o Acomodar os servidores de rede em racks fechados, com dimensoes de 44U x
1070mm, padrao 19", que suportem carga estatica de 440 Kg e possuam pés
niveladores de 3 a 5 cm.

o Acomodar equipamentos de telecomunicagdes em armarios fechados de 40U,
conforme especificagdes do Anexo I, se¢do 7.1.

o Acomodar equipamentos de operadoras de telecomunicagdes em racks fechados
com as mesmas especificagdes dos servidores.

e Conectividade e Seguranca

o Receber a fibra 6ptica do backbone da Rede da UFSB.

o Utilizar fechaduras eletronicas para controle de acesso, restringindo o acesso a
pessoas nao autorizadas.

4.2. Diretrizes Gerais para as Salas de Entrada de Telecomunicacées (SET)

A Sala de Entrada de Telecomunicagdes (SET) deve ser projetada para atuar como
ponto de intersec¢do entre os backbones que interligam os diversos edificios e o ponto de
demarca¢do da rede externa provida pela operadora de telecomunica¢des. Suas principais
fungdes e requisitos sdo:

e Servir de interface entre cabeamento externo e interno do edificio;
e Disponibilizar o cabeamento externo, tipicamente por ISP (Internet Service Provider),
nos seguintes formatos:
o Meios de transmissao: Fibra dptica, cabo coaxial ou tecnologias sem fio.
o Modos de instalagao: Aéreo, enterrado e subterraneo.
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e Deve ser posicionada estrategicamente proximo aos dutos que encaminham o
cabeamento vertical, facilitando a interligagdo entre os sistemas de telecomunicacdes

do edificio.

4.3. Diretrizes Gerais para as Salas Técnicas de Telecomunicag¢des (AT)

As Salas Técnicas de Telecomunicagdes (AT) abrigam os elementos de interconexao

entre o cabeamento de backbone ¢ o cabeamento horizontal, como patch panels, switches e

racks ou armarios de telecomunicagdes. As infraestruturas dessas salas devem atender aos

seguintes requisitos:

e Estrutura e Projeto
o Projetar o ambiente para garantir a operacao adequada dos equipamentos de
conectividade, facilitando a manutengao e expansao da rede de cabeamento.
o Prever pelo menos uma sala técnica de telecomunicagao por piso da edificagao

para acomodagdo do rack. Quando a area util for maior que 1.000 m? ou o

comprimento do cabeamento horizontal até a area de trabalho ultrapassar 90
metros, devem ser previstas salas adicionais para racks.
o Disponibilizar salas conforme a area 1til:

Até 100 m? ou 24 pontos de rede: Rack de parede fechado de 12U em
local que facilite a manuten¢do e minimize ruidos. Nao instalar racks
em salas académicas.

Até 500 m? ou 100 pontos de rede: Sala com dimensdes 3,00 x 2,20m
para acomodacao de rack de piso fechado de 40U.

Até 800 m? ou 160 pontos de rede: Sala com dimensdes 3,00 x 2,80m
para acomodagao de racks de piso fechado de 40U.

Até 1.000 m? ou 200 pontos de rede: Sala com dimensdes 3,00 x 3,40m
para acomodagao de racks de piso fechado de 40U.

e Controle Ambiental
o Refrigeracio

Manter temperatura entre 18°C e 27°C e umidade relativa de até 60%.
Para salas nao refrigeradas, a temperatura pode variar entre 10°C e 35°C
e a umidade relativa deve ser inferior a 85%.

Todas as salas devem estar aptas para instalagdo de condicionadores de
ar.

o Protecio Ambiental

Estar livre de infiltragdes de agua.
Acomodar equipamentos de telecomunicacdes em armarios fechados de
40U, conforme especificacdes do Anexo I, se¢ao 7.1.

e Infraestrutura Elétrica
o0 Iluminagao

Garantir iluminag¢do que permaneca ativa em caso de falhas no sistema



A\  GOVERNO FEDERAL

Sk MINISTERIO DA EDUCACAO

UFSB UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL DA BAHIA
masmesme. COMITE DE GOVERNANCA INSTITUCIONAL

elétrico principal, com luzes de emergéncia para situagdes de falha no
sistema secundario.

o Alimentacao Elétrica

Utilizar nobreaks conectados a circuitos com provisionamento elétrico
de emergéncia (gerador), para garantir funcionamento continuo dos
servigos de rede.

Prever no minimo 3 (trés) tomadas elétricas tripolares (2P+T), com
aterramento, sendo:

1(um) para o rack.

2 (dois) para uso geral na sala.

Instalar régua elétrica padrao 197, com pelo menos 6 (seis) tomadas
tripolares (2P+T) para os racks.

e Seguranca e Controle de Acesso
o Utilizar fechaduras eletronicas para controle de acesso, restringindo a entrada

de pessoas nao autorizadas.
e Padroes e Normas
o Os pontos de rede devem seguir as diretrizes para Pontos de Rede Cabeada e as
Normas Técnicas descritas no Anexo L.

5. INFRAESTRUTURA BASICA PARA REDE CUNI

Os Colégios Universitarios (CUNIs) integram a rede digital da UFSB, sendo
responsaveis pela transmissao de aulas em tempo real aos estudantes. Para garantir o

funcionamento adequado, a infraestrutura minima deve atender aos seguintes requisitos:

Cabeamento e Estrutura Fisica

o Utilizar eletrodutos ou eletrocalhas para encaminhamento de cabos de rede
logica e elétrica.

Infraestrutura Elétrica

o Prever no minimo 3 (trés) tomadas tripolares (2P+T) com aterramento, sendo:

1 (uma) para o rack.
2 (duas) para uso geral na sala.

o Instalar régua elétrica padrao 19” com pelo menos 6 (seis) tomadas tripolares
(2P+T) para os racks.

Conectividade e Equipamentos

o Receber a fibra 6ptica do backbone da Rede da UFSB.

o Para éreas de at¢ 100 m? ou 24 pontos de rede, instalar um rack fechado de
parede de 12U com bandeja para equipamentos da operadora.

o Observacgao: Nao instalar o rack em salas de aula, exceto quando ndo houver

uma sala administrativa disponivel.

Padroes e Normas
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o Os pontos de rede devem seguir as diretrizes descritas em Pontos de Rede
Cabeada e as Normas Técnicas do Anexo I.
e Energia e Protecido
o Todos os equipamentos no rack devem estar conectados a rede elétrica por
meio de nobreaks, garantindo autonomia minima de 10 (dez) minutos em caso
de falhas no fornecimento de energia elétrica principal.

6. CONSIDERACOES FINAIS

As diretrizes apresentadas neste documento t€ém como objetivo orientar e padronizar
os projetos de infraestrutura da rede digital. Para garantir a eficiéncia e a qualidade na entrega
dos servigos, ¢ fundamental que estas informagdes sejam rigorosamente seguidas, evitando
ajustes posteriores que possam comprometer os prazos ¢ as funcionalidades.

Adicionalmente, este documento devera ser revisado a cada 2 (dois) anos, ou sempre
que necessario, por um Grupo de Trabalho designado especificamente para esse proposito, a
fim de manter sua adequacao as necessidades institucionais e as evolucdes tecnoldgicas.
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ANEXO I - NORMAS E PADROES TECNICOS

MEMORIAL DE ESPECIFICACOES DA REDE LOGICA DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DO SUL DA BAHIA

1. OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo detalhar os materiais e servigos de infraestrutura
necessarios para a instalagdo da rede logica nos campi, CUNIs e Reitoria da Universidade
Federal do Sul da Bahia, garantindo um padrao de qualidade e eficiéncia na conectividade.

2. NORMAS E PROCEDIMENTOS

Todos os materiais e procedimentos devem seguir rigorosamente as normas técnicas
internacionais e nacionais, assegurando a qualidade e a padronizacdo das instalagdes. As
seguintes normas devem ser observadas:

Normas Internacionais

e EIA/TIA 568 A: Commercial Building Telecommunications Cabling Standard;

e EIA/TIA 568 B: Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways
and Spaces;

e FEIA/TIA 606: Administration Standard for Telecommunications Infrastructure of
Commercial Buildings;
EIA/TIA 568 C.3: Optical Fiber Cabling Components Standard;
EIA/TIA 569: Commercial Building Standard for Telecommunication Pathways and
Spaces;

e EIA/TIA 607: Commercial Building Grounding/Bonding Requirements.

Normas Brasileiras (ABNT)
e ABNT NBR 5410/08: Instalagdes elétricas de baixa tensao;
e ABNT NBR 14565/19: Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

3. TERMOS E DEFINICOES
Para fins deste memorial, aplicam-se as seguintes defini¢des:

e Site: Regido de cobertura dos pontos de rede originados de uma sala técnica de
telecomunicacoes.

e Cabeamento Vertical ou Primario: Cabos que interligam as salas técnicas de
telecomunicagdes entre diferentes pavimentos.

e (Cabeamento Horizontal ou Secundario: Cabos que conectam os pontos de rede dos
usuarios ao patch panel do rack de telecomunicagdes do site correspondente.
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e (Cabeamento de Backbone: Cabos que interligam os armarios de telecomunicacdes
dentro de um prédio ou entre prédios vizinhos.

4. CANALIZACOES

Os diferentes tipos de condutos permitidos para a passagem dos cabos de rede logica,
sejam internos aparentes ou sob o piso falso, incluem: canaletas, eletrodutos, perfilados e
eletrocalhas.

Requisitos Gerais
e Eixo Primario de Distribuicao

o Deve ser realizado em perfilados ou eletrocalhas, quando possivel, com
descidas perpendiculares e derivacdes feitas por meio de tubos, canaletas,
caixas e complementos em PVC.

o As descidas devem ser obrigatoriamente realizadas em cantos de paredes.

e Percurso das Canalizacoes

o Deve ser o mais retilineo possivel, respeitando a estética do ambiente.

o A taxa maxima de ocupa¢do dos dutos, calhas e perfilados deve ser de 40%.

o As canalizagdes devem ser fixadas de forma firme e esteticamente adequada,
com fixagdes apropriadas para suportar o peso dos cabos.

e Protecio e Perfuracoes

o Todos os cabos devem estar dentro das canalizacdes; fiagdes expostas nao sao
permitidas.

o Perfuragdes em pisos, lajes ou paredes para passagem de canalizagdes devem
ser do didmetro mais proximo ao da canalizacdo. Perfuragdes maiores devem
ser reparadas, utilizando o mesmo material e cor da superficie original.

e Eletrodutos

o Devem ser de PVC nao propagante a chamas, rigidos ou flexiveis, roscaveis ou
soldaveis.

o Eletrodutos flexiveis ndo podem ser emendados, amassados ou conter curvas
com deflexdao superior a 90°. Eles devem ser continuos entre duas caixas de
derivacao.

e Caixas de Derivacio ou Passagem

o Devem ser usadas em trechos retilineos de eletrodutos com mais de 15 metros.

o Para trechos com curvas, a distancia entre caixas deve ser reduzida em 3 metros
para cada curva de 90°.

o Cada trecho de eletroduto entre caixas deve conter, no maximo, duas curvas de
90°.

o As caixas devem ser instaladas em locais de facil acesso e providas de tampas.
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5. SISTEMA DE CABEAMENTO
Especificacoes Técnicas
e A instalacio dos pontos deve ser realizada com cabos metalicos Categoria 6,
conectando as estagdes de trabalho aos racks do site correspondente.
® A cabeacdo deve ser estruturada em racks de piso ou parede, contemplando conexdes
metalicas e Opticas distribuidas em diversos sites, com patch panels, switches e guias
de cabos horizontais.
Caracteristicas dos Cabos
e Os cabos serdo do tipo UTP (Unshielded Twisted Pair), com 4 pares, Categoria 6, e
padrdo de conectorizacdo EIA/TIA 568-B 2-1.
e (Cabos de fibra dptica do tipo monomodo 6FO devem ser langados para interconexoes.
Instalacio e Terminacao
® Os cabos UTP e de fibra optica devem partir dos centros de fiagdes existentes e a serem
instalados, sendo encaminhados por eletrodutos PVC ou eletrocalhas até os pontos de
rede.
e Todos os cabos UTP devem ser terminados em patch panels instalados em racks, com
organizadores de cabos e identificagdo clara.
e Na estacdo de trabalho, os conectores RJ-45 fémea devem ser instalados em tomadas
de 1 (uma) ou 2 (duas) posi¢des, conforme a demanda e as diretrizes do ambiente.
e (ada tomada deve ser equipada com um adapter cable RJ-45, para conexdo com os
terminais.

7. INFRAESTRUTURA

Comunicacio entre os Sites
e A rede utiliza uma topologia em estrela estendida, com redundancia em anel para os
sites, garantindo maior confiabilidade e robustez.
e Os sites sdo interligados por cabos de 6 (seis) fibras Opticas, assegurando alto
desempenho na comunicagao.
Encaminhamento
® A localizagdo dos pontos a serem instalados estd detalhada em plantas disponiveis na
Diretoria de Infraestrutura da UFSB.
e Alteracdes na localizagdo dos pontos em um mesmo ambiente ou site podem ser
realizadas durante a execugdo do servico, conforme conveniéncia da universidade.
e Mudangas no encaminhamento poderdo ser feitas por razdes de viabilidade técnica,
sempre visando a manutenc¢do da qualidade do servigo.
Redes de Dutos e Distribuiciao Interna
e Rede de Dutos Externos
o Serao utilizados dutos de PVC, dimensionados de acordo com a quantidade de
cabos opticos instalados, garantindo o suporte adequado.
e Distribuicao Interna
o Para distribuigdo interna, serao utilizadas:



«f\a  GOVERNO FEDERAL

Sk MINISTERIO DA EDUCACAO

UFSB UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL DA BAHIA
w2 COMITE DE GOVERNANCA INSTITUCIONAL

m Canaletas de PVC;
m Eletrodutos de PVC;
m Eletrocalhas, com conexdes apropriadas para passagem dos cabos UTP
Cat. 6.
Acessorios
e A instalagdo contara com acessorios especificos, como:
o Conduletes;
Luvas;
Reducdes;
Cotovelos;
Caixas de passagens;
Outros elementos necessarios para garantir um acabamento estético e funcional.

o O O O

8. MATERIAIS E SERVICOS

Materiais
Cabo Par Trancado (UTP)

e (Cabo par trangado ndo blindado (UTP), condutores sélidos de cobre, 4 pares, 24 AWG,
capa externa de PVC ndo propagante a chama, categoria 6 conforme os requisitos da
norma ANSI/TIA/ETIA-568B.2-1; caracteristicas elétricas garantidas pelo fabricante
para freqiiéncias de até 250MHz.Cabos: Cabo metalico - UTP, de 4 pares, categoria 6.

Cabo Optico Monomodo uso interno/externo

e Fibras do tipo monomodo, revestimento das fibras em termoplastico pigmentados em
cores e resistentes a propagacao de chama - didmetro 9 micrometros, nucleo: 6 fibras
reunidas helicoidalmente - diametro 2,4mm, elemento de tracdo em feixes de aramida
distribuidas no nucleo, revestimento externo em termopléstico resistente a intempéries
e a propagacdo de chama, classe LSZH, na cor laranja - diametro, projetado, fabricado
e fornecido atendendo padrao ISO 9001.

Conector RJ-45 fémea

e Conector RJ-45 fémea, 8 vias, terminacdo IDC 110, pinagem T568B, categoria 6,

atendendo a norma ANSI/TIA/EIA-568B 2-1.
Painel de Passagem (Patch-Panel)

e Painel de passagem de 24 portas montado em rack de 19”, categoria 6, obedecendo aos
requisitos da norma ANSI/EIA/TIA 568 B.2-1; conectores frontais RJ-45, 8 vias, em
niquel revestido com camada de ouro, pinagem T568B; terminais de conexdo em
bronze fosforoso estanhado, padrao 110 IDC, para condutores de 22 a 26 AWG; painel
frontal construido em chapa de aco com 1,5mm de espessura, prote¢do contra corrosao,
pintura resistente a riscos, acabamento em epoxi na cor preta e identificagdo numérica
das portas; suporte traseiro para bragadeiras; 1U de altura; &rea disponivel para
identificacdo telefonia/logica.
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Patch-cables

Com no minimo 1 (um) metro de comprimento com conectores RJ-45 M8y, pinagem
T568B em ambas as extremidades; confeccionado com cabo par trangado ndo blindado
(UTP), de 4 pares, condutores extra flexiveis de 24 AWG, capa externa de PVC,
certificado para categoria 6, atendendo as especificagdes ANSI/TIA/EIA-568B.2-1.
Para IDC os patch-cables serdo idénticos com duas vias, uma ponta com RJ45 e a outra
com IDC100, 2 vias.

Adapter cables

Terdo 2,50m de comprimento; conectores RJ-45 (macho, 8 vias), pinagem T568B,
protegidos por capas plasticas em ambas as extremidades; confeccionado com cabo par
trangado ndo blindado (UTP) categoria 6, 4 pares, condutores extra flexiveis de 24
AWG; capa externa de PVC; certificado para categoria 6, atendendo as especificagdes
ANSI/TIA/EIA-568B.2-1.

Caixa de tomadas

Serdo para uso aparente com uma ou duas posi¢des, corpo em termoplastico de alto
impacto e nao propagante a chama (UL 94 V-0), compativeis para todos os conectores
M8v.

Espelho para tomada de parede simples (4x2) com suporte para 2 conectores

Racks

Espelho para tomada de parede simples ( 4”A x 2”L), em material termopléstico, cor
cinza, com tiras de identificagdo, fixado a parede através de parafusos, suporte para até
dois conectores de encaixe; fornecido com, pelo menos, um conector de encaixe RJ-45
fémea, 8 vias, terminagdo IDC 110, pinagem T568B, categoria 6, atendendo a todas as
especificagdes da norma ANSI/TIA/EIA-568B.2-1. Deverao ser fornecidos todos os
acessorios necessarios a montagem da tomada, incluindo parafusos, adaptadores (se
necessarios) e modulos acopladores cegos em niimero suficiente para ocupar todos os
encaixes do espelho ndo utilizados.

Rack fechado com chave, de piso, com altura de 40U e profundidade de 570mm,
projetado para acomodar os seguintes componentes: patch panels, organizadores de
cabos horizontais, réguas de tomadas e equipamentos de rede. O rack deve possuir
estrutura modular composta por colunas, travessas superiores e¢ base inferior com
fixacdo ao piso, garantindo estabilidade e seguranca. Deve ser confeccionado em chapa
de ago de 3 mm, com acabamento em pintura epoxi e prote¢ao contra corrosao. Para
ventilagdo, o rack deve incluir uma unidade com 4 ventiladores, padrao 19 polegadas,
assegurando a dissipacao eficiente do calor gerado pelos equipamentos.

Rack fechado com chave, de piso, com altura de 32U e profundidade de 570mm,
projetado para acomodar componentes essenciais, como patch panels, organizadores
de cabos horizontais, réguas de tomadas e equipamentos de rede. A estrutura do rack
deve ser modular, composta por colunas, travessas superiores € uma base inferior com
fixa¢do ao piso, proporcionando estabilidade e seguranca. O material deve ser chapa
de aco com espessura de 2 mm, acabamento em pintura epoxi e protecdo contra
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corrosdo. Para ventilagao eficiente, o rack deve incluir uma unidade com 4 ventiladores,
padrdo 19 polegadas, garantindo a dissipagdo do calor gerado pelos equipamentos.

e Rack padrao 19, fechado com chave, de parede, com altura de 12U e profundidade de
470 mm, confeccionado em estrutura monobloco com teto, base e fundo em chapa de
aco SAE 1020, espessura de 0,91 mm, e laterais ventiladas removiveis em chapa de aco
SAE 1020, espessura de 0,90 mm. A porta ¢ fabricada em chapa de ago SAE 1020,
espessura de 1,20 mm, com visor em poli estireno (PS) e fechadura com duas chaves.
Possui furagcdes quadradas, padrao europeu, de 9,0 mm para porca gaiola, acabamento
em pintura epoxi e protecdo contra corrosdo. A fixa¢do do rack a parede ¢ feita por
meio de quatro furos de didmetro 5,00 mm, e uma abertura oblonga de 127 x 25 mm na
base permite a entrada e saida de cabos.

Guias de cabo horizontal, padrao 19”

e Guia de cabo Horizontal, fechado, 1U de altura, padrao 19 polegadas, estrutura em aco
com acabamento em pintura epoxi na cor preta;

e Deverdo ser fornecidos todos os componentes (parafusos, porcas, etc) necessarios para
a fixacdo, bem como para a montagem de acessorios na quantidade maxima suportada
pelo rack.

Régua elétrica

e Régua elétrica com pelo menos 6 (seis) tomadas tripolares (2P + T), padrao 19”.

e Deverdo ser fornecidos todos os componentes (parafusos, porcas, etc) necessarios para
a fixacao dos equipamentos, bem como para a montagem de acessorios na quantidade
maxima suportada pelo rack.

Distribuidor interno 6ptico (DIO)

e Bandeja de emenda e/ou com terminacao direta (conectorizagdo em campo ou cabos
pré-conectorizados) seguindo o padrao de placas LGX®. Altura de 1U, largura de 197,
acabamento em pintura epoxi e protecdo anti-corrosdo, cor preto, compativel com os
conectores LC e SC, e com as fibras 6pticas Monomodo (8 a 10 micrémetros - um).

Cordao optico (SC/LC)

e Cordao optico com conectores LC/UPC em uma extremidade ¢ SC/APC na outra
extremidade do cabo, do tipo simplex, monomodo (SM) com 9/125um de espessura e
2 (dois) metros de comprimento, utilizado para ligagdes entre dois pontos opticos.

Servigos

Lancamento de cabo metalico (UTP)
e O lancamento, vertical ou horizontal, de cabo UTP, sera através de infraestrutura
composta por eletrodutos ou eletrocalhas e caixas de passagens.
Montagem de tomada logica
e A Crimpagem do cabo UTP deve ser em Jack RJ-45 com terminais IDC 110,
obedecendo ao padrao T568-A; encaixe no espelho e fixagdo da tomada.
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Montagem de patch panel

A Conectorizagdo do cabo UTP deve ser feita nas terminagdes IDC 110, obedecendo
ao padrao T568-A. Os cabos deverdo ser fixados na parte traseira do patch-panel,
organizados em feixes, através de bragadeiras plasticas.

Montagem de rack

Instalagdo de todos os acessorios e equipamentos, tais como: patch-panel, concentrador
(switch), guias de cabo e régua elétrica. Instalagdo dos patch-cords, interligando os
pontos ativos do patch-panel para o concentrador, utilizando as guias de forma a
garantir a melhor organizagdo dos cabos e facilitar posteriores manutencdes.

Certificacio metalica

Terminados os servicos de reestruturacdo, todos os pontos refeitos e os novos dos
ambientes da Rede deverdo ser certificados ao nivel de cada tomada. Devem ser
analisadas, por equipamento de medicao (field tester) que atenda o nivel de precisao
IIe (TTA/EIA-568-B), para cada canal, as seguintes propriedades: metragem, mapa de
flacdo (wire-map), atenuagdo, NEXT, PSNEXT, ELFEXT, PSELFEXT, perda de
retorno (RL), ACR e PSACR.

Todos os itens devem atender as exigéncias estabelecidas pela EIA/TIA para Categoria
6, padrao T568-A, para frequéncias de até¢ 250 MHz. Os segmentos de testes incluirdo
cabos de ligacdo ("patch-cords") e painéis de passagem (“patch-panels”), desde o
conector RJ-45 do computador até o conector RJ-45 da estacao.

Devera ser fornecida documentacdo associando a porta do patch-panel ao ponto de
rede, as suas identificagdes e localizagdes. E deverdo ser entregues projetos “As Built”
em CAD, com anotagdo dos locais de abrangéncia das instalacdes e dos
encaminhamentos dos cabos, e tabela com os dados da Certificacdo contendo, pelo
menos: tipo e localizagdo dos cabos utilizados na confec¢do da rede, tabelas das
medicoes efetuadas em cada tomada.

Todos os testes devem ser realizados de forma bi-direcional e, num mesmo relatorio,
devem constar os laudos das duas extremidades do ponto testado. Todos os pontos
devem permitir uma banda passante minima de 250 Mhz, a nivel de canal.

Identificacdo de cabo metalico

Todos os pontos e painéis da rede serdo identificados com anilhas padrao Hellerman
nos cabos e etiqueta adesiva plastificada de 9mm ou 12mm, de acordo com a norma
EIA/TIA 606, fixados nos seguintes pontos: frente do patch-panel (fita adesiva plastica
de 9mm), término do cabo no fundo do patch-panel (anilhas padrao HO50 em suporte
ATTI) e chegada na tomada (anilhas padrao HO50 em suporte AT1).

Nos espelhos das tomadas serdo feitas as identificagdes, com etiqueta adesiva plastica
de 9 mm, na janela transparente, propria para este fim. Os links da rede e ligagdes entre
switch serdo identificados com anilhas padrao Hellerman, de acordo com a norma
EIA/TIA. Cada componente da rede devera ter um identificador tUnico, em
conformidade com a norma EIA/TIA 606.
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e A identificacdo dos pontos de telecomunicagdes nos ambientes deverd ser efetuada
conforme a nomenclatura de formato geral PT-RNNN, cuja correspondéncia ¢ a
seguinte:

o PT - Ponto de Telecomunicacgdes;

o R - Indicativo do Rack no qual o ponto esta conectado (A, B, C, ...);

o NNN - Indicativo numero do conector no qual o ponto esta conectado
sequencial (001, 002, ...);

o Exemplo: PT-A001, de modo que o ponto de telecomunicagdes se encontra no
conector 001 do rack A.

e A identificagdo dos patch cords dos switches devera ser efetuada nas extremidades dos
cabos conforme a nomenclatura de formato geral NNN, cuja correspondéncia ¢ a
seguinte:

o NNN - Indicativo nimero do conector no qual o ponto esta conectado
sequencial (001, 002, ...);
o Exemplo: 001, de modo que patch cord deve ter a mesma sequéncia numérica
dos cabos dos patch panel.
Lancamento de cabo optico

e [Lancamento de cabo Optico através de infraestrutura dedicada, interligando o rack
principal as demais concentragdes existentes. Deverdo ser observadas as limitagdes de
curvatura e carga as quais o cabo pode ser submetido.

Emenda Optica

o Emenda de fibra Optica através de fusdo por descarga elétrica. Em cada emenda devera
ser aplicada luva de protecao de 40 ou 60mm. O equipamento devera inspecionar, apds
a fusdo, o angulo de clivagem, erros de emenda e estimativa de perda de insergao,
devendo o limite desta ultima ser de 0,5 dB.

Distribuidor Optico

e Seguindo aos requisitos da norma ANSI/TTA/EIA-568C.3, uso interno e instalacdo em
racks ou brackets, para cabeamento vertical ou primario, em salas técnicas de
telecomunicagdo, na fun¢do de administragdo e gerenciamento de backbones 6pticos,
ou para cabeamento horizontal ou secundario, em salas de telecomunicagdes, na funcao
de distribui¢do de servigos em sistemas Opticos horizontais.

e As condigdes e locais de aplicagao sdo especificados pela norma ANSI/TIA/EIA-569
- Pathway and Spaces, possibilita a aplicacdo em sistemas tradicionais com emenda por
fusdo utilizando uma bandeja de emenda e/ou com terminacdo direta (conectorizagdo
em campo ou cabos pré-conectorizados) seguindo o padrao de placas LGX®. Altura
de 1U, largura de 19”, acabamento em pintura epoxi e protecao anti-corrosao, cor preto,
compativel com os conectores. LC e SC, e com as fibras 6pticas Monomodo (8 a 10
micrometros).

Certificaciio Optica

e Devem ser analisadas, por equipamento de medigao (field tester) que atenda o nivel de
precisdo lle (TIA/EIA-568-A-5 ou TIA/EIA-568-B-2), para cada fibra, as seguintes
propriedades: metragem, atenuacdo maxima (dB/Km) e perda de retorno, para
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comprimentos de onda de 1310nm e 1550nm, devem ser testada para todos os links a

conexao para conexdes Ethernet a 1Gbps. Todos os itens devem atender as exigéncias
estabelecidas pela ETA/TIA 568-B. Devera ser entregue relatorio em meio magnético
e em papel encadernado contendo o resultado detalhado de todos os testes.
Identificacio optica

e Os links da rede e ligagdes entre switch serdo identificados com anilhas padrao
Hellerman nas fibras, corddes e extensdes, e etiqueta adesiva plastica 9mm ou 12mm
fixados nos FOBs e DIOs, de acordo com a norma EIA/TIA. Cada componente da rede
devera ter um identificador tinico, em conformidade com a norma EIA/TIA 606.

e A identificagdo dos pontos das fibras Opticas nos ambientes deverdo ser efetuados
conforme a nomenclatura de formato geral FO-RNNN, cuja correspondéncia ¢ a

seguinte:
o FO - Fibra Optica;
o R - Indicativo do Rack no qual o ponto esta conectado (A, B, C, ...);
o NNN - Indicativo numero do conector no qual o ponto esta conectado
sequencial (001, 002, ...);
o Exemplo: PT-A001, de modo que cada fibra se encontra no conector 001 do

rack A.



