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Programacao do I SIEC

Novos e velhos desafios no ensino de ciéncias
30 de novembro a 3 de dezembro de 2021

Il 30 de novembro
E

Conferéncia de abertura Novos e velhos desafios no ensino de Dr. Edilson Fortuna de Moradillo (UFBA)
ciéncias em tempos de BNCC

Il 1 de dezembro

Conferéncia Acessibilidade e inclusdo no ensino de ciéncias Dra. Gisele Shaw (Univasf)

Mesa redonda Ensino de ciéncias e suas interfaces com as M.Sc. David Santana Lopes (UFBA)
plataformas digitais Dra. Lynn Rosalina Gama Alves (UFBA)

Mesa redonda Divulgacdo cientifica e ensino de ciéncias Dra. Simone Pinto (Cecierj)

Daniel Angelo (Ciéncia em Show)

Conferéncia Interdisciplinaridade, pesquisa e extensdo em Dr. Jodo Eduardo Ramos (UFPE)
ciéncias
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Cultura pop no ensino de ciéncias Dr. Francisco de Assis Nascimento Jr. (UFSB)
Construgdo de objetos didaticos acessiveis para o ensino de Dra. Carolina de Assis Costa Moreira (Cecier;j)
astronomia

Por que precisamos de histdria da ciéncia no ensino de quimica?  Dra. Leticia Pereira (UFBA)

Jogos digitais e aprendizagem de conceitos cientificos Dr. Jodo Roberto Ratis Tendrio da Silva (UFPE)
Ensino de ciéncias em espacos ndo formais Dr. Saulo Cézar Seiffert dos Santos (UFAM)
Criatividade no ensino de ciéncias Dr. Jodo Eduardo Ramos (UFPE)

Redacdo cientifica: monografias, dissertacdes, teses, artigos e Dr. Marco Antonio Moreira (UFRGS)

projetos de pesquisa, significados e recomendagdes na area de
ensino de ciéncias

Il 3 de dezembro
E

Mesa redonda Neurociéncias: afetividade e aprendizagem em Dra. Fernanda Antoniolo Hammes de Carvalho (FURG)
ciéncias Dr. Guilherme Brockington (UFABC)
Mesa redonda Equidade no ensino de ciéncias Dra. Bdarbara Carine Pinheiro (UFBA)

Dr. Sandro Prado Santos (UFU)

Conferéncia de encerramento Educacdo cientifica como vacina Dr. Attico Chassot (Unifesspa)
para o negacionismo
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Editonal

Jailson Santos de Novais

Jailson Santos de Novais é professor do Instituto de Humanidades, Artes e Ciéncias Sosigenes Costa, da Universidade
Federal do Sul da Bahia (Porto Seguro, BA), e é o editor deste primeiro volume dos Cadernos do SIEC, que retine os anais
do I Simpésio Interdisciplinar de Ensino de Ciéncias (autor para correspondéncia, e-mail: jailson.novais@ufsb.edu.br)

A PRIMEIRA edicdo do Simpésio Interdisciplinar de Ensino de Ciéncias (SIEC) ocorreu entre os dias 30 de novembro e 3 de
dezembro de 2021, de modo virtual, devido a pandemia de Covid-19 espalhada pelo planeta. Em meio aos medos que a
pandemia despeja sobre as nossas vidas privativas e em sociedade, o SIEC busca ser um farol, um sinal de resiliéncia e crenga-
agdo por dias melhores. O evento marca os sete anos desde a criacao do curso de Licenciatura Interdisciplinar em Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, no Instituto de Humanidades, Artes e Ciéncias do campus Sosigenes Costa da Universidade
Federal do Sul da Bahia (IHAC-CSC/UFSB), em 2014. Mas, o | SIEC também marca a recém-criacdo do grupo de pesquisa Biriba
- Observatério Interdisciplinar de Pesquisas em Ensino de Ciéncias, também no IHAC-CSC/UFSB.

O tema central do evento, “Novos e velhos desafios no ensino de ciéncias”, sinaliza que o tempo (p6s-)pandémico descoberta
outros desafios para a pessoa que se desafia - ou é desafiada - a ensinar e a aprender ciéncias. Mas, também aponta que,
talvez, tais desafios ndo sejam tdo novos quanto possam parecer. A programacao do | SIEC nos mostra que assuntos como
acessibilidade, alfabetizacdo cientifica, criatividade, divulgacdo cientifica, equidade, inclusdo, interdisciplinaridade e
tecnologias sdo sempre atuais. Eles ndo constituem desafios do ontem, nem do amanha no ensino de ciéncias. Sdo sempre
temas do hoje e necessarios hoje.

Os 64 trabalhos apresentados neste primeiro volume dos Cadernos do SIEC tornam publicas as experiéncias, vivéncias e
esperancgas de muitas pessoas que ensinam, aprendem e pesquisam sobre/com/para o ensino de ciéncias. A coletanea inclui
resultados preliminares ou finais de pesquisas cientificas, relatos de experiéncias de ensino/extensdo e propostas didaticas
voltadas ao ensino de ciéncias. Destes trabalhos, 55 também contam com apresentacdes visuais/graficas e/ou em audio gentil
e dedicadamente produzidas pelas pessoas autoras e que estao disponibilizadas em plataformas digitais do evento.

Um agradecimento muito especial a cada pessoa que participou do | SIEC. Aqui, incluimos ouvintes, conferencistas,
palestrantes, ministrantes de minicursos, bem como quem atuou na monitoria das atividades, na organizagao e no suporte
técnico indispensavel a realizagdo de um evento virtual de qualidade. Esperamos que o atual volume dos Cadernos do SIEC
seja o primeiro de muitos outros que virdo para marcar as mudancas e as permanéncias no ensino de ciéncias.

Boa leitura!
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BNCC e Novo Ensino Médio: velhos e novos

desalios no ensino de ciéncias da natureza

Edilson Fortuna de Moradillo

Edilson Fortuna de Moradillo é professor do Instituto de Quimica da Universidade Federal da Bahia, Salvador, Bahia
(autor para correspondéncia, e-mail: edilson@ufba.br)

Resumo—Vivemos aqui no Brasil mais uma situacdo inusitada, que tende a rebaixar ainda mais a ja combalida educacdo, em especial
a educacdo escolar publica. A impressdo que temos, é como se a histdria voltasse para trés, pois a BNCC, BNC-Formac&o de Professores e
o0 “Novo” Ensino Médio retomam premissas que pareciam terem sido ultrapassadas nas dltimas décadas, pés-tltima ditatura empresarial-
militar instalada em 1964 (de 1964 a 1985). A situagdo se agrava ainda mais com a atual crise econémica, ético-politica e social que estamos
vivendo, apimentada com o quadro pandémico dos dois Ultimos anos. Em rigor, as premissas expressas na BNCC ndo foram ultrapassadas,
pois continuamos a viver numa sociedade de mercado, com todos os seus corolarios atualizados e re(trans)formados dentro da atual crise
estrutural do capital. Por isso, a BNCC traz no seu bojo o empresariamento da educagdo através da busca de resultados correlacionados a
meritocracia e a légica do mercado, na sua atual forma neoliberal, com sua reestruturagdo produtiva assentada nas tecnologias
eletroeletronicas, que demandam trabalhadores flexiveis, multifuncionais e “competentes” para lidar com as novas tecnologias e com a
constante instabilidade social, expressa fundamentalmente na falta de emprego - do trabalho assalariado -, da retiradas da classe
trabalhadora dos parcos direitos sociais conquistados nas Gltimas décadas e dos diferentes tipos e crescimento de violéncia social. Para
isso, a BNCC introduz a ideia de padronizacdo e alinhamento dos contelidos, expresso essencialmente na BNC-formagdo de professores,
com repercussdes no Ensino Médio por meio do ensino (profissional) associado a ilusdo da livre escolha por parte dos estudantes do
itinerario formativo e formagdo por competéncia, a tal formagdo para a vida. Ndo é a toa que na BNCC abundam termos que tém sido
repisados desde a década de 1990, quando da penetragdo de forma sistemética do neoliberalismo no Brasil, a exemplo de: curriculo flexivel,
empreendedorismo, competéncia e inovagdo. Assim, nesta palestra pretendemos apresentar aspectos histéricos e da economia politica
que tém lastreado a formulagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a BNC-Formac&o de Professores e 0 “Novo” Ensino Médio. Em
seguida, com o objetivo de discutirmos os novos e velhos desafios que estdo postos na educagdo e na formacao de professores, no cenario
atual da BNCC, traremos alguns elementos de carater histérico, filoséfico, educacional e pedagdgico, que temos trabalhado na formagdo
de professores de Ciéncias da Natureza, em particular da Quimica, e que apontam para um curriculo na perspectiva histérico-social. A partir
dessa perspectiva esperamos criar fundamentos tedrico-praticos para resistirmos a “destruicdo” da educacgdo publica, gratuita, de
qualidade, laica e referenciada socialmente, assim como combater a concepgdo dominante nas politicas publicas educacionais de educar
com migalhas e simplificacdo a classe trabalhadora e seus filhos e filhas.

Palavras-chave—BNC-Formacao de professores, crise estrutural do capital, curriculo histérico-social, itinerarios formativos.
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Alfabetizacao cientifica — pré-requisitada de
uma alfabetizacao digital: um direito universal

Attico Chassot

Attico Chassot é Doutor em Ciéncias Humanas. Professor Titular Aposentado do Instituto de Quimica da UFRGS,
orientador de doutorado da REAMEC e Professor Visitante Sénior da UNIFESSPA (www.professorchassot.pro.br, e-mail:
achassot@gmail.com)

Resumo—A sintese da tese submetida a analise pelo autor em uma das interveng¢8es no SIEC é: a alfabetizacdo cientifica — pré-
requisitada de uma alfabetizacdo digital — é direito universal a comunidade dos habitantes do Planeta Terra, nossa casa comum. Talvez, a
pergunta que mais aflore aos nossos jovens alunos na Educag&o Basica seja 0 mesmo interrogante presente em nossas elucubrages: o que
é Ciéncia, afinal? Podemos responder também de maneira mais objetiva: “Ciéncia pode ser considerada como uma linguagem construida
pelos homens e pelas mulheres para entender o nosso mundo natural”. Se uma das dimensdes da Ciéncia é ser uma linguagem, talvez,
pudéssemos afirmar que a Alfabetizagdo Cientifica — na acep¢do de ler o Planeta Terra por meio da linguagem que a Ciéncia o descreve —
se faz numa assemblage [Aprendemos essa palavra em rétulos de vinhos. No Vale dos Vinhedos, na Serra Galicha, um endlogo explica que
uma assemblage consiste de um vinho formado pela reunido controlada de dois ou mais varietais em proporc¢des estudadas. Assim, por
exemplo, cabernet sauvignon + merlot poderiam formar uma assemblage (o substantivo é feminino, numa evocagdo a assembleia), ou tanat
+pinot noir, outra] de diferentes alfabetizacdes. Talvez, aqui se possa falar em miltiplas alfabetizacdes além do usual letramento no idioma
de berco: alfabetizagdo cientifica, alfabetizagdo religiosa, alfabetizacdo matematica, alfabetizagdo geografica, alfabetizacdo digital,
alfabetizagdo em inteligéncia artificial, alfabetizagdo musical, alfabetizagdo cinematografica, alfabetizacdo teatral, alfabetiza¢do agricola,
alfabetizagdo astronémica, alfabetizacdo geoldgica ou ainda, alfabetizagdo em idioma(s) estrangeiro(s) etc. Ha uma destas alfabetiza¢Ges
que pré-requisito praticamente a qualquer uma das demais! Qual? Antes da resposta (previsivel) ao interrogante, uma afirmagdo nao tdo
6bvia como aparenta. Todos habitantes da terra podem ser classificados em trés estratos considerando sua alfabetizacdo digital. Eis as trés
frages: os nativos digitais, migrantes digitais e alienigenas digitais. Este terceiro grupo pode ser subdividido em dois subgrupos: os
alienigenas voluntdrios que por uma opgdo negam-se a aprender algo para se comunicar. Os alienigenas forcados mormente por razdes
econdmicas (ndo tem como se conectar a internet ou ndo tem capital para a aquisicdo de smartphone -- requisito minimo para ingresso no
mundo digital). Assim, como ninguém discorda que se faga campanhas de alfabetizagdo na lingua materna temos que acolher, como uma
questdo moral, os alienigenas digitais e fazé-los migrante digitais.

Palavras-chave—alfabetizacdo cientifica, alfabetizagdo digital, assemblage de alfabetiza¢des, direito universal.
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Gisele Soares Lemos Shaw é professora da Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco (UNIVASF), doutora em
Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Sadde (UFRGS) (autora para correspondéncia, e-mail:
gisele.shaw@univasf.edu.br)

Resumo—Discute-se acerca da inclusdo de pessoas com deficiéncia no ensino de ciéncias e de formas de fomentar a acessibilidade das
mesmas nas escolas, tendo a em vista promover a equidade. Destarte discursos voltados ao capacitismo, que enfatizam a existéncia de
“limitacdes” atribuidas a esses individuos, principalmente no que tange aqueles com Transtorno do Espectro do Autismo (TEA), e longe do
paradigma da integragdo, a inclusdo precisa promover um equilibrio entre o universal e o peculiar, de modo a reconhecer a igualdade entre
os seres humanos e respeitar as especificidades de cada um dentro da mesma espécie. Mas, para isso, faz-se necessario considerar e
entender o processo de inclusdo de pessoas com deficiéncia, as conquistas legais e as mudancas necessarias, articuladas a pressupostos
da area de ensino de ciéncias. Verifica-se que apesar de haverem avancos na legislagdo e em estudos que tratam da inclusdo escolar, ainda
é preciso investir no desenvolvimento de praticas de educagdo em ciéncias que sejam realizadas em escolas de educagao basica no Brasil
e voltadas a essas pessoas. As principais dificuldades dessa inclusdo se referem a falta de formagdo de professores e a problemas relativos
aestruturagdo escolar. No que tange ao ensino de ciéncias, em particular, faz-se necessario considerar o processo de ensino e aprendizagem
de cada individuo e suas peculiaridades. Desse modo, conhecer sobre cada condigdo, sobre cada individuo e sobre seus conhecimentos
prévios acerca dos contelidos que se pretende ensinar sdo precondi¢Ses a esse ensino. No que trata de pessoas com TEA, por exemplo, a
utilizacao de recursos visuais, materiais concreto, linguagem objetiva e a manutengdo de ambiente de baixa estimulacdo sensorial podem
ser facilitadores nesse processo, de forma geral, o que pode ser facilmente adaptado ao ensino de contetidos de ciéncias. Contudo, cada
pessoa autista é diferente e reage de modo especifico a cada situagdo. Isso aponta a importancia do estimulo a estudos de casos
educacionais, da replicacdo de praticas, da comparagdo entre casos e de reflexdes sobre eles. Também, indica-se que a formagdo docente
voltada a pesquisa no ensino pode ser fundamental a consolidacao de praticas efetivamente inclusivas, além da existéncia de escolas cujas
gestdes propiciem a estruturagdo de espacos e tempos escolares para isso e suas comunidades escolares se conscientizem do paradigma
dainclusdo.
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Carolina de Assis é astronoma da Fundagdo Centro de Ciéncias e Educagdo a Distancia do Estado do Rio de Janeiro
(Fundagdo CECIERJ) e responsavel pelas atividades do planetéario do Museu Ciéncia e Vida, em Duque de Caxias, RJ
(autora para correspondéncia, e-mail: cassis@cecierj.edu.br, cassiscostamoreira@gmail.com)

Resumo—Desde 2018, com o estabelecimento da nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a astronomia vem tomando posi¢ao
de especial protagonismo na educacdo em ciéncias, sendo um dos eixos tematicos trabalhados em toda a educagdo basica. De fato, sendo
uma ciéncia extremamente multifacetada, com conexdes diretas em diversas outras areas do conhecimento, classificadas de correlatas ou
ndo, o entendimento dos fendmenos e conceitos astrondmicos pode ser uma via bastante engajadora para a compreensdo do mundo
natural e das culturas que integram o planeta. Porém, por ser uma ciéncia cujos fenémenos estdo, em sua maioria, fisica e sensorialmente
deslocados de nés, seus objetos de estudo e a compreensdo plena dos seus fendmenos sdo também extremamente abstratos. Desta forma,
muito da informacdo sensorial que temos sobre esta area do conhecimento - que no nosso modelo de ciéncia é fundamental na formulagdo
de hipdteses e no desenvolvimento de um raciocinio critico sobre elas - é visual. Como entdo tratar desta ciéncia para pessoas que ndo
enxergam? Quais recursos de baixo custo e tecnologia podem ser utilizados como material assistivo aos alunos na sala de aula e visitantes
de espacos ndo formais de educagdo que estejam dentro do vasto espectro das pessoas com deficiéncia visual? E, principalmente, como
construi-los? Esta oficina busca discutir estas questdes e compartilhar a minha experiéncia com o projeto O Essencial é Invisivel aos Olhos,
criado em 2015 e executado no Museu Ciéncia e Vida. Tendo como principal objetivo a produgdo de sessdes de planetario acessiveis a
pessoas cegas e com baixa visdo, neste projeto desenvolvemos modelos tateis e sonoros, de diferentes materiais e também de baixa
tecnologia para trabalhar muitos dos conceitos incluidos no eixo Terra e Universo da BNCC. Dividida em trés momentos, a oficina se propde
em primeiro discutir as especificidades e desafios de apresentacdo do conteldo de astronomia para pessoas com deficiéncia visual,
utilizando de exemplos e exercicios em consonéancia a apresentagdo de conceitos auxiliares como o de “letramento visual”, “espacialidade”
e “alfabetizac3o cientifica”. Em um segundo momento, compartilharei as etapas do projeto O Essencial ¢ Invisivel aos Olhos, apresentando
os modelos tateis que desenvolvemos, a produgdo dos mesmos, 0s erros e os acertos; discutindo conjuntamente tpicos importantes a
confecgdo como os tipos de materiais usados, a escala e a reproducdo de pecas, ferramentas e técnicas usadas e a presenga (ou ndo) de
consultoria; por fim, em um terceiro momento, vou mostrar como reproduzir os modelos de constela¢cdes do projeto de forma simplificada,
usando materiais de baixo custo, permitindo que os participantes possam reproduzir os passos simultaneamente. Com isto espero mostrar
que, embora seja um campo ainda novo para muitos educadores, uma educagdo em astronomia mais inclusiva a este publico estd cada vez
mais possivel.
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Sandro Prado Santos

Sandro Prado Santos é professor do Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais da Universidade Federal de Uberlandia,
campus Pontal (autor para correspondéncia, e-mail: sandro.santos@ufu.br)

Resumo—Para esta conversa, escolhemos o principio da Educagdo em Ciéncias menor para pensarmos a equidade no Ensino de
Ciéncias quando as discussBes de géneros e sexualidades sdo colocadas em funcionamento nos territérios educacionais. A possibilidade de
uma outra Educagdo em Ciéncias, interessada na utilizagdo de uma lingua “menor”, passa a ser pensada a partir do que experimentam
Gilles Deleuze e Félix Guattari (2015), e, para além de uma condic¢do de inferioridade e desvalorizagdo das discussdes de género e
sexualidade nos territdrios. Neste didlogo, procuramos positivar o livro didatico (LD) de Ciéncias enquanto espago de re-existéncias,
producdo de conhecimentos, variagdes, multiplicidades, admissao das diferencas, de forca que produz descontinuidades nos usos maiores
que engendram a padronizagdo, o modelo Unico de existéncia, os binarismos e exclusdes das multiplas formas de viver o/e com os corpos
e os desejos. Assim, argumentamos que os LD, em geral, fazem usos da educagdo em ciéncias maior. No entanto, hd outras ciéncias agitando-
se dentro dos LD e que produzem pequenas redes (usos menores) de tessituras ético-estético-politicas a contrapelo do padrido, do
institucionalizado e daquilo que se estabeleceu como “natural” na relagdo entre ensino de Ciéncias, géneros e sexualidades. E essa
educagdo em ciéncias menor que pode funcionar como uma alianga e um agenciamento com a equidade no ensino de Ciéncias. Nessa
perspectiva, apostamos nas redes dos LD que abrem brechas, mesmo que pequenas, para arriscarem em experimentacdes e maquinagdes
de uma educagdo em ciéncias menor: desterritorializada, coletiva e politica. Portanto, estamos lendo as pequenas redes nos LD como
possibilidades de fugir e escapar dos territdrios de inequidades da Educagdo em Ciéncias.
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Cadernos do SIEC, Porto Seguro, v. 1, e0p5, nov. 2021. 1° Simpésio Interdisciplinar de Ensino de Ciéncias, 2021, Porto Seguro, BA.


mailto:sandro.santos@ufu.br

II
CADERNOS DO SIEC

Volume 1 m 2021
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Jodo Roberto Ratis Tendrio da Silva é professor da Universidade Federal de Pernambuco, no Centro Académico do
Agreste, Caruaru, PE (autor para correspondéncia, e-mail: joao.ratis@ufpe.br)

Resumo—O0 presente minicurso tem como objetivo discutir a potencialidade do uso de jogos digitais para auxiliar no processo de
aprendizagem de conceitos cientificos em sala de aula. O processo de aprendizagem, neste caso, sera concebido a partir da perspectiva da
Psicologia Cultural Semidtica, em que considera que o ser humano constréi significados a partir da mediagdo e regulagdo de signos
presentes em seu meio cultural. Compreendendo os jogos digitais como instrumentos culturais e constituidos por signos, analisaremos
duas possibilidades de uso de jogos digitais em sala de aula: utilizacdo de jogos comerciais disponiveis em algumas plataformas e consoles
e jogos educacionais (disponiveis ou produzidos pelo(a) proprio(a) docente). Os jogos e plataformas apresentados e discutidos serdo:
Assassins Creed Origins, Parasite Eve, Angry Birds, Final Fantasy VII, Batalha Quimicard, Ousia, Game Maker, RPG Maker e Construct. Por fim,
a potencialidade da utilizagdo dos jogos digitais também sera baseada na literatura em game based learning e na concepgao de que jogos
digitais, concebidos como arte, permitem o engajamento necessario para potencializar a aprendizagem.
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David Santana Lopes é professor da Faculdade de Educagéo da Universidade Federal da Bahia, Salvador, BA (autor para
correspondéncia, e-mail: davidlopes.educacao@gmail.com)

Lynn Rosalina Gama Alves ¢é professora do Instituto de Humanidades, Artes e Ciéncias Professor Milton Santos da
Universidade Federal da Bahia, Salvador, BA. (e-mail: lynnalves@gmail.com)

Resumo—Refletir sobre as Plataformas Digitais e as interfaces contemporaneas da Cultura Digital é uma tarefa essencial para
entendermos como as diferentes esferas da sociedade, inclusive educacional, vem dialogando com as arquiteturas vinculadas a tais
Plataformas que veem historicamente se inserindo em diversos espagos de ensino e pesquisa. Junto a esse movimento, por conta da
Pandemia pela COVID-19, o processo denominado de ‘Plataformizagdo’ vem se intensificando. Esse fendmeno vem imergindo nas agendas
de pesquisas, tensionando analises sobre a interagdo dos seus usuarios, além do impacto dessas em seus respectivos espagos de atuacao.
Contudo, as discussdes em torno das Plataformas Digitais na area do Ensino, e no caso desta mesa, especificamente, das Ciéncias da
Natureza (Biologia, Quimica e Fisica) ainda é escasso, visto seu carater investigativo ainda recente sobre as rela¢gdes entre tecnologias e
educacdo. Desta forma, compreendendo todo essa complexa situagdo acerca desses artefatos digitais, esta mesa intitulada ‘Ensino de
ciéncias e suas interfaces com as plataformas digitais’, objetiva apresentar as interfaces das Plataformas Digitais na Educacdo e,
especificamente, no campo das Ciéncias da Natureza no Brasil. Para isso, serdo expostas bases tedricas e praticas sobre meios digitais na
sociedade, expondo os marcos histdricos, conceituais e regulamentadores durante a trajetéria de imersdo das mesmas no contexto de
ensino e aprendizagem brasileiro. Essas palestras sdo os reflexos dos estudos que vem sendo realizados, a nivel de Pés-graduacéo na area
de Ensino, Filosofia e Histdria das Ciéncias pelo Grupo Comunidades Virtuais (UFBA), desde o ano 2018 a partir do langamento a época do
livro 'The Platform Society' de autoria de Van Dijck, Poell e Waal, obra que marca um novo momento acerca da interpretacao do
protagonismo das tecnologias digitais no &mago da sociedade. Portanto, esta atividade direciona seus olhares para um contexto fluido,
intensificado pelas incertezas e incongruéncias em torno dessas plataformas digitais, pouco estudadas no ambito do ensino que no caso
das Ciéncias da Natureza, agregam ainda mais questionamentos a esse contexto, principalmente por se tratar de uma area imersa em um
corriqueiro processo instrumentalizador das tecnologias de ensino.

Palavras-chave—artefatos digitais, cultura digital, formagdo docente, performatividade algoritmica.
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Saulo Cézar Seiffert Santos é professor do Departamento de Biologia do Instituto de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal do Amazonas, AM (autor para correspondéncia, e-mail: sauloseiffert@ufam.edu.br)

Resumo—~As fronteiras entre o formal (escolar) e ndo formal (fora da sala de aula) tem se tornado mais borrados (STOCKLMAYER et al.,
2010). O conteudo e os temas de Ciéncia e Tecnologia na escola podem até comecar nos livros didaticos e manuais cientificos, todavia,
interagem com diversas midias, como os canais do YouTube, Museus de Ciéncias, Pragas e Parques, Revistas de Divulgacdo Cientifica, Redes
Sociais e novas reportagens dos meios de comunicacdo (SEIFFERT-SANTOS; FACHIN-TERAN, 2016; CUNHA, 2019). Isso se d4 por uma
mudanca de paradigma unidimensional reducionista de pensamento para a concep¢ao da complexidade da realidade (MORIN, 2015), e
assim, ver a educagao ndo para a posse de um diploma, mas para a vida integral, ndo se reduzindo a formagdo somente aos meios formais
e institucionais, mas em outros espagos de expertise profissional (cursos técnicos), ou de protegdo a natureza (unidades ambientais), ou
solidariedade comunitaria (sindicatos e igrejas) ou para o desenvolvimento cientifico (empresas de tecnologia e universidades) . Aeducacgdo
para vida ndo é resumida num curriculo, por mais bem formado que seja, precisa de interagdes e dialogicidade com vérios ramos da
sociedade (DELORS, 1998). Assim, o nosso objetivo é apresentar algumas possibilidades educativas em Ciéncia e Tecnologia por meio dos
espagos de educacdo ndo formal em Ciéncia e Tecnologia voltada para educadores do ensino basico e interessados no tema. A nossa
estratégia contém uma exposicdo dialogada de uma problematizacdo de temas atuais cientificos e sua circulagdo no meio publico com
impactos desejados e indesejados (40 minutos); atividades em equipes com uso de tecnologia de videoconferéncia sobre os diversos
espacos de educagdo ndo formal (30 minutos); apresentacdo dialogada dos diferentes espacos de educacgdo cientifica e tecnoldgica (30
minutos); exposi¢do oral sobre dados da divulgac3o cientifica em espagos ndo formais (30 minutos); planejamento e execugdo de atividade
em espaco nao formal de Ciéncia e Tecnologia (30 minutos). Por fim, entendemos que professores da educagdo bésica e do ensino superior
tem interagido melhor e com mais intensidade com instituicdes e seus materiais, no qual abrem muitas possibilidades de reflexdo e boas
praticas para formac&o do cidaddo com visdo critica e que busca o desenvolvimento sustentavel.

Palavras-chave—educacgdo n3o formal, espaco ndo formal, ciéncia e tecnologia, divulgagdo cientifica.
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Bioldgicas da Universidade Federal do Sul da Bahia, Porto Seguro, BA (e-mail: silvamanda.bio@gmail.com)

Resumo—Podemos apontar que nos ultimos 40 anos nossa sociedade passou por grandes transformacdes, principalmente com o
advento da internet e sua popularizacdo. As informacgdes alcancam milhares de lugares por meio de diferentes formas de comunicacao,
implicando rapidas modifica¢des nas praticas sociais que caracterizam os processos de globalizagdo, possibilitando aos individuos maior
acesso e acompanhamento dos avancos cientificos e tecnoldgicos. No campo da educagdo em ciéncias, sabemos que a escola, por sua
natureza, deveria ocupar um papel de destaque no processo de ampliacdo do conhecimento, porém ndo é dificil observar que os brasileiros
estdo entre os ultimos colocados no que se referem as disciplinas cientificas quando comparados a outros paises através dos exames
nacionais e internacionais que avaliam a qualidade do ensino. Neste cenario, a divulgagdo da ciéncia (DC), surge como ferramenta
significativa para ampliagdo da cultura cientifica. Diferentes instituicdes que desenvolvem atividades de DC vém atuando no processo de
alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica, provocando reflex3es e expansdes educacionais para além do espaco escolar, favorecendo novas
relacdes entre a educacdo formal e ndo formal. E neste sentido que os museus e centros de ciéncia vém se destacando por sua missdo
cultural e educativa, para além das fungGes de preservar, conservar e expor, contribuindo com a promogao da cultura cientifica para a
sociedade, diferenciando-se entre eles pela tematica especifica, pelo tipo de a¢Ses e exposi¢des que oferecem ao plblico. Por meio de suas
agdes, os museus e centros de ciéncias tém o potencial de aproximar as problematicas do cotidiano com as solucbes apresentadas pela
ciéncia, bem como compartilha-las com as tematicas cientificas desenvolvidas na sala de aula, auxiliando na constru¢do do pensamento
reflexivo e critico. Para além dos museus e centros de ciéncias, a DC pode oferecer contribui¢bes para a melhoria da qualidade do ensino.
Para isso, no entanto, se faz necessario um maior engajamento do espaco de educa¢do formal com o ndo-formal por intermédio
principalmente dos professores. Acredita-se que a DC contribui de forma significativa com a alfabetizac3o cientifica, com o processo de
ensino e aprendizagem na educagdo formal, assim como também na formac&o continuada dos docentes. Além disso, a DC é uma tematica
bastante discutida e pesquisada no ambito do ensino de ciéncias. Diversas sdo as formas de promover a divulgacdo da ciéncia e de
proporcionar o acesso ao conhecimento cientifico produzido nos grandes centros de pesquisas. Jornais, revistas, debates cientificos, feiras
de ciéncias, museus e centros de ciéncias, todos tém como propésito transpor essa linguagem cientifica para uma linguagem mais acessivel
de modo que a sociedade possa se apropriar desses conhecimentos em favor da melhoria ndo sé da qualidade de ensino, mas também da
qualidade de vida.

Palavras-chave—divulgacdo cientifica, museus de ciéncias, ensino de ciéncias, qualidade do ensino de ciéncias.

Cadernos do SIEC, Porto Seguro, v. 1, e0p9, nov. 2021. 1° Simpésio Interdisciplinar de Ensino de Ciéncias, 2021, Porto Seguro, BA.


mailto:spinto@cecierj.edu.br
mailto:silvamanda.bio@gmail.com

II
CADERNOS DO SIEC

Volume 1 m 2021

Ensino de ciéncias e suas iterfaces com as
plataformas digitais

David Santana Lopes, Lynn Rosalina Gama Alves

David Santana Lopes é professor da Faculdade de Educagdo da Universidade Federal da Bahia, Salvador, BA (autor para
correspondéncia, e-mail: davidlopes.educacao@gmail.com)
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Resumo—Refletir sobre as Plataformas Digitais e as interfaces contemporaneas da Cultura Digital é uma tarefa essencial para
entendermos como as diferentes esferas da sociedade, inclusive educacional, vem dialogando com as arquiteturas vinculadas a tais
Plataformas que veem historicamente se inserindo em diversos espacos de ensino e pesquisa. Junto a esse movimento, por conta da
Pandemia pela COVID-19, o processo denominado de ‘Plataformizagdo’ vem se intensificando. Esse fendmeno vem imergindo nas agendas
de pesquisas, tensionando analises sobre a interagdo dos seus usuarios, além do impacto dessas em seus respectivos espagos de atuagao.
Contudo, as discussdes em torno das Plataformas Digitais na area do Ensino, e no caso desta mesa, especificamente, das Ciéncias da
Natureza (Biologia, Quimica e Fisica) ainda é escasso, visto seu carater investigativo ainda recente sobre as relagdes entre tecnologias e
educacdo. Desta forma, compreendendo todo essa complexa situagdo acerca desses artefatos digitais, esta mesa intitulada ‘Ensino de
ciéncias e suas interfaces com as plataformas digitais’, objetiva apresentar as interfaces das Plataformas Digitais na Educacdo e,
especificamente, no campo das Ciéncias da Natureza no Brasil. Para isso, serdo expostas bases tedricas e praticas sobre meios digitais na
sociedade, expondo os marcos histdricos, conceituais e regulamentadores durante a trajetdria de imersdo das mesmas no contexto de
ensino e aprendizagem brasileiro. Essas palestras sdo os reflexos dos estudos que vem sendo realizados, a nivel de pés-graduagdo na area
de Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias pelo Grupo Comunidades Virtuais (UFBA), desde o ano 2018 a partir do langamento a época do
livro 'The Platform Society' de autoria de Van Dijck, Poell e Waal, obra que marca um novo momento acerca da interpretacao do
protagonismo das tecnologias digitais no amago da sociedade. Portanto, esta atividade direciona seus olhares para um contexto fluido,
intensificado pelas incertezas e incongruéncias em torno dessas plataformas digitais, pouco estudadas no ambito do ensino que no caso
das Ciéncias da Natureza, agregam ainda mais questionamentos a esse contexto, principalmente por se tratar de uma area imersa em um
corriqueiro processo instrumentalizador das tecnologias de ensino.

Palavras-chave—artefatos digitais, cultura digital, formacdo docente, performatividade algoritmica.
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Resumo—Neste estudo tratamos da tematica género e ciéncia-tecnologia (CT), cuja discussdo, majoritariamente, se encontra escassa
em Livros Didaticos (LD) da Educagdo Basica. Objetivamos caracterizar a frequéncia com que menc¢des de personagens femininos e
masculinos relacionadas(os) ao desenvolvimento da CT na area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) aparecem em uma LD
de Fisica, analisando, mais especificamente, as menc&es de figuras femininas. Portanto, trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa
do tipo documental, utilizando a Anélise Textual Discursiva (ATD), em que emergiram 3 categorias, a saber: 1) O masculino como referéncia:
um ocultamento da personagem feminina; 2) Personagens femininas independentes na producdo da CT e 3) Discussao do preconceito de
género na CT. No decorrer de nossas andlises foi possivel perceber a auséncia de mulheres retratadas como cientistas, a ado¢do de uma
linguagem sexista nos LD, a men¢do desse género quase sempre vinculada a um nome masculino, podendo demarcar, assim, uma
superioridade do homem no campo cientifico-tecnoldgico. Ademais, a histéria da CT em LD se encontra descontextualizada, necessitando
uma abordagem histérica, cultural e social, problematizando as questdes de género na CT e mostrando as mulheres esse caminho como
possivel.

Palavras-chave—cientistas, género, mulheres, mengdes.

desenvolvimento do conhecimento cientifico-tecnoldgico,

I. INTRODUGAO

O LIvRo didatico (LD) apresenta a ciéncia-tecnologia (CT)
como uma colecdo de fatos prontos e acabados, sem
abordar os conflitos na producdo desses conhecimentos ou
o contexto histdrico e social no qual foram desenvolvidos.
Esse fato reflete uma concepgao do mundo, alguns valores e
prioridades que podem remeter as estudantes o pensamento
de que a CT ndo é um lugar para o género feminino. Sdo
poucos os textos que abordam o papel desse género no

além disso, encontra-se um niimero reduzido de atividades
que promovam a reflexdo sobre as causas da escassa
participacdo desse género na histéria da CT e as
consequéncias sociais disso (OCCELLI; VALEIRAS, 2013).

A imagem construida da CT é predominantemente
masculina, basta analisarmos um de seus indicadores, a
listagem dos prémios Nobel (CHASSOT, 2004). Das 962
pessoas premiadas entre 1901 a 2020, 57 sdo personagens
femininas, sendo uma delas, Marie Curie, homenageada duas
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vezes. A area da Fisica apresenta o pior indice de vencedoras:
1,86%. Dentre as 215 pessoas premiadas, 4 sdo do género
feminino, mostrando os seguintes intervalos entre elas:
Marie Curie (1903); Maria Goeppert-Mayer (1963); Donna
Strickland (2018) e Andrea Ghez (2020). A situacao na
Quimica nd3o é muito diferente, de 186 pessoas que
receberam o prémio, 7 sdo mulheres, representando 3,76%
das pessoas laureadas’.

Visando a desconstrucdo de esteredtipos e preconceitos
de género que acabam por limitar/dificultar o caminhar da
figura feminina na CT, o protagonismo das personagens
femininas nesse ramo necessita ser enfatizado nos LD, na
formacdo inicial e continuada de professoras e professores
(HEERDT; BATISTA, 2017) e nos processos de ensino e
aprendizagem em todos os niveis de ensino,

[...] considerando sua participacdo em diferentes trabalhos,
profissdes e espagos de poder, valorizando sua visibilidade e
relevéncia social, o que favorece o dialogo sobre a igualdade
de direitos e deveres de homens e mulheres em diferentes
aspectos e amplia a visdao de mundo das estudantes em suas
escolhas profissionais. (BRASIL, 2019, p. 9).

Os LD, sendo um material proveniente de uma politica
publica e participante, de uma forma ou outra, no processo
de ensino e aprendizagem (OCCELLI; VALEIRAS, 2013),
precisam ser analisados, observando a linguagem, as
ilustracdes e atividades propostas, verificando como as
questles de género sdo abordadas (SILVERA, 2019). Nesse
sentido, no momento da escolha dos LD, é importante que
as/os professoras/professores sejam criticos e reflexivos
frente aisso.

Ha de se afirmar a presenca de intencionalidades durante
o processo de definicdo do curriculo, o qual é claramente
voltado ao homem, valorizando os interesses e formas
masculinas de pensamento e conhecimento (SILVA, 2005),
sendo marcado por uma relagdo estreita com o poder e os
interesses de grupos sociais especificos, os quais buscam
continuar dominantes no poder. Em virtude disso, visam a
formacdo de cidadas/cidaddos que respondam a
determinadas demandas que lhes s3o consideradas mais
“apropriadas” (GOODSON, 2007). Isso nos faz pensar no lugar
que é considerado mais “apropriado” para a mulher. Afinal,
quais as intencionalidades para que se insista que ela

! Disponivel em: https://www.nobelprize.org/prizes/facts/nobel-prize-
facts/. Acesso em: 6 maio 2021.
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permaneca nessa sub-representacdo? Por que ndo mostra-
las no material didatico como personagens cientistas?

O fato € que o curriculo n3o é neutro, mas marcado por
intencionalidades, por disputas entre concepg¢les
educacionais e concep¢des de sociedade. Sociedade essa
que frequentemente propaga discursos de que as
personagens femininas sdo subalternas ao género
masculino. Na educacdo brasileira, particularmente no
ensino de fisica, a constituicio de uma cultura de
passividade representa um desafio a ser superado (ROSO, et
al., 2015). Nesse sentido, na busca por tirar personagens
femininas das zonas de escuridao e possibilitar a construcao
de conhecimentos cientificos-tecnoldgicos de forma
contextualizada, possibilitando a compreensao da relagdo
entre CT, cultura e sociedade (PEDUZZI, 2001), a histéria da
CT precisa ser enfatizada.

Em vista de contribuir com discussdes que remetem a
imagem que se tem de personagens que fizeram/fazem CT,
motivada pela minha formagdo inicial em Fisica-
Licenciatura, a qual se configura como area
predominantemente masculina (SILVA; RIBEIRO, 2014),
objetivamos caracterizar a frequéncia com que menc¢des de
personagens femininos e masculinos relacionadas/
relacionados ao desenvolvimento da CT na area das Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias (CNT) aparecem em uma
colegdo de LD de Fisica aprovada pelo Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico (PNLD) 2018, analisando, mais
especificamente, as mengoes de figuras femininas.

Portanto, essa escrita permite um olhar para as
concepgdes de cientistas que estdo chegando até as/os
estudantes e problematiza-las, na busca por mudancgas no
material didatico da Educagdo Basica.

Il. METODO

Este trabalho caracteriza-se por ser de abordagem
qualitativa, realizando o estudo mediante pesquisa
documental (GIL, 2008) em LD de Fisica aprovados pela
avaliagdo do PNLD 2018. Para o desenvolvimento desta
proposta de trabalho partimos de uma colecdo (Tabela I).

TABELAI
COLEGAO DE LIVROS DIDATICOS DE FiSICA ANALISADA

Colecdo Autores Ano, edicdo
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Ser protagonista: 2016, 3. ed.

Fisica

NANI, A. P. S.; FUKUL, A;
MOLINA, M. M.; VENE.

Fonte: As autoras (2021).

Destacamos que o PNLD 2018 aprovou 12 colegdes de
Fisica, porém, analisamos uma, em vista de termos uma
visdo geral do caminho a ser percorrido durante uma
pesquisa de mestrado. No que se refere ao PNLD escolhido,
ocorre pelo fato das escolas estarem utilizando esses LD de
Fisica até o dado momento.

Cabe aqui levantar a questdo da nova politica
implementada no PNLD 2021, especificamente no Objeto 2
de escolha dos LD. As escolas com estudantes matriculados
no Ensino Médio (EM) deverdo registrar a escolha de obras
para areas do conhecimento (Linguagens e suas tecnologias,
Matematica e suas tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas e CNT e para obras didaticas especificas (Lingua
Portuguesa, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas em
didlogo com a Matematica e Lingua Inglesa) (BRASIL, 2021).
Dessa forma, os conteldos disciplinares de Fisica, Quimica e
Biologia, passam a compor uma obra da drea de
conhecimento de CNT. Quanto a essa questao, por ser de
recente implementagdo, ha uma auséncia de discussdes
acerca das implicagdes no ensino.

Como referencial tedrico-metodolégico utilizamos a
Analise Textual Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2007),
composta por trés etapas: unitarizagdo, categorizacdo e
comunicacdo. Na primeira etapa retiramo unidades de
significado (US) em acordo com o fendmeno investigado, no
nosso caso, busca por nomes masculinos e femininos
mencionados nos LD. Na segunda etapa, estabelecemos
relagdes entre as US, no intuito de formar as categorias de
analise, as quais, em nossa pesquisa, emergiram da analise
das mengdes femininas que retratavam cientistas da area da
CNT, ao observarmos o contexto das mencgdes. A terceira e
ultima etapa da ATD consiste na produgdo do metatexto, ao
compreendermos e analisarmos o que se mostra nas
mengdes de cientistas femininas da area da CNT.

Dessa analise, emergiram 3 categorias, a saber: O
masculino como referéncia: um ocultamento da personagem
feminina; Personagens femininas independentes na
producdo da CT e Discussdo do preconceito de género na CT,
e que serdo discutidas a seguir.

IIl.  RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao realizarmos um olhar inicial para a obra, ja percebemos
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a auséncia feminina em suas representacdes imagéticas de
pessoa que faz CT e em seus discursos. Na primeira etapa da
ATD, de um total de 324 US, se mostraram 262 nomes
referentes a figura masculina e 22 a figura feminina. Desses
nomes, ao analisarmos o contexto das mencdes, 149 se
referem a homens que contribuiram/contribuem para o
desenvolvimento da CT na area da CNT e 6 a mulheres. Os/As
demais personagens remetiam a pessoas que nao tiveram
participacdo direta nesse ramo, sendo escritores/escritoras,
reis, atletas, empresarios, diretores, pesquisadores/
pesquisadoras que ndo diretamente citados/citadas como
ligados/ligadas a CNT, entre outros, e que apareciam para
contextualizar um assunto, sendo 113 nomes masculinos e
16 femininos.

Essa supremacia masculina também foi evidenciada por
Pinho (2009) em LD de Biologia do EM e por Silveira (2019) em
LD de Biologia, Quimica, Matematica e Fisica do EM, sendo
que das 4 cole¢Bes de Fisica analisadas por ela, aprovadas
por diferentes PNLD, nenhuma trouxe a mencdo de uma
personagem feminina relacionada ao desenvolvimento da
CT.

Se observarmos a frequéncia dessas mengdes nos LD,
como realizado em nossa pesquisa, fica ainda mais nitida a
invisibilidade das mulheres. Restritas a algumas partes, a
presenca feminina passa quase despercebida. E o caso de
Marie Curie, com 12 mengdes restringidas a dois momentos
(pagina 228 e 238) no volume 3 da colegdo. Ja Galileu Galilei,
personagem masculino encontrado nos 3 volumes da
cole¢do, encontraremos 89 mengdes referentes a seu nome.
N3o apenas ele, mas outros nomes masculinos sao
mencionados com frequéncia e espalhados pelos textos dos
LD, o que ndo ocorre com as figuras femininas, que se
encontram isoladas em partes dos textos e restritas a um ou
outro volume.

Cabe mencionar os outros nomes femininos encontrados:
Luiza Massarani, Caroline Herschel, Henrietta Levitt, Annie
Jump Cannon e Vera Rubin. Dessas men¢des, nenhuma se
encontra no volume 1. No volume 2, o nome de Luiza
Massarani é citado uma Unica vez. Os demais nomes, com
frequéncia de uma a duas vezes, constam de forma restrita
no volume 3 da cole¢do. Ademais, somente no volume 3
houve problematizacao sobre o caminhar feminino na CT ser
dificultado, o que confirma a pouca reflexao presente nos LD
acerca dessa questao.

A partir desses dados, os quais serdo observados com um
olhar investigativo na busca por compreender o que e como
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se mostram as questdes de género na CT, ja evidenciamos a
area da CNT apresentada as/aos estudantes como uma
construcdo masculina, o que explicita que ha resisténcia da
presenca delas no campo cientifico-tecnoldgico (PINHO,
2009).

A. O Masculino como Referéncia: um Ocultamento da
Personagem Feminina

Essa categoria emerge de 4 US ao observarmos que as
personagens femininas da area da CNT sdo tratadas com
certa indiferenga, sendo citadas junto a um personagem
masculino no papel de coadjuvantes e/ou ocultando-as no
padrdo masculino da linguagem, fato este, evidenciado na
seguinte US: “Artigo escrito por lldeu de Castro Moreira e
Luiza Massarani, dois dos maiores especialistas em
divulgacdo cientifica [...]” (L2, p. 185). Junto a um nome
masculino esta Luiza Massarani, que passa a ser invisibilizada
por meio do uso da expressio “dois dos maiores
especialistas”. Isso pode tentar ser justificado pela adogao
da escrita em acordo com a norma culta da Lingua
Portuguesa, porém, ha de se afirmar que essa gramatica é
sexista, excludente e reflete toda a estrutura patriarcal da
sociedade (SANTOS, 2018; PINHO, 2009).

O uso dessa linguagem sexista oculta personagens
femininas no desenvolvimento da CT, principalmente
quando ocorre uma colabora¢do entre homem e mulher.
Santos (2018) aponta que ao usarmos o tratamento “Os
Lavoisiers” e “Os Curies”, por exemplo, excluimos as
mulheres, mesmo aquelas mais geniais. Nesse viés, os LD ndo
podem permitir que a linguagem utilizada nos textos
invisibilize as mulheres (PINHO, 2009), as mesmas precisam
se sentir incluidas nos discursos presentes nesse material e
nas falas dos professores e professoras, portanto, a adogao
de uma linguagem antissexista se faz importante e
necessaria, como confirma Corréa (2016) em sua pesquisa,
em que uma estudante afirma ser necessario

[...] ensinar para meninos e meninas uma Ciéncia feita por
homens e mulheres, ndo somente pelos homens, porque até
quando falam de uma cientista nos livros didaticos, fazem de
uma maneira que a gente pensa sempre que é um cientista e
n3o uma cientista. (CORREA, 2016, p. 222).

Também podemos observar nos LD que, por vezes, a
mulher cientista é citada ao lado de um personagem
masculino: “Em 1912, Henrietta Levitt (1868-1921), que
trabalhava com Shapley, descobriu que o periodo de
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pulsacdo de uma cefeida estd correlacionado com seu
brilho.” (L3, p. 247). Quanto a isso, muitas figuras femininas
contribuiram com as experiéncias, descobertas ou teorias de
seus pais, irmaos e/ou maridos, tendo seus nomes
encobertos pelos deles em virtude de ndo aceitarem que
uma mulher pudesse produzir um conhecimento cientifico-
tecnolégico considerado valido (SCHIEBINGER, 2001;
CHASSOT, 2004). Com a sociedade cientifico-tecnoldgica
assumindo o homem como quem conduzia e organizava a
pesquisa, considerando a mulher como uma auxiliar, a forca
muscular (FARIAS, 2018), as personagens mulheres foram
sendo invisibilizadas pelos personagens masculinos.

Esse tratamento da personagem feminina como
colaboradora é evidenciado: “Herschel construiu varios
telescopios [...]. Com a ajuda de sua irm3 e parceira Caroline,
publicou um catalogo com mais de 2 500 nebulosas de
diferentes formas.” (L3, p. 246). “Dentre as principais
contribuicdes de Herschel [...] Sua habilidade manual o
levou, juntamente com Caroline, a construir os melhores
telescopios de sua época [...]” (A3, p. 246). O nome de William
Herschel aparece no decorrer do texto do qual retiramos os
excertos. A Caroline Herschel (1750-1848) é destinado o
papel de irma e ajudante, ficando totalmente na sombra do
irm3o, sem mencionar que ela é a personagem de maior
nome feminino na astronomia por suas observagdes e pela
descoberta de oito cometas e quatro nebulosas (SILVEIRA,
2019).

Essa categoria nos mostra que os LD carregam uma
linguagem sexista que torna as mulheres invisiveis e as exclui
como enunciadoras de CT, ademais, ao citar uma
personagem feminina ao lado de um personagem masculino,
observa-se uma superioridade desse Gltimo, isso quando ndo
as colocam nitidamente no papel de auxiliares do género
masculino.

B. Personagens Femininas Independentes na Produgdo da
CT

A presente categoria contempla 5 US que trazem
personagens mulheres sem uma vinculagdo direta com o
sexo masculino. Essa a¢do independente é deixada clara na
US que, mesmo que a mulher é citada junto a um nome
masculino, é protagonista na pesquisa que realiza:

0 tério teve suas propriedades radioativas descobertas em
1898, por Gerhard Carl Schmidt (1865-1949) e Marie Curie
(1867-1934), que pesquisavam de modo independente. O
polénio e o radio foram descobertos em 1898 pelo casal
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Pierre (1859-1906) e Marie Curie. (L3, p. 228).

Podemos evidenciar uma preocupacdo em deixar visivel o
nome de Marie Curie, ndo a ocultando por tras do sobrenome
do marido. Na histéria da CT, quando Pierre se juntou a
esposa Marie, o trabalho passou a ser do casal Curie, assim,
essa personagem passou a ter sua histéria intrinsecamente
ligada a vida do seu marido (SANTOS, 2018), mostrando o
quanto o casamento serviu como caminho informal de
mulheres para a CT (SCHIEBINGER, 2001). Portanto, deixar
seu nome visivel indica a tentativa de ndo oculta-la por meio
do sobrenome de um homem. Porém, ha de se evidenciar
que o nome do personagem masculino sempre vem antes do
feminino, o que pode remeter a uma superioridade do
homem.

Ainda sobre Marie Curie, um excerto aborda sobre a
participacdo dessa personagem na CT:

A construcdo da Fisica moderna contou com a participagdo
de varias mulheres em suas descobertas. A mais famosa
delas foi Marie S. Curie (1867-1934), cientista de origem
polonesa que estudou e trabalhou em Paris no inicio do
século XX. Além de pesquisadora, foi professora e participou
ativamente da Primeira Guerra Mundial, instalando
equipamentos de raios X nos hospitais das frentes de guerra
francesas. (A3, p. 238).

Percebe-se que o LD evidencia a presenca de varias
mulheres na construgdo da Fisica moderna, porém no
decorrer do texto essas mulheres, para além de Marie Curie,
ndo sao contempladas. Afinal, quem sao essas mulheres?
Quais sdo as suas realizagdes? Por que ndo sdo
mencionadas? Tal fato pode ser explicado pela associagao
hegemadnica entre masculinidade e CT.

Outra US comenta o método desenvolvido pela
personagem feminina Henrietta, o qual foi utilizado por
Edwin Powell Hubble (1889-1953), para desenvolver suas
pesquisas: “Com base nessas observacgdes, utilizando o
método desenvolvido por Henrietta Swan Leavitt (1868-
1921), Hubble pdde calcular a distdncia até Andrémeda.” (L3,
p. 247). Percebe-se que o foco do trecho ndo é a cientista
feminina e sim o homem que usufrui do método criado por
ela.

Evidenciamos nomes de personagens femininas
vinculadas ao desenvolvimento da CT, mencionadas sem a
“sombra” masculina. Mas, quase sempre o foco do texto é
voltado para o personagem masculino. Nesse sentido,
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apontamos a necessidade e importancia de visibilizar a
mulher na CT, dando destaque as personagens.

C. Discussdo do Preconceito de Género na CT

Essa categoria reine 3 US que abordam uma discussdo
sobre questdes de género na CT. Presentes somente no
volume 3 da colec¢do, junto a secdo denominada Fisica tem
Historia destinada a Marie Curie (Figura 1), aponta-se a
auséncia dessa discussdo no decorrer dos anos escolares
das/dos jovens.

Fig. 1 Se¢do Fisica tem Histdria destinada a Marie Curie na pagina 238 do
volume 3 da colegdo

0 texto evidencia que: “[...] um machismo odioso eliminou
qualquer pretensao de que Marie Curie viesse a ser aceita em
termos de igualdade.” (L3, p. 238). Acerca desse machismo,
no decorrer do texto, carece contextualizagdo sobre o que
era/é “ser mulher” na CT, como podemos evidenciar:

Quatro cientistas influentes colaboraram em uma carta
oficial indicando Pierre Curie e Henri Becquerel para o
Prémio Nobel de Fisica de 1903. Marie Curie ndo foi
mencionada. [...] Isso apesar do fato de as descobertas
espantosas de Marie Curie serem conhecidas por toda a
comunidade cientifica [...] (A3, p. 238).
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Atualmente um prémio Nobel é famoso, mas naquela época
esses prémios eram conhecidos dentro da comunidade
cientifica e valorizados pelos 70 mil francos-ouro concedidos
ao premiado. [...] Becquerel recebeu seus 70 mil francos-
ouro, mas Marie e Pierre, como se fossem uma sé pessoa,
compartilharam esse mesmo montante. (A3, p. 238).

Nos LD, questdes relacionadas a histdria da CT se
apresentam de forma isolada dos conteldos, inserida em
“caixinhas” ou algo que lhes conferem maior destaque e
dando enfoque aos/as principais cientistas ou personagens
importantes para os ramos da CT (REIS; SILVA; BUZA, 2012),
0s quais sdo, em sua maioria, do género masculino
(HENDGES, 2020, no prelo), em virtude da invisibilidade e das
barreiras historicamente impostas as mulheres no
desenvolvimento do conhecimento cientifico-tecnolégico.

Sdo poucas as cole¢es de LD que, ao abordarem a histéria
da CT, incluem uma discussdo de fatores sociais, politicos,
econdmicos e culturais que influenciaram as atividades
desenvolvidas pelas/pelos cientistas, o desenvolvimento de
conceitos e teorias, os debates cientifico-tecnoldgicos, as
colaboragGes, bem como, as disputas entre varios grupos de
cientistas (BRASIL, 2017).

Afim de contribuir com uma adequada visao da CT e
das/dos cientistas, é necessario buscar informagdes sobre a
vida das e dos cientistas, o ambiente cultural geral de uma
época, as controvérsias e dificuldades da aceitacdo de novas
ideias (MARTINS, 1990), abordar sobre as oportunidades
aumentadas por serem filhas e/ou esposas de cientistas, ou
serem da classe alta (GARCIA; SEDENO, 2002).

E preciso trazer mais histérias de mulheres, suas
contribui¢Oes, vantagens aumentadas por serem filhas de
cientistas, as dificuldades e preconceitos de género
enfrentados na CT. Ao contrario, pode ocorrer a
desmotivacdao de meninas e mulheres no que se refere ao
interesse e inser¢do em carreiras cientifico-tecnoldgicas, por
ocorrer a difusdo da nocdo de que somente mulheres
“geniais” conseguem acessar e ter espago nesse ramo
(BASILIO, 2019).

Cabe destacar que junto a secdo que apresenta Marie
Curie, sao propostas 5 questdes e duas delas podem
direcionar para uma discussao sobre preconceitos de género
na CT. Uma das questdes solicita que os/as estudantes
levantem hipéteses sobre os motivos pelos quais Marie Curie
foiignorada naindicagdo do Prémio Nobel, fato levantado na
secdo, e a outra pede o ponto de vista do/da aluno/aluna
sobre existir na atualidade ou ndo preconceitos de género no
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ramo cientifico-tecnolédgico, devendo argumentar sua
posicao, o que torna fundamental a discussdo dessas
questdes em sala de aula.

IV. CONCLUSAO

Foi possivel averiguar em nossa analise a auséncia de
personagens femininas ligadas a constru¢do do
conhecimento cientifico-tecnoldégico da CNT, apontando
para 6 personagens femininas nos 3 volumes, comparado a
149 personagens masculinos. Ademais, a frequéncia das
mencdes femininas se restringe a uma ou duas apari¢des
isoladas, sendo que no volume 1 ndo aparecem mencdes de
cientistas femininas vinculadas a drea da CNT. Tal fato pode
insinuar que as cientistas citadas sdo raras excec¢des e que,
pelo fato dos LD trata-las brevemente e de forma
descontextualizada, ndo contribuiram significativamente
para o desenvolvimento da CT.

Também, pouco se discute as questdes de género
referente ao caminhar feminino ser dificultado na CT,
estando presente apenas em uma secao no volume 3 da
colegdo, junto as contribuicdes de Marie Curie para o
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico. Na se¢do, duas

questdoes problematizadoras acerca do assunto sdo
apresentadas, cabendo aos/as professores/professoras
discuti-las.

Ao trazer discussGes sobre estereétipos, preconceitos de
género e abordagens sobre a figura feminina em diferentes
areas de atuacdo profissional, como cientistas, por exemplo,
o LD pode contribuir significativamente para que tais
discussoes adentrem a sala de aula, desconstruindo a ideia
de que a CT é uma area somente para o género masculino.
Aos/As professores/professoras, quando escolher o LD
adotado na escola, devem realizar uma discuss3o critica
antes, averiguando se os LD promovem o respeito a
diversidade e se reproduzem ou ndo esteredtipos
relacionados as mulheres e as personagens cientistas. Mas,
sabemos que professores e professoras ndo possuem uma
formacado inicial e continuada que auxiliem nessa escolha.

Acredita-se que muitas/muitos professoras/professores
ndo abordam em suas praticas pedagdgicas a histdria da CT
e a participacdo de mulheres na mesma, o que pode ser
ocasionado pela falta de abrangéncia de tal contexto nos LD
e pela lacuna existente na formacdo inicial e continuada
dessas/desses professoras/professores, que ndao tém
disciplinas especificas que versam sobre questdes de género
e diversidade.
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Portanto, ao considerarmos que as/os professores sao
responsaveis para que o LD seja utilizado de maneira
adequada, promover uma formacado inicial e continuada
nesse viés seria fundamental e necessario para que essa
invisibilidade de mulheres na histéria da CT seja
desconstruida. Cabe aos autores e autoras dos LD darem
visibilidade e repensarem a insercao social das mulheres
enquanto cientistas. Mas, os LD por si s6 ndo sdo suficientes
para tratar dessas questdes, mesmo que ele sofra
adaptacdes e complementagdes, apontando a necessidade
de utilizar outros recursos pedagdgicos que também devem
ser indicados nos LD.

A nés professores e professoras é preciso questionar e
lutar contra o machismo, dentre outros pontos como o
fascismo, homofobia, racismo, Igbtfobia e preconceitos de
classe, em favor de uma educagdo publica critica,
problematizadora e ndo opressora. Para tanto, um dos
pontos a serem discutidos é a participacdo da mulher na CT.
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Uma apresentagdo visual e/ou em dudio deste trabalho (e02) pode estar disponivel, respectivamente, em:

Resumo—Alfabetizar cientifico-tecnologicamente através da abordagem temdtica para compreender e intervir no meio vivido é
caracteristica desta pesquisa. Considerando que os livros didaticos (LD), por vezes, sdo apontados como vildes do ensino no Brasil,
investigamos: de que forma os LD de Ciéncias contribuem para a abordagem temadtica e a alfabetizagdo cientifico-tecnoldgica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental? Utilizamos como referenciais Freire e CTS. Metodologicamente, seguimos a Analise Textual Discursiva,
emergindo as categorias: 1) contribui¢des positivas dos LD para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, e 2) possibilidades que podem ser
ampliadas ao desenvolver a abordagem temadtica e Alfabetizacdo Cientifico-tecnoldgica a partir dos LD. Para a analise utilizamos onze
colegBes de Ciéncias dos Anos Iniciais do PNLD 2019, destas, quatro s3o interdisciplinares (ciéncias, histdria e geografia) e sete de ciéncias.
Concluimos que cabe ao educador selecionar a cole¢do que mais se aproxima da sua realidade, assim como, conduzir sua pratica usando o
LD como fonte de consulta e realizar retificagbes de acordo com a necessidade. Também, a importancia da formagdo continuada, inclusive
para contribuir em uma selegdo mais criteriosa dessas cole¢es. Sinalizamos, a partir da analise, que ndo ha uma melhor ou pior colegao,
ha sim, diferentes contribui¢Ges e possibilidades que podem ser ampliadas e ou aprofundadas pelo educador em sala de aula.

Palavras-chave—anos Iniciais, CTS, Freire, livros didaticos.

necessitamos ir além, buscar prepara-lo para viver o hoje.

I. INTRODUGAO

DISCUTIR as melhores formas de promover um ensino de
qualidade é assunto principal em debates, encontros,
formagdes. Reconfigurar o curriculo de Ciéncias a partir da
abordagem tematica e a alfabetizagdo cientifico-tecnoldgica
para os Anos Iniciais é o que propomos no decorrer da
pesquisa. Considerando o ensino propedéutico, aquele
preocupado em preparar o educando para situagdes futuras,
seja para o trabalho ou para o ingresso no ensino superior,

Assim, pensar na formacdo dele n3o s6 para o futuro, mas
como este, compreende o meio em que vive, podendo agir
para transforma-lo, é primordial para o Ensino de Ciéncias
nos Anos Iniciais. Contudo, concordamos com Pinheiro,
Silveira e Bazzo (2007) quando afirmam que

torna-se cada vez mais necessario que a populagdo possa,
além de ter acesso as informag&es sobre o desenvolvimento
tecnolégico, ter também condi¢bes de avaliar e participar
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das decis6es que venham atingir o meio onde vive (p. 72).

Desse modo, investigamos a abordagem temdtica e a
alfabetizacdo  cientifico-tecnoldgica  balizados  nos
referenciais dos pressupostos de Freire e o enfoque Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) (AULER; DELIZOIVOV, 2015;
SANTOS, 2012; SCHWAN; SANTOS, 2020). Contrario ao ensino
tradicional e a educacdo bancaria, assim, denominada por
Freire, em que o educando é um mero recebedor de
informagdes, sem poder questionar ou interferir na
aprendizagem, Freire propde a educagdo libertadora,
problematizadora. Partindo do contexto dele, a partir do
dialogo entre educandos e educadores, compactuamos com
Freire ao afirmar que:

a educacdo libertadora, problematizadora, ja ndo pode ser o
ato de depositar, ou de narrar, ou de transferir, ou de
transmitir “conhecimentos” e valores aos educandos, meros
pacientes, & maneira da educagdo “bancaria”, mas um ato
cognoscente (1987, p. 94).

Aliado ao pensamento Freireano e a educacao
problematizadora, buscamos aprofundar a abordagem e
investigacdo tematica para o ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais. A investigacdo compreendida como processo
dialégico e problematizador a partir da realidade do
educando para dessa forma, auferir os temas geradores pode
configurar o curriculo que almejamos em sala de aula.
Considerando que o livro didatico é um recurso didatico-
pedagdégico muito usado pelo educador dos Anos Iniciais,
buscamos investigar como a abordagem tematica e a
alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica é apresentada e/ou
contemplada nestes livros, para o ensino de Ciéncias.

O livro didatico faz parte do Programa Nacional do Livro e
Material Didatico (PNLD), o qual foi criado em 1985 e tem por
objetivo prover as escolas publicas de livros didaticos,
dicionarios e outros materiais de apoio a pratica educativa.
O programa é executado em ciclos trienais alternados e
desde 1996 os livros passam por uma avaliagdo inicial apds,
o MEC publica o Guia de Livros Didaticos com resenhas das
cole¢bes consideradas aprovadas e encaminha as escolas
para que educadores possam fazer suas escolhas. Logo a
distribuicdo resulta de um equilibrio entre a recomendacdo
do MEC e a escolha do professorado (CASSIANO, 2007;
BRASIL, 2010).

Nessa perspectiva, a UNESCO destaca que, ensinar mal as
Ciéncias é “matar a galinha dos ovos de ouro”. Vital para o
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desenvolvimento da economia e da industria, a educacdo
cientifico-tecnolégica  é, também,  essencialmente
importante no processo de promocdo da cidadania e
inclusdo social, uma vez que propicia as pessoas
oportunidades para discutir, questionar, compreender o
mundo que as cerca, respeitar os pontos de vista alheios,
resolver problemas, criar solucGes e melhorar sua qualidade
de vida. Além disso, a aprendizagem dos educandos na area
cientifico-tecnoldgica é reconhecidamente importante, uma
vez que estd relacionada a qualidade de todas as
aprendizagens, contribuindo para desenvolver
competéncias e habilidades que favorecem a construcdo do
conhecimento em outras areas. Portanto, quando se
melhora a educagdo cientifico-tecnolégica ndo se melhora sé
a aprendizagem de Ciéncias: o seu impacto atinge outros
campos. O recurso que se investe traz um retorno
consideravel (UNESCO, 2005).

Desse modo, objetivamos através da pesquisa aqui
apresentada, investigar como se apresenta a abordagem
tematica e a alfabetizagdo cientifico-tecnolédgica nos livros
didaticos do PNLD 2019, para o ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental.

Il. METODO

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de cunho
documental. Para Gil a pesquisa documental consiste em
analisar (1989, p.73), “materiais que ndo receberam ainda
um tratamento analitico, ou que ainda podem ser
reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa”.

Para ao corpus de analise utilizamos onze cole¢des de
livros didaticos usados nas escolas pertencentes a 14 CRE-
RS, no ano de 2020, 2021, sendo 108 escolas distribuidas em
onze municipios da regido noroeste do RS. Identificamos
essas cole¢des a partir de consulta informal a essas escolas.
Cada colegdo é composta de cinco livros, sendo que quatro
delas sdo de carater interdisciplinar (Ciéncias, Histéria e
Geografia) conforme Guia do PNLD 2019 e as outras seis
destinadas apenas para Ciéncias. Codificamos com as letras
A, B, C, até K para identificar as colec¢des e LD1 para livros
didaticos volume 1, primeiro ano, LD2 para o volume 2,
segundo ano e assim sucessivamente, até o LD5 do volume 5,
quinto ano.

Escolhemos as cole¢Bes de Ciéncias e a interdisciplinar
(Ciéncias, Geografia e Histdria) para realizar a pesquisa pelo
fato de serem as cole¢des selecionadas pelas escolas
localizadas no espaco territorial em que nossa Universidade
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esta inserida. A escolha das cole¢des acontece pela escola, a
qual deve apresentar duas op¢des na escolha das obras para
cada ano e disciplina. Caso n3o seja possivel a compra da
primeira opcdo, o Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE) envia a escola a segunda op¢do escolhida.
Dessa forma reforcamos a importancia da escolha criteriosa
tanto para a primeira opg¢do quanto para a segunda.

O processo analitico foi pautado na Analise Textual
Discursiva (ATD) (MORAES, 2003; MORAES; GALIAZZI, 2006),
constituida por trés etapas compreendidas em: unitarizagéo,
categorizacdo e a escrita do metatexto. Partindo desse
pressuposto, a ATD:

com sua perspectiva fundamentada na hermenéutica, inicia
seus esforcos de construcdo de compreensdo a partir dos
sentidos mais imediatos e simples dos fenémenos que
pesquisa. Assume, porém, um desafio permanente de
produzir sentidos mais distantes, complexos e
aprofundados. Nisso ndo entende propriamente estar
procurando sentidos ocultos, mas pretende envolver-se em
movimentos de constante reconstru¢do dos significados e
dos discursos que investiga. Mais do que expressar
realidades ja existentes, a ATD tenciona inserir-se em
movimentos de producdo e reconstru¢do das realidades,
combinando em seus exercicios de pesquisa a hermenéutica
e a dialética (GALIAZZI; MORAES, 2016, p. 171).

Com a unitariza¢do, identificamos 209 nucleos de sentido,
0s quais “sdao sempre identificados em funcao de um sentido
pertinente aos propdsitos da pesquisa, e sdo elaborados com
base nos conhecimentos tacitos do pesquisador, sempre em
consonancia com os objetivos da pesquisa” (GALIAZZI;
MORAES, 2016, p. 41). Da analise destes nucleos no processo
de categorizagdo emergiram duas categorias: Contribuicoes
positivas dos livros didaticos para o ensino de ciéncias nos
anos iniciais e possibilidades que podem ser ampliadas ao
desenvolver a abordagem tematica e alfabetizacdo
cientifico-tecnoldgica a partir dos livros didaticos.

IIl.  RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds a analise do cérpus, vislumbramos dois aspectos
importantes nos livros didaticos, dos quais emergiram duas
categorias: contribuicdes positivas dos livros didaticos para
o ensino de Ciéncias nos anos iniciais, em que sdo
contempladas a alfabetizagdo cientifico-tecnoldgica como,
também, a abordagem tematica; possibilidades que podem
ser ampliadas ao desenvolver a abordagem tematica e a
alfabetizacdo cientifico-tecnolégica a partir dos livros
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didaticos, trazendo nesta segunda categoria algumas
lacunas que os livros apresentam, mas que podem ser
mediadas e conduzidas pelo educadores, caso este tenha
formagdo adequada e conhecimento cientifico para tal.

A. Contribuigdes Positivas dos Livros Diddticos para o
Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais

Esta categoria esta composta por 108 nucleos de sentido,
0s quais apresentam contribuices positivas para o Ensino
de Ciéncias no Ensino Fundamental. Dentre as varias
propostas dos livros didaticos para o ensino de Ciéncias
passamos a destacar aquelas que mais trazem contribui¢des
para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

Destacamos G-LD2 no que tange aos avangos da
tecnologia. A grande contribui¢do que o livro didatico nos
apresenta é a tecnologia como aliada da superagdo dos
limites dos seres humanos.

Se, nos esportes olimpicos, a tecnologia ja tem um papel
fundamental no alto rendimento dos atletas, nos esportes
adaptados (ou paralimpicos), este tipo de recurso tem ainda
mais importancia. Aliada a superacdo e ao mérito dos
paratletas, a tecnologia visa, além de aprimorar o
desempenho, a deixar o usuario cada vez mais confortavel e
mais bem adaptado para render o maximo nas competi¢des
e voltar a realizar as tarefas do dia a dia normalmente. As
préteses, por exemplo, utilizadas em uma série dessas
modalidades, ajudam a atingir esses objetivos. (p.114)

Salientamos a importancia de estudar ciéncia-tecnologia
desde os Anos Iniciais, assim como possibilitar um olhar
critico de que ela esta presente em todo lugar e mais do que
nunca precisamos conhecé-la para compreender e poder
com ela contribuir, assim compactuamos com Bizzo (2009, p.
14) “ndo se admite mais que o ensino de ciéncias deva
limitar-se a transmitir aos alunos noticias sobre os produtos
da Ciéncia. A Ciéncia é muito mais uma postura, uma forma
de planejar e coordenar pensamento e agao diante do
desconhecido”. Consideramos importante a compreensao
critica da tecnologia e compactuamos com Freire

A compreensao critica da tecnologia, da qual a educac¢do de
que precisamos deve ser infundida, é a que vé nela uma
intervencdo crescentemente sofisticada no mundo a ser
necessariamente submetida a crivo politico e ético. Quanto
maior vem sendo a importancia da tecnologia hoje, tanto
mais se afirma a necessidade de uma rigorosa vigilancia ética
sobre ela. (FREIRE, 2014 [2000], p. 117-118)
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Ainda, outra importante contribuicio que os livros
didaticos nos trazem é com relacdo a alguns espacos
reservados para refletir sobre o meio em que vivemos. A
colecdo F, do primeiro ao quinto apresenta uma
caracteristica diferenciada: espaco “O mundo que
queremos” como podemos perceber no excerto abaixo e
“Faca a sua parte” uma atividade pratica que possibilita ao
educando o protagonismo estudantil, pois este devera criar
algo, para expor na turma, como por exemplo, no capitulo -
as primeiras cidades e civilizagdes -, na subunidade - as
especiarias pelo mundo - os autores trazem como propostas
a ele: pesquisar em livros, entrevistar familiar e escrever uma
receita que use especiarias. Ao final, seria confeccionado um
livro de receitas com todas as receitas pesquisadas pelos
educandos.

Com base nisso, corroboramos com Bizzo (2009, p.14)

Parte-se do principio de que ensinar ciéncias no mundo atual
deve constituir uma das prioridades para todas as escolas,
que devem investir na edificagdo de uma populagdo
consciente e critica das escolhas e decisGes a serem
tomadas.

Ao desenvolver no educando essa capacidade de tomada
de decisdes estaremos minimizando a cultura do siléncio,
denominada por Freire, dando espaco para a educacdo
problematizadora e dialdgica. A seguir, verificamos um
trecho do livro que propde ao educando problematizar uma
situacdo vivida e coletivamente tomar decisdes acerca da
realidade vivenciada em seu entorno. Podemos observar em
F-LD4 (p. 157):

Vocé leu o depoimento de uma menina imigrante no Brasil.
Viu como pode ser dificil se adaptar a outro pais, ainda mais
quando as diferencgas culturais ndo sdo respeitadas. Na sua
escola existem alunos estrangeiros? Se sua turma recebesse
um aluno estrangeiro, como vocé acha que deveria ser
tratado? Converse com alguns colegas sobre isso e pensem
em atitudes que ajudariam esse aluno [...] facgam um cartaz
listando as maneiras [...]

A partir desta proposta, percebemos a presenca da
educac¢do mais humanizadora, colocar-se no lugar do outro.
Paralelo a educacdo cientifico-tecnoldgica humanizadora,
chamamos atenc¢do para a importancia dos experimentos em
sala de aula, destacados no livro D-LD4 pelos autores.
Consideramos uma grande contribuicdo para o curriculo de
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Ciéncias nos Anos Iniciais por trazer os experimentos durante
o desenvolvimento da unidade no livro. Diferente de outras
obras que vemos apresentar experimentos no final da
unidade de estudo, caracterizando como uma comprovacao
da teoria apenas. Queremos ressaltar a importancia de
levantar hipdteses, problematizar a todo tempo, ou seja,
antes, durante e apds o experimento. Trazemos a
problematizacdo apresentada no livro didatico: “Terrenos
com mata nativa proximos de plantacbes que usam
agrotoxicos estdo livres de seus efeitos?” D-LD4 (p. 65). Sobre
isso, Freire argumenta:

Como manifestacdo presente a experiéncia vital, a
curiosidade humana vem sendo histérica e socialmente
construida e reconstruida. Precisamente porque a promogdo
da ingenuidade para a criticidade ndo se da
automaticamente, uma das tarefas precipuas da pratica
educativo-progressista é exatamente o desenvolvimento da
curiosidade critica, insatisfeita, inddcil. (FREIRE, 2014 [2000],
p.123)

Vimos a importancia dos experimentos para a curiosidade
critica, e ressaltamos que tdo importante quanto os
experimentos em sala de aula ou fora dela, sdao os estudos
que promovam uma educagdo escolar mais proxima da
realidade, ou seja, os “temas geradores”. Ao destacar os
“temas geradores”, Freire enfatiza que eles ndo se
encontram “nos homens isolados da realidade, nem
tampouco na realidade separada dos homens”, mas sé
podem ser compreendidos nas “relagdes homens-mundo”
(FREIRE, 2011 [1968], p. 136).

Aliado a importéncia dos experimentos, ilustracoes,
problematizagdo, a abordagem tematica como sugerimos,
precisa deixar de ser disciplinar para se tornar
interdisciplinar, do contrario, a proposta da ACT sera um
fracasso. Questdes como estas parecem estar sendo
pensadas pelas editoras de livros didaticos, pois percebemos
no PNLD 2019 a inovagdo com a presenga de livros didaticos
interdisciplinares. Observamos que esta é uma preocupacdo
de Auler:

Receio que, se a postulada Alfabetizagdo Cientifico-
Tecnoldgica estiver calcada no paradigma
propedéutico/disciplinar/conceitual, continuaremos
fazendo a mesma coisa, apenas mudando o rétulo. Jogar,
para dentro da ACT, a perspectiva propedéutica, um ensino
unicamente disciplinar, bem como conceber os contelidos
como um fim em si, significa, no meu entender, manter
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intocavel o "nicleo duro" de um “paradigma” colecionador
de anomalias, de fracassos. (AULER, 2003, p. 81)

Dentre as varias contribuicdes que os livros didaticos
trazem, as quais muitas foram aqui apresentadas,
sinalizamos a possivel evolucdo, especialmente a partir de
1996 em que eles tém sido avaliados pelo Ministério da
Educacdo, como com a inovacao da colecdo interdisciplinar,
como também na apresentacdo das colecdes sdo
mencionadas varias vezes aspectos da ACT e da importancia
desta, para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Em
seguida, trazemos algumas possibilitadas que podem ser
complementadas para melhor desenvolver a abordagem
tematica e a ACT para o curriculo de Ciéncias nos Anos
Iniciais.

B.  Possibilidades que Podem ser Ampliadas ao
Desenvolver a Abordagem Temdtica e Alfabetizagdo
Cientifica-Tecnolégica a Partir dos Livros Diddticos

Esta categoria esta composta de 101 nlcleos de sentido,
os quais foram selecionados por entendermos que
apresentam algumas lacunas no desenvolvimento da ACT e
abordagem temética. Também trazemos problematizagdes e
possibilidades de como podemos desenvolver esta proposta
para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.

No excerto a seguir trazemos uma situagdao apresentada
no LD, E-LD3 (p.44) no item —abandono e adogdo de animais-
, destacamos: “Em muitos locais, ha érgdos do governo,
organizacdes nao governamentais (ONGs) ou mesmo
pessoas independentes que recolhem esses animais das
ruas, cuidam deles e os encaminham apara ado¢ao”.

Chamamos a atencgdo para as boas inten¢des com as quais
os autores trazem a proposta, no entanto, em se tratando de
criangas do terceiro ano, nesse caso, sugerimos uma
atividade pratica, que possa levar os educandos para
conhecer uma ONG de forma presencial através de uma
visitacdo, por exemplo, ou seja, proporcionar a ele o olhar
critico sobre a realidade. E preciso pensar nas
potencialidades de cada crianca, ao propor uma atividade,
preparar e pensar qual a melhor forma para que ele aprenda.

Dessa forma, Freire destaca:

tdo importante quanto ele, o ensino dos contetidos, é o meu
testemunho ético ao ensina-los. E a decéncia com que faco.
E a preparacdo cientifica revelada sem arrogancia, ao
contrério com humildade. E o respeito jamais negado ao
educando, a seu saber de “experiencia feito” que busco
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superar com ele. Tdo importante quanto o ensino dos
contelidos é a minha coeréncia na classe. A coeréncia entre o
que digo, o que escrevo e o que faco (FREIRE, 1996, p. 103).

Outra possibilidade que pode ser aprimorada com a
mediacdo do educador é com relagdo ao J-LD1 (p. 94) na
unidade “Objetos que utilizo”, os autores apresentam na
subunidade: objetos do nosso dia a dia, de que sdo feitos os
objetos que utilizo (cerdmica, vidro, metal, plastico,
papeldo), matéria-prima. Os autores desta cole¢do
trabalham essencialmente conceitos e procedimentos,
ficando de lado o aspecto atitudinal ao trazer relacdes com o
impacto destes materiais ao serem jogados no meio
ambiente. A preocupagdo com o meio vivido é pouca
apresentada nesta unidade.

Julgamos importante investigar essas questdes, e assim,
compactuamos com Martins e Paixao:

embora a intervencdo dos cidaddos seja mais explicita
quando se tornem eleitores, é certo que as atitudes se
constroem desde cedo, pelo que cabe a escola proporcionar
contextos nos quais competéncias e gosto pela participagao
publica se desenvolvam. O ensino das ciéncias de orientagéo
CTS, desde cedo e adaptado ao nivel etario, proporciona o
“ambiente” gerador de apeténcia pelo questionamento e
pela procura de respostas a problematicas com implicagdes
sociais (2011, p. 153).

Da mesma forma, considerando a falta de
contextualizag¢do do conteldo foi, também, com relagdo as
sugestdes de experimentos, pesquisas, filmes, sempre no
finalda unidade de estudo. No LDH- LD3 (p. 187). Destacamos
0s experimentos, pesquisas ou sugestoes de filmes ou
leituras, apenas no final da unidade. No capitulo 2 - A vida
nos municipios: participagdo na comunidade. Os autores
trazem questdes mais complexas, como direito ao voto para
mulheres, eleitos e eleitores, mulheres eleitas em 2016 no
Brasil, escolha de representantes e somente no final a
investigacdo e a pesquisa sobre o seu municipio ocupa
espaco na obra.

Reafirmamos mais uma vez a importancia do
conhecimento cientifico-tecnoldgico desde os Anos Iniciais.
Sinalizamos que os livros didaticos sdo boas ferramentas
pedagégicas, no entanto, precisa um olhar criterioso do
educador ao selecionar as cole¢des e ao conduzir o contetido
que esta no livro. Ndo detectamos uma colecdo que seja a
melhor, a mais indicada, observamos que existe nos livros
didaticos, aspectos positivos e negativos. Fundamental sera
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a postura do educador ao observar com criticidade o que
estd nos livros. Dessa forma, mediando os contetidos dos
livros didaticos com problematizacdes, didlogo e criticidade,
sera possivel um curriculo de ciéncias que efetive a ACT
através da abordagem tematica nos Anos Iniciais.

IV. CONCLUSAO

O trabalho buscou por meio da anélise dos livros didaticos
de Ciéncias para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
investigar como estdo, ou, se estdo sendo apresentadas a
abordagem tematica e a ACT a partir da problematica: de que
forma os livros didaticos de Ciéncias contribuem para a
abordagem tematica e a alfabetizagdo cientifico-tecnoldgica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental?

Dessa maneira, constatamos, por meio da pesquisa, que o
PNLD 2019 apresentou algumas inova¢des com vista ao que
buscamos investigar na presente pesquisa. Sinalizamos a
presenca de livro didatico de carater interdisciplinar
(Ciéncias, Geografia, Histéria) como, também, na parte
introdutiva é apresentada a ACT como fator importante para
o ensino de Ciéncias como também questdes voltadas para a
proposta do enfoque CTS, possibilitando a tomada de
decisGes para intervir no meio vivido e o pensamento critico
diante das propostas estudadas. Por outro lado, verificamos
algumas lacunas existentes ao propor algumas situacdes
didaticas, como por exemplo, a pouca problematiza¢do no
inicio de qualquer unidade de estudo, ou ainda a sugestdo de
experimentos ao final da unidade apenas, como o contelido
programatico, por vezes, descontextualizado.

Com relacao aos objetivos propostos, conseguimos atingi-
los, pois observamos que ndo ha uma melhor cole¢do, nem
pior, ha entdo contribuigdes e diferentes possibilidades que
podem ser ampliadas, melhoradas ao trabalhar com livros
didaticos no ensino de ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Destarte, apontamos a necessidade de uma boa formacao
do educador para a sele¢do dos livros didaticos como ao
fazer uso dele. Evidenciamos ainda que eles sdo a principal
fonte de pesquisa para alguns educandos. Dessa forma,
almejamos um curriculo, o qual parta do principio de que
ensinar ciéncias no mundo atual deve constituir uma das
prioridades, que devem investir na edificacdo de uma
populagdo consciente e critica diante das escolhas e
decisOes a serem tomadas (BIZZ0, 2009). E, sabemos que o
livro didatico tem grande influéncia, tanto na constitui¢do,
como no desenvolvimento de configuracdes curriculares em

s 2021

sala de aula. Nessa perspectiva, necessitamos “potencializar,
mediante processos educativos, uma cultura de participacao
social, remete ao campo curricular. Implica problematizar
curriculos cristalizados e sinalizar novos caminhos”
(SANTOS, 2016, p. 70), e essa cultura de participacdo carece
ser trabalhada/desenvolvida com os educandos desde o
inicio de sua vida académica, desde os bancos escolares dos
anos iniciais, quica educacdo infantil, no intuito de uma
formacdo de sujeitos criticos, capazes de tomadas de decisdo
que envolvam a ciéncia-tecnologia e os livros didaticos tem
grande potencial de colaborar nessa alfabetizagdo cientifico-
tecnoldgica.
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Uma apresentagdo visual e/ou em dudio deste trabalho (e03) pode estar disponivel, respectivamente, em:

Resumo—A Educagdo Ambiental (EA) tema transversal que deve ser discutido no ensino de ciéncias, tange discursos complexos e
amplos que requer perpassar o viés critico a praxis educativa. Para tanto, esta pesquisa pretende promover a discussdo sobre a EA
respectivamente as macrotendéncias politico-pedagdgicas, encontradas nas escritas dos alunos de Biologia do ensino médio ao serem
questionados sobre “o que é EA”. O trabalho visa tracar uma reflex3o referente as politicas publicas educacionais brasileiras e seu olhar
para a EA, visto que, refletem na aprendizagem dos educandos. A pesquisa é de natureza qualitativa, e os dados empiricos foram obtidos
durante uma pratica de ensino no formato hibrido, desenvolvida no estéagio curricular do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. As
escritas foram classificadas em atencdo as trés macrotendéncias: conservacionista, pragmatica e critica. Dos resultados, observamos uma
heterogeneidade nos dados, isso se explica uma vez que apareceram as trés macrotendéncias, sendo 77,42% no viés conservacionista,
16,13% na pragmatica e 6,45% na critica. Outrossim, identifica-se a dificuldade dos discentes em descrever o que € a EA, resultado nitido
do ocultamento da temética nos curriculos escolares e da falta de uma abordagem potente que possa transformar o sujeito. Desse modo,
cabe a nds professores lutar por um curriculo humanista e critico que preze pela inclusdo de temas cada vez mais cruciais para a vida em
sociedade.

Palavras-chave—curriculo, ensino hibrido, iniciagdo cientifica, tema transversal.

consequentemente, na formagdo dos educandos.

I. INTRODUGAO

A EDUCACAO ambiental (EA) porta-voz de um discurso
complexo e amplo, tange o prisma educacional
possibilitando a perspectiva critica e holistica contundente a
formacdo de cidaddos sustentaveis. Perpassando a reflexdo
do eixo educacional sob a ética da EA, é perceptivel, nas
nuances curriculares a caréncia de uma abordagem potente
sobre a EA, o que reflete na praxis educacional e,

Ao passo que as discusses sobre a EA foram ganhando
forca e incorporando abordagens politicas, foi que varios
estudiosos vislumbram a diversidade de abordagens da
tematica ambiental identificadas em textos, narrativas e
discursos, no sentido de contribuir para a promocdo da
cognicdo mais abrangente, pautadas em discussdes sociais,
politicos, levando a transformacao social que sé é possivel
por meio do pensamento critico. “Ou seja, ndo mudou o
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objeto, em si ja diferenciado, mudaram e refinaram-se os
olhares sobre ele” (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 26).

Neste enquadramento, percebendo a importancia da
discussdo levantada, urge um olhar para a EA, em virtude do
seu carater transversal para se trabalhar na
interdisciplinaridade; nessa logica, cabe uma reflexdo sobre
as politicas publicas que guiam a EA no Brasil. Uma
indispensavel é a LeiN°9.795 de 1999, a qual garante o direito
a EA, como essencial a educacdo nacional, e que precisa ser
trabalhada de forma articulada em todos os niveis e
modalidades de ensino (BRASIL, 1999).

No espectro das politicas publicas educacionais, os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino
Fundamental, vislumbram que a EA precisa ser trabalhada de
forma transversal (BRASIL, 1997). Em consonancia, as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e Resolu¢do do
Conselho Nacional de Educacdao (CNE/CEB n°® 2/2012) do
Ensino Médio também consolidam a EA como obrigatdria, a
ser ministrada na transversalidade (BRASIL, 2012).

Marpica (2008), conjectura que uma das politicas publicas
educacionais de notéria relevancia ao contexto nacional, o
livro didatico, tem corroborado ao enfraquecimento da
tematica com foco na EA, do mesmo modo, da perspectiva
pautada ao cendrio interdisciplinar. Visto que, este recurso
agora segue a Base Nacional Comum Curricular - BNCC,
documento que demonstra o ocultamento da EA, se justifica
nas palavras de Behrend, Cousin e Galiazzi (2018, p. 81):

[...] vai de encontro a politica neoliberal em expansdo no
pais, que aposta no sucateamento da Educagdo Basica, na
alienacdo dos trabalhadores e na exploragao do ser humano
e dos recursos naturais.

Nessa conjuntura, Garcia (2013, p. 30322) afirma: “[...] é
interessante destacar que as transformacgdes no curriculo da
educacdo ambiental nas escolas tém refletido
particularmente as mudancas na compreensao dos
problemas ambientais”. Logo, a incorporacdo da EA nos
curriculos vai progredindo a medida que mais estudos na
area se fortalecem e sdo explorados na pratica educacional,
sendo a atuacdo docente primordial para que a EA seja
efetivada de modo significativo ao discente. Sendo o
curriculo defino por Silva (2005):

O curriculo tem significados que vdo muito além daqueles
aos quais as teorias tradicionais nos confinaram. O curriculo
é lugar, espaco, territério. O curriculo é trajetéria, viagem,
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percurso. O curriculo é autobiografia, nossa vida, curriculum
vitae: no curriculo se forja nossa identidade. O curriculo é
texto, discurso, documento. O curriculo é documento de
identidade (SILVA, 2005, p.150).

Ademais, compactua-se com a importancia de
potencializar a EA no ambiente escolar e, neste trabalho,
mais especificamente no ensino de Ciéncias, por ser
oportuno relacionar a questao da EA o quanto antes na vida
escolar, sensibilizando e mobilizando a transformacao
social. Nesse sentido: “[...] pode-se dizer que legislacdes e
materiais didaticos relacionados a EA ndo faltam, mas é
preciso ir além, ao resgatar a realidade dos sujeitos escolares
e a criticidade dos materiais a serem usados pelos mesmos”
(UHMANN, 2013, p. 38).

Para tanto, cabe o rigor docente em se comprometer com
a analises dos recursos, complementando seus materiais
com diferentes estratégias e fontes embasadas, que
transcorram a linha interdisciplinar. Conforme Czekalski e
Uhmann (2020) a mediacdo docente é crucial para a
apropriagdo de entendimentos da EA viabilizando a
autonomia do educando.

A partir das discussdes iniciais e compreensao da
problematica atual na esfera da EA e na tentativa de conduzir
novas praticas que fortalecam esta tematica transversal é
que este trabalho tem por objetivo analisar e refletir sobre
macrotendéncias politico-pedagdgicas a luz de Layrargues e
Lima (2014), a saber: conservacionista, pragmatica e critica.
Presentes nos discursos dos alunos de Biologia do 1° ano do
ensino médio, durante o desenvolvimento de uma pratica
educacional realizada em virtude de estagio, no formato
hibrido, cenario vigente devido a pandemia do COVID-19.

1. METODO

O presente trabalho é de natureza qualitativa, que de
acordo com Liidke e André (2013), caracteriza-se por analisar
os dados empiricos, trabalhando com foco no material
decorrente das atividades realizadas no percurso do Estagio
curricular supervisionado IV: Biologia do ensino médio,
desenvolvido durante a 87 fase do Curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal da Fronteira Sul
- UFFS, Campus Cerro Largo/RS. Nesse interim, o estagio foi
realizado no formato remoto e hibrido em uma escola
publica estadual do municipio de Santa Rosa/RS,
contemplando trés turmas do 1° ano do ensino médio,
disciplina de Biologia.
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Em linhas gerais, o conteddo proposto no estagio
corresponde a iniciacdo cientifica, tematica presente na
matriz estadual no modelo hibrido de ensino (RIO GRANDE
DO SUL, 2021). Deste modo, devido ao planejamento das
aulas realizadas no estagio o ultimo contetdo foi avancos
tecnocientificos, seguindo as habilidades (EM13CNT302), de
acordo com a EA, transversalidade destacada no inicio do
documento para a disciplina de Biologia.

A aula contemplou o prisma ambiental relacionado aos
avangos tecnocientificos de modo que os educandos foram
instigados a escrever o que compreendiam por EA, em
seguida foi o momento destinado a discussao e classificagao
das escritas em concepgdes, com o auxilio dos mesmos. As
31 escritas, sendo 5 destas respondidas via chat do Google
Meet, com os alunos que estavam acompanhando a aula
remota, e o restante na escola. Entdo, as escritas foram
digitadas e analisadas conforme Layrargues e Lima (2014),
em atengdo as trés macrotendéncias: conservacionista,
pragmatica e critica. Nesse panorama, podem auxiliar neste
olhar para os materiais e documentos que se almeja analisar.

A macrotendéncia conservacionista estd arraigada a
tendéncia historica, relacionada as pautas ambientais no
que concerne a visdo de ecologia, entre outros expoentes no
viés da conservacao e protecdo ambiental e relagdo homem-
natureza. Segundo Layrargues e Lima (2014, p. 30), esta
perspectiva “[...] vincula-se aos principios da ecologia, na
valorizagdo da dimensdo afetiva em relacdo a natureza e na
mudanca do comportamento individual em relagdo ao
ambiente baseada no pleito por uma mudanca cultural que
relativize o antropocentrismo”.

A macrotendéncia pragmatica tange a educagdo para o
desenvolvimento e consumo sustentavel, estd
comprometida com a visdo critica da realidade. Vinculada a
analise da linha politica, social, econdmica, cultural e
ecoldgica, busca minimizar as “imperfeicdes” do sistema de
consumo, compactuando com a reflexao da esfera humana.
Layrargues e Lima (2014, p. 31) afirmam que essa tendéncia:
“[...] representa uma forma de ajustamento ao contexto
neoliberal de reducdo do Estado, que afeta o conjunto das
politicas publicas, entre as quais figuram as politicas
ambientais”.

Por fim, mas ndo menos importante a macrotendéncia
critica é descrita por Layrargues e Lima (2014, p. 33), sendo a
tendéncia que: “[...] procura contextualizar e politizar o
debate ambiental, problematizar as contradicdes dos
modelos de desenvolvimento e da sociedade”. Esta corrente
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transcorre o movimento popular, emancipatério,
transformador, ainda no processo de gestao ambiental,
sendo através do posicionamento critico que pretende
cursar o enfrentamento politico.

Assim, o material foi classificado e expresso em um quadro
(Quadro 1), neste, os alunos ndo foram identificados nas
escritas, mas para organizar os fragmentos foi necessario
estabelecer um cddigo, sendo: A “aluno”, B “biologia”
seguido de um nimero. Sendo aprovado o consentimento
destes para o desenvolvimento da pesquisa.

QUADROI
MACROTENDENCIA EVIDENCIADA NOS FRAGMENTOS, SEGUIDA PELA FREQUENCIA (F)
Macroten F
P Fragmento
déncia
Conserva “Cuidar da natureza” (AB1) 24

cionista “Desmatamento, ou como colocar plantas em casas e
prédios” (AB2)

“S&o os cuidados com a natureza, a preservagao” (AB3)
“Estudar o meio ambiente, a natureza, animais” (AB4)
“Citar algum meio de preservar o meio ambiente” (AB5)
“Aprender a cuidar e fazer a manuten¢do do ambiente,
de modo que possamos conviver em harmonia” (AB6)
“E um ensinamento de como cuidar e preservar a
natureza” (AB7)

“Educacdo ambiental é pessoas preocupadas com o
meio ambiente e tentam ajudar como podem” (AB8)
“Algo que ajuda a conservar o meio ambiente. Servindo
de aprendizado par ao ser humano” (AB9)
“Educagdo ambiental é sobre ajudar o meio ambiente”
(AB10)

“E 0 negbcio que ensina sobre a natureza” (AB11)
“Educagdo ambiental pra mim é cuidar do meio
ambiente” (AB12)

“Educagdo ambiental é uma forma de ensinar as
pessoas a cuidar do ambiente” (AB13)
“Educagdo ambiental ensina a cuidar do meio
ambiente” (AB14)

“Bons atos com o0 meio ambiente” (AB15)
“Preservar a natureza” (AB17)

“Natureza” (AB18)

“Acredito que educagdo ambiental seja aquilo que
respeite o ambiente de uma forma positiva como
conservar/preservar” (AB22)

“Sdo cuidados com a natureza, a preservagao” (AB23)
“Ecossistema, preservagao da natureza” (AB25)
“Compreender e preservar o espago natural que
vivemos” (AB26)

“Orientar as pessoas sobre aimportanciaea
preserva¢do do meio ambiente talvez?” (AB27)
“Meio ambiente” (AB30)

“Meio ambiente” (AB31)

Pragmati “Educacdo ambiental para mim, é saber ser educadono 5

ca ambiente onde vivemos, sendo assim ndo jogando lixo
aos rios e nem ha natureza” (AB16)
“Eu penso que poderiamos ser um pouco ecolégicos”
(AB19)
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Macroten F
P Fragmento
déncia

“Cuidar do meio ambiente, fazendo que néo haja
polui¢do, desmatamento” (AB21)
“Respeitar a natureza, conservando-a e nao
desmatando ou poluindo” (AB24)
“E problemas ambientais e como ajudar a combaté-los,
cuidando as reservas naturais e ndo poluindo o meio
ambiente” (AB29)
“Educacdo ambiental é ensinar as pessoas a cuidar e 2
respeitar a natureza” (AB20)
“Eu entendo que educagdo ambiental é um tipo de
estudo que tem um objetivo de tipo, ter uma maior
consciéncia a respeito da importancia do meio
ambiente e das a¢des g a gente tem g tomar pra ndo
acabar com ele” (AB28)
Fonte: Czekalski (2021).

Critica

IIl.  RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da anélise dos dados pode-se inferir que 77,42%
dos alunos, quando questionamos sobre o que é EA passam
a relacionar aspectos naturais do meio ambiente (AB30,
AB31); ecossistema; natureza (AB18, AB11, AB26). Isso se
explica pelo fato da EA inicialmente surgir em cendrio
mundial no século XX com enfoque direcionado a
compreensdo de meio ambiente e ecologia. Esta perspectiva
simplista se generalizou e comumente é a principal
associagao reconhecida na sociedade.

Nesta linha, alguns fragmentos atribuem a compreensao
de EA a preservagdo/conservacdo (AB5, AB9, AB17, AB22,
AB27, AB25) e cuidado/preocupacao (AB6, AB7, ABS, AB10,
AB12), (AB23). Para ilustrar este panorama o aluno contribui
argumentando: “S3ao os cuidados com a natureza, a
preservacao” (AB3). Suscitando o enfoque de Layrargues e
Lima (2014) a respeito da macrotendéncia conservacionista
perpassa tendéncia histdrica relacionada as pautas
ambientais, ao conceito de meio ambiente e o espectro da
ecologia, resgatando a “pauta verde”, entre outros
expoentes no prisma da conservagao e protecdo ambiental.

Daitx (2010) chama atenc&o para a analise do referencial
antropocéntrico no estudo dos seres vivos. Por isso, nds,
professores, precisamos de assumir o papel de educadores
ambientais, sensibilizando e reconfigurando nossas atitudes
e acoes em prol da EA.

Complementando esta macrotendéncia, é importante
verificar mais subsidios dos educandos, quando ele coloca:
“Algo que ajuda a conservar o meio ambiente. Servindo de
aprendizado par ao ser humano” (AB9). Claramente se
enquadra na macrotendéncia conservacionista, ao
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apresentar  conservagao percebemos que “0
conservacionismo e o conservadorismo se fundem porque
ao adotarem uma perspectiva com viés ecoldgico da questdo
ambiental perdem de vista as dimensdes sociais, politicas e
culturais indissocidveis de sua génese e dindmica
(LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 30).

Os fragmentos classificados como pragmatico constam
em 16,13% das respostas. No quadro |, é possivel perceber
esta  macrotendéncia  relacionada a dtica de
sustentabilidade, quando os discentes atribuem o respeito, a
preocupagdo com o lixo, a polui¢do, o ser ecoldgico (AB16,
AB19, AB21, AB24, AB29), isso se explica, pois: “a atencao
antes focada exclusivamente na questdo do lixo, coleta
seletiva e reciclagem dos residuos, se amplia para o
Consumo Sustentavel”. (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 29). A
exemplo: “Eu penso que poderiamos ser um pouco
ecoldgicos” (AB19), ou “Cuidar do meio ambiente, fazendo
que ndo haja poluicdo, desmatamento” (AB21). Esta
macrotendéncia resgata a importancia do desenvolvimento
e consumo sustentavel. Também estabelece vinculo com a
analise do quadro politico, social, econémico, cultural e
ecoldgico, buscando minimizar as “imperfei¢des” do sistema
de consumo, e esfera humana (LAYRARGUES; LIMA, 2014).

Na macrotendéncia critica identificado em 6,45% das
escritas, quando os educandos evidenciam a relevancia do
ensino/educac¢do para com o ambiente (AB20, AB28). Para
Layrargues e Lima (2014), essa macrotendéncia abrange as
correlagdes que existem entre o homem e natureza,
permitindo um pensamento complexo por se preocupar com
questdes contemporaneas.

Os resultados sdao preocupantes, visto que, reconhecendo
que as macrotendéncias se constituem da conservacionista,
espera-se que no ensino médio os alunos possam
argumentar com maior complexidade sobre a EA e ndo
permanecam na mesma visdo, estagnados. Como ja
mencionado, o ocultamento e esquecimento da EA nas
politicas publicas educacionais sdo um alerta para a
regressdo da compreensdo ambiental na escola. Para tanto é
necessario que mais praticas educativas tragam a EA na
interdisciplinaridade.

Porém considerando os estudos de Czekalski, Uhmann e
Boelter (2020) ao se tratar das classificacdes de concepgdes
e aqui em especifico das macrotendéncias, é fundamental
compreender que cada abordagem de EA tem sua relevancia
e importancia na conjuntura social. O objetivo da pesquisa
ndo é desmerecer nenhuma linha de pensamento, todavia,
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incentivar para que na medida do possivel se possa articular
com percepgbes holisticas e criticas da EA, viabilizando a
compreensao mais abrangente da EA.

Adjacente a essa reflexdao, vem ao encontro do ponto de
vista de Lopes, Radetzke e Giillich (2020, p. 402) estes
percebem “a necessidade de firmar a EA nos espacos de
ensino, onde a teoria precisa caminhar com a pratica e ser
efetivada com acbes que contribuam com o equilibrio
socioambiental”.

E valido salientar que os alunos se sentiram
despreparados para descrever o que era EA, muitos
relataram que n3o sabiam o que era. A medida que a prética
foi desenvolvida houve um momento de leitura e
classificacdo das escritas, foi entdo que varios passaram a
associar de modo mais holistico a EA para com o cotidiano
dos mesmos, e até mesmo com os avangos tecnocientificos
abordados. Assim, foi notdrio a evolugdo no pensamento dos
alunos.

IV. CONCLUSAO

As discussdes mundiais em congressos, conferéncias e
seminarios do século XX, que se propagaram a medida que a
EA se tornou uma alternativa para amenizar a crise ambiental
sem comprometer o desenvolvimento econdmico dos
paises, conduzindo o viés pautado aos tépicos de meio
ambiente e ecologia. Nesse escopo, tal discernimento de EA
foi disseminado e inserido nos curriculos escolares e
materiais didaticos. No contexto brasileiro, a partir da lei
nacional de EA (BRASIL, 1999), outras percepcdes a respeito
da EA transmitiram a noc¢do de dimensdes integrais e
dinamicas.

Nesse interim, a EA é fundamental para a formagdo da
sociedade atual e futura, haja vista que se preocupa com as
esferas holisticas, sistémicas e humanistas, bem como
retoma os documentos educacionais e lei da EA nacional.

Para tanto o presente trabalho demonstra a falta de um
discurso potente sobre a EA em sala de aula, visto que os
alunos apresentaram um certo desconhecimento do
assunto. Isso se explica por haver uma abordagem pontual
sobre EA, em datas especificas como é o caso do dia do meio
ambiente, dia da agua, da arvore, do indio, entre outros.
Relacionados com as primeiras discussdes sobre a EA em
termos mundiais.

A partir dos resultados da pratica pedagdgica, observa-se
que, mesmo emergindo fragmentos que contemplem as trés
macrotendéncias, houve uma defasagem nas variantes
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pragmaticas e criticas que correspondem a menos de 30% do
resultado total. Algo extremamente preocupante,
considerando que a macrotendéncia conservacionista nao
ampara um discurso em prol do conhecimento holistico e
sistémico que ampara a EA, e também n3o induz a mudancas
politicas de maior amplitude. Logo, é perceptivel que isso se
deve a politica neoliberal vigente e seus impactos na
educacdo. Sendo assim, cabe a nds professores nos
comprometermos com esta tematica transversal e sua
importéncia crucial para com avida na Terra.
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Resumo—tste trabalho visa discutir sobre a educagdo ambiental na perspectiva da divulgac3o cientifica, de modo a tragar um olhar
para a ambientalista Rachel Carson, visto seu papel preponderante na luta contra os “biocidas” e os debates mundiais que surgiram a partir
dos seus estudos. De tal modo, o objetivo central é averiguar o que esté sendo divulgado sobre a cientista na plataforma YouTube, pensando
em sua influéncia na geragdo atual e futura e seu legado aos estudos ambientais. A pesquisa é qualitativa, do tipo documental, a qual
compreende trés polos cronoldgicos: 1) pré-analise; 2) exploragdo do material e 3) tratamento dos resultados. Dos dados empiricos foram
obtidos 20 videos, estes foram analisados e classificados quanto ao conteddo dos mesmos, assim, emergiram trés categorias: histérico,
informativo e livro/citagdo. Os resultados demonstraram uma variedade de formas, edicdes, linguas diversas, fatores que auxiliam o alcance
de uma gama de publicos, tornando-se atrativos e cruciais para alfabetizacdo cientifica. Isto demonstra a riqueza de abordagens e a
relevancia da divulgagdo sobre a ambientalista e suas obras atemporais.

Palavras-chave—ambientalista, educa¢do ambiental, midia, primavera silenciosa.

incisivo sobre a temética ambiental.

I. INTRODUCAO

A EDUCACAO ambiental - EA, tema transversal de notdria
relevancia para qualidade da vida na Terra, tem seus
primeiros indicios politicos frente a manifestacGes,
discussdoes e movimentos sociais que reverberavam a
mudanca de ordem social e politica, mais especificamente
nas décadas de 1950 e 1960. E nesse cendrio que alguns
estudos passam a desencadear um olhar mais critico e

Avista disso, Rachel Carson, uma ambientalista renomada
se destaca com a publicacdo do livro “Primavera Silenciosa”
em 1962, ressaltando os efeitos dos pesticidas na satide dos
seres vivos. Seus estudos inspiraram ativistas e cientistas na
proibicdo do uso de diclorodifeniltricloroetano - DDT, nos
Estados Unidos da América - EUA. Lear (2010, p. 11)
complementa que “o alerta de Rachel Carson desencadeou
um debate nacional sobre o uso de pesticidas quimicos, a
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responsabilidade da ciéncia e os limites do progresso
tecnoldgico”.

Em concordancia a Bonzi (2013), ap6s mais de meio século
da publicagdo do livro o debate persiste e tém se mostrado
cada vez mais atual, visto que alguns paises, como é o caso
do Brasil, aprovam e utilizam uma quantidade exacerbada de
agrotdxicos com a justificativa de manter sua producdo
agricola. De tal modo, a divulgacdo desse conhecimento
cientifico a respeito dos pesticidas, ou “biocidas” como
institui Carson (2010), precisa ser mais divulgado se tornando
acessivel a todos.

E valido frisar que a divulgagdo cientifica tem sido aliada
ao combate do negacionismo cientifico disseminado na
sociedade contemporanea, mesmo que a democratizagdo do
acesso a informacdo esteja cada vez mais proxima. Para
Caruso e Marques (2021, p. 2) “[...] cabe ressaltar que
qualquer forma de negacionismo deve ser enfrentada de
frente e colo cada na pauta dos debates urgentes sobre que
tipo de sociedade estamos a construir”.

Neste viés, algumas plataformas vém ganhando forca
para atrair o publico as tematicas cientificas importantes,
permitindo a intera¢do e discussdo no coletivo, como é o
caso do YouTube, midias sociais, a exemplo do Instagram,
Tiktok, dentre outros. No caso aqui especifico do YouTube,
Reale e Martyniuk (2016, p. 6) argumentam: “A plataforma
YouTube tem o potencial de cumprir esse papel,
especialmente com os jovens, posto que o consumo de video
na Internet tem crescido exponencialmente nos ultimos
anos”.

Portanto, o presente trabalho tem por objetivo analisar o
contetdo disponivel na plataforma do YouTube com relagdo
a Rachel Carson, a fim de averiguar o que estd sendo
divulgado sobre a cientista, pensando em sua influéncia na
geracdo atual e futura e seu legado aos estudos ambientais.

Il. METODO

Esta pesquisa de natureza qualitativa, do tipo documental,
norteada pela analise de conteido de Bardin (1977), a qual
compreende trés polos cronoldgicos: 1) pré-analise; 2)
exploracdo do material e 3) tratamento dos resultados
(BARDIN, 1977).

Simplificando o processo metodoldgico, é na pré-analise o
momento de: realizar a leitura; propor os documentos;
formular hipdteses e objetivos; referenciar os indices e a
elaboracdo de indicadores e preparar o material. Desse
modo, iniciamos a investigacdo na plataforma do YouTube
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por ser um meio digital de facil acesso que esta sendo fonte
de divulgacdo cientifica, assim utilizamos o descritor Rachel
Carson, e definimos os filtros, quanto ao periodo de um ano
(agosto de 2020 a agosto de 2021), sendo este o maior tempo
disponivel, ainda, mensuramos a duracdo dos videos em até
4 minutos, pensando que para o video de informacdo nao se
tornar macante.

Assim, selecionamos os primeiros 20 videos dispostos,
cabe pontuar que a lista da sequéncia de videos pode ser
alterada para cada visualizador, por isso foi anexado os
respectivos links de acesso, auxiliando a busca. Dos videos
foram desclassificados gifs (como imagens com animacgdes)
ou videos que ndo permitam a compreens&o por ndo haver
legendas ou animagdes que contextualizem a mensagem.

Em sequéncia foi elaborado um quadro (Quadro 1), neste
compreende as categorias (CAT.), as quais foram estipuladas
ao classificar por contetdos dispostos nos videos, sendo de
carater histérico (HIST.): quando abordavam a histéria de
vida de Carson; informativo (INF.): ao trazer pautas
importantes sobre as obras da autora em questdo; e,
livro/citagdo (LIV./CIT.): ao discorrer sobre analises, estudos
e frases de livros de Caron. Seguido pelo titulo do mesmo e o
link de acesso. O que se pretende analisar é o tipo de
conteudo publicado na plataforma sobre a Carson.

QuADRO |
PUBLICACOES NO YOUTUBE SOBRE RACHEL CARSON
Cat. Titulo Link
Hist. Rachel Carson https://www.YouTube.com/

[#MulherDeFibra

Rachel Carson, A mulher
que langou 0 movimento
ambientalista

Rachel Carson - E. E.
Bairro Ferreira dos Matos
UMH TV - Hicieron historia
en la ciencia: Rachel
Carson

Rachel Carson

Women's History History
Rachel Carson
Rachel Carson

1rA BioGeo Rachel Carson

¢ Quién fue Rachel
Carson? Explicado para
nifos

Rachel Carson Project
20200001

Trailblazers: Rachel
Carson

watch?v=TEuUu2EuKH4
https://www.YouTube.com/
watch?v=fb5l-rlu5NO

https://www.YouTube.com/
watch?v=QrwNJERI5ks
https://www.YouTube.com/
watch?v=1t0015aWnkw

https://www.YouTube.com/
watch?v=5zuJ3xXfokc
https://www.YouTube.com/
watch?v=s05uqYYQHzk
https://www.YouTube.com/
watch?v=1UAWcO7wijo
https://www.YouTube.com/
watch?v=sriWmzqp9jWo0
https://www.YouTube.com/
watch?v=sRf_916Qjmk

https://www.YouTube.com/
watch?v=fKDMZSn0AkM
https://www.YouTube.com/
watch?v=VTI7jKIOlus&pp=ug
MICgJwdBABGAE%3D
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Cat. Titulo Link
Inf. This is Rachel Carson https://www.YouTube.com/
College watch?v=81tfqhKzvCY
Rachel Carson College https://www.YouTube.com/
Introduction watch?v=AisjgYmHJts
Rachel Carson and the https://www.YouTube.com/
origin of scientific watch?v=GCYEElzrK64
environmentalism |
OpenMind
| am Rachel Carson https://www.YouTube.com/
opening watch?v=6b1BTMyLt_Y
Presentacidn de Rachel https://www.YouTube.com/
Carson watch?v=Qqro67vRGc8
Lunnis de Leyenda: https://www.YouTube.com/
Rachel Carson (videoclip) watch?v=UT9xhWIChF4
| Clan TVE
Liv./ Cit. Rachel Carson https://www.YouTube.com/

watch?v=wLvWI1QBNY8
https://www.YouTube.com/
watch?v=EtzqSgKhii4
https://www.YouTube.com/
watch?v=2zeGeEmdL3E

Fonte: Os autores (2021).

Resenha do livro
primavera silenciosa
Rachel Carson capitulo 13

Depois dos dois primeiros polos de Bardin (1977), vem a
caracteriza¢do da interpretacao dos dados. Assim, a partir
dos dados é hora de fazer indugGes e iniciar a interpretagao,
analise e reflexdo.

IIl.  RESULTADOS E DISCUSSAO

Os videos se mostraram diversificados, em questdo de
lingua, publico, formas, edicGes e conteldo. Nessa
consoante, discorreremos sobre os resultados encontrados
na plataforma, iniciando sobre as linguas dispostas, estas
abrangem tanto o portugués (5: 20), espanhol (7: 20) e inglés
(8:20), sendo que poucos sdo os videos legendados.

E perceptivel que ndo existe muita imparcialidade com
relagdo a proporg¢do dos videos encontrados nas trés linguas,
mas ja era de se esperar que a lingua inglesa teria uma certa
vantagem com essa divulgacao. Isso se deve a nacionalidade
de Carson, ela passou a sua vida nos EUA e contribuiu com
seus estudos para o pais e o mundo. Por ser uma lingua
universal é importante que essa divulgagdo tome tal volume.

Quanto ao publico: adulto, com ou sem animagdes (15:20),
por se tratar de uma linguagem mais especifica, utilizando
legendas, edi¢es; ja o publico infantil (5:20) com a presenca
de animacgdes, personagens em desenho, sdo visivelmente
mais atrativos.

O video com mais visualizagdes esta voltado ao publico
infantil com 30.618, e apenas 1 dos 5 videos apresenta menos
20 visualizagbes, ja no publico adulto, o video mais
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visualizado representa 1.661, sendo que dos 15 videos
apenas 6 apresentam mais de 20 visualizagdes. Isso nos
mostra o quanto as crian¢as podem estar aprendendo e
sendo estimuladas sobre questdes ambientais e a
representatividade de uma cientista de grande prestigio para
a area das ciéncias naturais, mesmo que, estes dados ndo
garantem que apenas criangas visualizaram o video, porém,
se estima que as informacgdes sejam relevantes.

Tracando um olhar para o publico infantil, Bueno (2012)
ressalta a acuidade em pensar nos espagos de divulga¢do
cientifica também para as criangas, pontuando que, se é
importante para a sociedade entdo precisamos inserir todos
os cidadaos, e complementa, afirmando que elas possuem
altas capacidades para compreender temas cientificos e
tecnoldgicos, claro que esses conteudos devem ser
retratados de modo que a crianga compreenda e situe no seu
contexto, para significar a aprendizagem.

Neste viés, as novas abordagens cientificas tém se
mostrado um caminho promissor que esta se expandindo no
século XXI, um exemplo disso ¢ a diferenca dos contetdos
midiaticos mais antigos para os mais atuais.

No sentido de Alfabetiza¢do Cientifico-Tecnoldgica Auler e
Delizoicov (2001, p.123) explicam que esta

parte-se da premissa de que a sociedade seja analfabeta
cientifica e tecnologicamente e que, numa dindmica social
crescentemente vinculada aos avangos cientifico-
tecnoldgicos, a democratizagdo desses conhecimentos é
considerada fundamental.

Referente ao contelido, ja expresso no quadro de analise é
possivel identificar a presenca de trés categorias
emergentes, sendo elas: histérico (1:20), informativo (5:20),
livro/citacdo (3:20). Os videos agrupados a categoria
histérica se remetem a uma explanagdo com relagdo avida e
obras de Carson, destacando a importancia dos seus estudos
para com o meio ambiente e a qualidade de vida das pessoas
e outros animais. Carson trouxe reflexdes cruciais para a
sociedade, denuncias quanto aos lucros das empresas
quimicas e possiveis solu¢des para os problemas ambientais.
A exemplo da citacdo:

Precisamos mudar a nossa filosofia, abandonar nossa
atitude de superioridade humana e admitir que, em muitos
casos, encontramos nos meios ambientes naturais modos e
meios de limitar as populag¢des de organismos de uma forma
mais econdmica do que ndés mesmos poderiamos fazer.
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(CARSON, 2010, p. 221)

Para Carson, a natureza precisa seguir seu curso, ela pode
ser usada a favor da agricultura e manejo, ainda, a autora
defendia uma nova percepcdo sobre o mundo natural, é por
isso que seus estudos marcaram a geragao.

Dessa forma, os videos de carater informativo foram
classificados no sentido de dispor de alguma informacao
relacionada a Carson, tal como: dois videos abordavam a
faculdade Rachel Carson College criada em homenagem a
Rachel Carson nos EUA, mostrando sua estrutura e
apresentando a faculdade.

Nos outros videos é possivel identificar algumas tematicas
como: o uso de DDT e 0 seu prejuizo aos seres vivos, retoma
os pressupostos do livro “Primavera Silenciosa” e o papel
avido de Carson por meio de animagdo; em outro desenho
animado criancas falam sobre a autora e a procuram para
solucionar problemas; no outro video descrevia a
importancia de Carson, seus estudos e obras. Ademais, foi
encontrado um video contendo uma musica personalizada
sobre as contribui¢des de Carson enquanto ambientalista de
modo a sensibilizar o publico infantil, esta que consta 30.618
visualizag¢@es, discutidas anteriormente.

Ao se tratar da categoria livro/citagdo, o primeiro video da
categoria elencado no Quadro |, dispde da verbalizacao de
uma citacdo muito conhecida de Carson, a qual salienta, de
modo reflexivo:

Aqueles que contemplam a beleza da terra, encontram
reservas de for¢a que irdo perdurar enquanto a vida durar. Ha
algo infinitamente curativo nos refres repetidos da
natureza: a garantia de que o amanhecer vem depois da noite
e a primavera depois do inverno [s.d].

Ja os outros dois videos estavam centrados na explanagao
do livro “Primavera silenciosa”, um abordava a explicacdo de
um capitulo do livro, e no seguinte, discorria sobre uma
resenha com rela¢do a obra completa de Carson.

Em linhas gerais, destacamos o quanto é proficuo que os
estudos de Carson tenham se propagado as mais diversas
plataformas, de multiplas versGes e formas, para que atenda
a todas as demandas. Em suma, a divulgacdo cientifica
contida nos videos analisados pretende trazer um panorama
de como Carson esta sendo retratada atualmente, e como
suas obras continuam influenciando e servindo de subsidio
para a EA cada vez mais necessaria no mundo.

Vale destacar, que a plataforma YouTube, aqui em estudo,
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sendo uma das Tecnologias Digitais da Informacdao e
Comunicagdo - TDIC, influente fonte de divulgacdo cientifica
que esta repercutindo principalmente entre os jovens.
Porém, é necessario estar ciente de que esta rede social
permite a interacdo com o publico de modo independente.
Nesta consoante, ndo havendo a necessidade de editores
nem avaliagdo em pares, como alerta Fontes (2021, p. 4)
assim, “Neste novo dominio, publicacGes de pseudociéncia
também encontram terreno para difusdo”. Por esse fato, é
fundamental a responsabilidade no compartilhamento e
divulgacdo do conteldo contido na plataforma.

IV. CONCLUSAO

A partir do prisma do atual estado de calamidade
ambiental e as poucas discussdes com relagdo ao uso de
“biocidas” principalmente no Brasil, é que os estudos de
Carson tém se mostrado uma importante ferramenta para
progredir na defesa da vida. Sob esta dtica neste trabalho
observamos a plataforma do YouTube como fonte de
divulgagdo cientifica, para investigar como a autora esta
sendo retratada, e ainda, discernir os contetidos desses
videos.

Consideramos a divulgagdo cientifica nas plataformas e
redes digitais na perspectiva de Reale e Martyniuk (2016),
como um caminho possivel que viabilize o acesso a ciéncia
como meio de integracdo social e trocas de experiéncia,
informagdo e conhecimento. Desse modo, vale considerar
que “Educar é emancipar a humanidade, criar estados de
liberdade diante das condi¢des que nos colocamos no
processo histdrico e propiciar alternativas para irmos além
de tais condi¢des” (LOUREIRO, 2006, p. 32).

Neste interim, reconhecemos que a EA é necessaria para a
formacao da sociedade atual e futura, haja vista que se
preocupa com as esferas holisticas, sistémicas e humanistas.
Destacamos o carater imprescindivel das midias mais
acessiveis ao retomar os temas ambientais de forma a
transformar os cidaddos e levar a mudanca do quadro atual.

Enfatizamos que dos videos visualizados foi extraido uma
gama de formas focalizadas para alcangar multiplos
publicos, o que demonstra a riqueza de abordagens e a
relevancia da divulgagdo sobre a ambientalista e suas obras
atemporais. Outrossim, percebemos que esta forma de
propagar conteldo € crucial para atrair e incentivar a leitura
dos livros de Carson, quem sabe, este possa ser um meio
favoravel de utilizagdo na sala de aula, a fim de discutir temas
transversais como a EA, promovendo a formacao de sujeitos
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ecolégicos que defendam as pautas de Carson e se
aprofundem cada vez mais em novos conhecimentos.
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Uma apresentagdio visual e/ou em dudio deste trabalho (e05) pode estar disponivel, respectivamente, em:

Resumo—oO presente trabalho teve dois objetivos: Analisar o livro “Li¢Bes de Physica” (6.? edi¢do, 1917) do Dr. Nerval de Gouveia e José
de Castro Nunes, a partir da investigagdo do desenvolvimento dos contetidos de Fisica, por meio da elaboragdo de um compéndio em forma
de tabela. E realizar a revisdo bibliografica sobre o Ensino de Ciéncias no Brasil, com enfoque no Ensino de Fisica, desde o periodo da
colonizagdo até o fim da primeira repUblica, em 1930. A realizagdo de ambos os objetivos nos permitiu compreender qual aimportancia do
livro "Li¢Ges de Physica" para o Ensino de Fisica brasileiro, e fornecer subsidios de compreensdo sobre a Histdria do Ensino de Fisica no

pais, até o fim da primeira republica.

Palavras-chave—ensino de ciéncias, historia das ciéncias, histdria da educagdo, histéria do ensino de fisica.

I. INTRODUGAO

O ENSINO de Fisica na primeira replblica ndo pode ser
analisado de forma isolada e sectaria no tempo. Isso
porque, muitos dos livros e programas de ensino a época da
proclamacdo da republica até o golpe de Estado dado por
Getulio Vargas, foram influenciados pelo ensino dos jesuitas
no Brasil Coldnia, pelas reformas do periodo, como a
pombalina em todo o império portugués, a vinda da familia
real ao pais, a independéncia do Brasil, a criacdo do Colégio
Pedro I, que serviu de pardmetro de ensino para o pais desde
sua criagdo em 1837 até oficialmente a criagdo do MEC em

1930, até as quatro reformas educacionais no ensino
secundario no pais, na qual podemos analisar de fato o
Ensino de Fisica na primeira republica.

De acordo com os referenciais bibliograficos pesquisados
e citados ao longo do trabalho, o Ensino de Fisica na primeira
repUblica ndo tinha caracteristicas semelhante ao atual, em
que se pode analisa-lo isoladamente de acordo com os
Planos Politicos Pedagdgicos (PPCs), a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e os diversos livros didaticos
presentes nas instituicdes de ensino médio publicas e
privadas. N3o existia uma disciplina de Fisica nos colégios
secundarios no pais até 1925, ano que houve a separagdo das
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cadeiras de Fisica e Quimica no Colégio Pedro II,
estabelecimento que serviu de pardmetro para os demais
colégios secundarios do pais. Muito menos um histérico de
ensino cientifico de maneira ampla, indo além da triade das
Ciéncias da Natureza, tendo em vista que desde a instrucdo
fornecida pela Companhia de Jesus até a reforma proposta
de Benjamin Constant, o ensino teve um caracter classico,
linguistico, literario e humanista, pautado pela moral
religiosa e preceitos cristados.

Entdo analisar somente o Ensino de Fisica em nossa
pesquisa, nos limitaria em alcance de compreender as
nuances do ensino cientifico no pais, ensino esse, que, além
de algumas iniciativas isoladas durante o periodo colonial e
imperial, teve sua oficializacdo nos primeiros anos da
republica.

E utilizar a obra do professor Oscar Nerval de Gouveia
como parametro para o Ensino de Fisica no pais, representa
uma analise qualitativa do contelddo presente nesta obra,
quando comparada as obras utilizadas antes e depois de sua
primeira edi¢cdo, em 1902. O livro do Nerval ndo foi o primeiro
livro de Fisica no Pais, e nem foi o primeiro livro de Fisica
escrito por um brasileiro, mas foi o primeiro livro de Fisica
escrito por um brasileiro em que continha uma linguagem
matematica, algo que sé veio a ocorrer com a utilizagdo do
livro “Traité Elémentaire de Physique” de Adolphe Ganot
pelo Colégio Pedro Il, nos programas de ensino de 1870.
Interessante notar que o livro do Nerval ndo foi o livro oficial
dos programas de ensino do colégio durante a primeira
republica, mas que de acordo com as pesquisas realizadas
por Sampaio (2004), os contetdos do livro eram utilizados
nas aulas de “Physica” e “Chimica” durante o qual o lente
catedratico Nerval foi professor. E a justificativa para a
elaboracgdo e a utilizagdo do livro proprio ao invés da obra de
Ganot, era a de que esta Ultima ser demasiada extensa para
os alunos do ensino secundario, e que a primeira obra
continha o necessario para a formagdo em Ciéncias no
ensino secundario (SAMPAIO, 2004, p. 95)

Assim, podemos inferir que o livro de Nerval, mesmo ndo
sendo o oficial, pode ter sido utilizado nas aulas de Fisica no
lugar do livro de Ganot, pois o livro ndo oficial do brasileiro
contém muitas semelhangas com o livro oficial do francés,
principalmente com a disposicdo de todos os contetdos dos
programas a serem adotados também nos programas de
estudos. O livro do Nerval foi elaborado a partir de uma
coletdnea de aulas ministradas no colégio pelo préprio
professor, aulas essas que tinham como livro didatico a obra

s 2021

de Ganot, e a partir de praticas pedagdgicas realizadas em
cada aula, Nerval, com a colaboracao de dois ex-alunos: o
professor José de Castro Nunes e o professor Dr. Guilherme
Augusto de Moura - este ultimo assumindo o cargo de
Catedratico de “Physica” e ”Chimica” em 1919, organizaram
a obra “Licdes de Physica - professadas no externato do
Gymnasio Nacional pelo Lente Cathedratico”, servindo de
uso corriqueiro e extraoficial no colégio.

E como o Colégio Pedro Il era o modelo de ensino
secundario na época da utilizagdo do livro, é justo considerar
a obra do Nerval como sendo a norteadora do Ensino de
Fisica no pais durante a primeira republica.

1. METODO

Como o foco principal da pesquisa sdo: a analise do livro
“LicGes de Physica” do professor Nerval Gouveia e do seu ex-
aluno José de Castro Nunes, e o levantamento de referéncias
bibliograficas de trabalhos e artigos referentes ao periodo do
Ensino de Ciéncias, com foco na Fisica, no periodo da
primeira republica, a tematica deste trabalho tera uma linha
inversa da proposta acima. Realizou-se primeiro o
levantamento dos referenciais bibliograficos, para encontrar
informac8es importantes que antecedem o periodo da
pesquisa, para em seguida analisar-se a proposta didatica e
o contetido pedagdgico do livro do Nerval para o Ensino de
Fisica, com a criacdo de uma tabela com todos os topicos de
Fisica abordados no livro.

A revisdo bibliografica se deu por meio da investigagdo de
artigos e trabalhos no Google Académico, com os seguintes
termos de pesquisa: “Ensino de Ciéncias na primeira
replblica”; “Ensino de Ciéncias no Brasil”; “Ensino de
Ciéncias no Brasil 1900”; “Ensino de Fisica no Brasil 1889”. Os
termos foram se centralizando para o Ensino de Fisica nos
anos iniciais da republica, por conta da variedade de
trabalhos que surgiram na pesquisa.

E na analise do livro, realizaram-se a digitalizacdo da 6°
edicao do “Licoes de Physica” para ndo danificarmos o livro
fisico, e a leitura critica dos conteldos, com énfase na
justificativas, introducdo e nas seis se¢des principais: “Parte
Preliminar, Barologia, Thermologia, Optica, Acustica e
Electrologia” (sic.).

IIl.  RESULTADOS E DISCUSSAO

Na realizagdo da revisdo bibliografica, o primeiro trabalho
relevante para a pesquisa foi a tese de doutorado “A
laicizacdo do ensino no Brasil (1889-1934)” de Elcio
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Cecchetti, escrita em 2016 pelo Centro de Ciéncias de
Educacdo, Programa de Pds-graduacdo em Educacdo da
UFSC.

Na tese, Cecchetti (2016) descreve que o Ensino de
Ciéncias no Brasil comeca ampliar seu alcance em
detrimento ao Ensino Religioso no periodo imperial,
principalmente com a disciplinarizacdo da Instrucdo
Religiosa (CECCHETTI, 2016, p.109). Dessa forma, para
Cecchetti (2016), era imprescindivel que os professores do
periodo imperial fossem especialistas em Ciéncias, como
também em assuntos religiosos. Mas mesmo com esse pré-
requisito para os professores a época, a profissdo do
magistério ndo era valorizada, em um contexto em que os

“professores primarios, escolhidos sem nenhum critério,
leigos sem preparagdo, eram mal pagos, desconsiderados
pelas autoridades e pela populacdo e se afastavam do
magistério tdo logo conseguiam um trabalho melhor”
(WEREBE, 1974 apud CECCHETTI, 2016, p. 109).

Ndo foi somente a desvalorizagdo do magistério que
tornou o Ensino de Ciéncias pouco acessivel a sociedade.
Este ndo esteve presente de maneira sélida na educagdo
primaria e secundaria brasileira até a reforma de Benjamin
Constant, em 1890, que foi influenciado pelas ideias do
positivismo de Auguste Comte,

a verdade é que o gosto dos fatos, o espirito cientifico e
investigador e o entusiasmo pelo método experimental
podiam desenvolver-se entre nds como por toda parte; e a
causa principal desse desinteresse do brasileiro [...] é antes o
tipo de ensino quase exclusivamente literario, livresco e
retérico, que se implantou no Brasil, desde a Coldnia até os
fins do Império (AZEVEDO apud ALMEIDA JUNIOR, 1979, p.
51).

A. Brasil Colénia

No Brasil Coldnia, o Ensino Jesuitico serviu para educar os
filhos dos colonizadores e da aristocracia. Com um viés
humanistico, que se caracterizava pelo ensino de gramatica,
retdrica e escolastica nos anos iniciais da juventude, até
letras teoldgicas, juridicas e nog¢des rudimentares de
medicina nos anos avangados, as Ciéncias Naturais 