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A. IDENTIFICACAO
1. TiITULO DO PROJETO

Memorial Descritivo e Memoria de Calculo para Elaboragao do Projeto de Subestacdo do prédio da nova reitoria
da UFSB em Itabuna-BA.

2. EMPRESA

Razdo Social: Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB)

Enderego: Rua Itabuna, s/n, Rod. Ilhéus — Vitéria da Conquista, km 39, BR-415, Ferradas, Itabuna - BA, CEP
45613-204.

Enderego da obra: Rua Adolfo Maron, 200 — Centro, Itabuna - BA, CEP 45600-060.

Ramo de atividade: Ensino, pesquisa e extensdo em todas as areas do conhecimento humano.
3. RESPONSAVEL TECNICO

Profissional: Eng. Eletricista Carlos Gustavo Castelo Branco

RNP: 060849600-6

B. FINALIDADE DO PROJETO

Atender aos critérios necessarios para construcgdo, reforma e ampliagGes e adequacgdes de diversas unidades da
UFSB em seus campi e Colégios Universitarios (CUNIS), cujas especificacdes e quantitativos encontram-se tanto
no componente |l — Lista de Projetos, quanto nos outros documentos que integrardo o edital. RDC/SRP N°
04/2017 (23746.005575/2017-57).

C. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Em busca de atender ao correto funcionamento da edificagcdo, visando a seguranca dos executores da obra e
usuarios da edificagao, segue abaixo lista com as principais normas e especificagdes técnicas adotadas no projeto
de instalagdes elétricas. Visto que as mesmas podem passar por atualizagdes, deverdo ser executadas as
instalagdes em concordancia com a uUltima revisdo vigente entre outras diretrizes necessdrias que podem ndo ter
sido mencionadas das normas técnicas e diretrizes regionais do enderego da obra.

. ABNT ISO/CIE 8995-1: lluminacdo de ambientes de trabalho. Parte 1: Interior;

° ABNT NBR 14039: Instalagdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;

. ABNT NBR 14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em corrente
alternada — Padronizagao;

. ABNT NBR 5101: lluminagdo publica — Procedimento;

° ABNT NBR 5356-1: Transformadores de poténcia. Parte 1: Generalidades;
. ABNT NBR 5402 - Transformadores para instrumentos — Método de ensaio;
° ABNT NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo;

. ABNT NBR 5413 - lluminamentos de Interiores — Procedimento;

° ABNT NBR 5471: Condutores elétricos;

. ABNT NBR 5473 - Instalagdo Elétrica Predial — Terminologia;

. ABNT NBR 6251: Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1 kV a 35 kV - Requisitos
construtivos;

. ABNT NBR 6509 - Eletrotécnica e Eletronica — Instrumentos de Medigdo
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ABNT NBR 6675 —Instalagdo de condicionadores de ar de uso doméstico (tipo monobloco ou modular);
ABNT NBR 6808 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensdo

ABNT NBR 6812 - Fios e Cabos Elétricos - Método de Ensaio;

ABNT NBR 6856: Transformador de corrente - Especificagdo e ensaios;

ABNT NBR 6935 - Chave Seccionadora de Média Tensdo;

ABNT NBR 7118 - Disjuntores de alta-tensao;

ABNT NBR 7285 - Cabos de Poténcia com Isolagdo Sélida Estruturada de Polietileno Termofixo para
TensOes até 0,6 kV sem Cobertura — Especificagdo;

ABNT NBR 9318 — Condicionadores de ar domésticos — Requisitos de seguranca elétrica —
Especificagdo;

ABNT NBR 9327 — Condicionadores de ar domésticos — Ensaios de segurancga elétrica — Método de
ensaio;

ABNT NBR 9513 - Emendas para Cabos de Poténcia Isolados para TensGes até 750 V;

ABNT NBR IEC 60439-1: Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo. Parte 1: Conjuntos com
ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados
(PTTA);

ABNT NBR IEC 60439-2: Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo. Parte 2: Requisitos
particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos blindados);

ABNT NBR IEC 60439-3: Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo. Parte 3: Requisitos
particulares para montagem de acessorios de baixa tensdo destinados a instalacdo em locais acessiveis
a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizacdo - Quadros de distribuicado;

ABNT NBR IEC 60947-2: Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo. Parte 2: Disjuntores;

ABNT NBR NM 60898: Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagGes domésticas e
similares (IEC 60898:1995, MOD);

Coelba NOR.DISTRIBU-ENGE-0021 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de
Distribuicdo a Edificagdes Individuais;

Coelba NOR.DISTRIBU-ENGE-0023 - Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo de
Distribuicdo a Edificacdo Individual;

Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA;
Normas da ABNT e do INMETRO;

Normas e Cddigos estrangeiros: NEC - National Electrical Code, ANSI - American National Standart
Institute, IEEE - Institute of Eletrical and Electronics Engineers, NFPA - National Fire Protection
Association, NEMA - National Electrical

NR-10: Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;

Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengao de Edificios Publicos Federais;

Observa-se que quaisquer alteragBes feitas no projeto e/ou execugdo sem prévio aviso e consentimento dos
autores e/ou coautores do presente, isentar-se-30 os mesmos das responsabilidades legais e técnicas do referido
empreendimento.

D.

DESCRICAO DO PROJETO

A edificacdo onde sera a nova Reitoria da UFSB, sera alimentada por uma subestacdo aérea de 300 kVA, com
medicdo em baixa tensdo em mureta. A mesma possuira gerador, Modelo ATED 75 KVA 27/14 (220V/380V com
Quadro de Transferéncia Automatica), de 75kVA. O qual atendera algumas cargas em caso de falha no sistema
de distribuicdo.

A partir do Ponto de Entrega o ramal segue subterraneo até o QGBT. A localiza¢do geografica de todas as
estruturas e elementos pertinentes ao padrao de entrada encontra-se detalhada nas pranchas deste projeto.


http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=2776
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=2776
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=2776
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=1588
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=1588
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=1588
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=307075
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E. CALCULO DA DEMANDA

Conforme a norma técnica NOR.DISTRIBU-ENGE-0023 REV.:01, ponto 4.5.3 O calculo da demanda maxima
necessaria ao dimensionamento da entrada de servigo e demais componentes das unidades do Grupo A deve
seguir critérios técnicos definidos pelo projetista responsdvel.

Para o cdlculo da demanda da edificagdo da Reitoria da UFSB foi utilizada a férmula da demanda adaptada
apresentada pela concessionaria na norma técnica NOR.DISTRIBU-ENGE-0021 REV.: 03 ANEXO Il. MEMORIAL
TECNICO.

De=a+b+c+d+e+f+g+h+ikVA

A parcela "a" representa a soma das demandas referentes a iluminagdo e tomadas de uso geral.

Caracterizando a edificagdo de Reitoria da UFSB como “Escritério”, o fator de demanda serd: 100% para

os primeiros 20 kVA e 70% para o que exceder de 20 kVA.

e A parcela “b” representa a soma das demandas dos aparelhos eletrodomésticos e de aquecimento. A
edificacdo em estudo ndo apresenta aparelhos de aquecimento.

e Anparcela “c” representa a demanda dos aparelhos de ar condicionado calculada aplicando-se os fatores
de demandas apresentadas no quadro 04 da NOR.DISTRIBU-ENGE-0021 REV.: 03. A edificagdo possuira
76 aparelhos de ar-condicionado. Sua poténcia total de climatizacdo serd de aproximadamente
158,33kVA. Sera considerado um fator de 65%, conforme tabela da norma;

e Aparcela “d” representa a demanda dos motores monofasicos e trifasicos;

e Aparcela “e” representa a demanda das maquinas de solda a transformador, calculada. A edificagdo em
estudo ndo apresenta maquinas de solda a transformador.

e A parcela “f” representa a demanda de aparelhos de raio X. A edificacdo em estudo ndo apresenta
aparelhos de raio X.

e Aparcela “g” representa a demanda para bombas e banheiras de hidromassagem.

e A parcela “h” representa a demanda das estagGes de recarga para veiculos elétricos. A edificagdo em

estudo ndo apresenta estacGes de recarga para veiculos elétricos.

“wn

e Aparcela “i” representa outras cargas ndo relacionadas.

4, PARCELA A:
Parcela A: Quadros/ circuitos de iluminagdo e forga
Nome do Quadro Poténcia (kVA)
QDFL-12 PAV 31,88
QDFL-22 PAV 29,32
QDFL-32 PAV 39,24
QDFL-42 PAV 41,67
Parcela A: 105,48

5. PARCELA B:
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Parcela B: Aparelhos eletrodomésticos e de aquecimento

Parcela B: 0,00 kVA
6. PARCELA C:

Parcela C: representa a demanda dos aparelhos de ar condicionado calculada

Nome do Quadro Poténcia (kVA)

QFAC-12 PAV 32,29
QFAC-22 PAV 32,29
QFAC-32 PAV 32,29
QFAC-42 PAV 59,35
TOTAL 156,22
Parcela C: 101,54 kVA
7. PARCELA D:

Parcela D: Motores monofdasicos e trifasicos

Nome do Quadro

Poténcia (KVA)

Parcela E: representa a demanda das maquinas de solda a transformador

Parcela E:

9. PARCELA F:

0,00 kVA

QB-REUSO (0,5 CV) 1,21
QB-RECALQUE (0,5 CV) 1,21
QB-INCENDIO (4CV) 5,20
QB-INCENDIO (2CV) 2,93
ELEVADOR (20CV) 24,55
ELEVADOR PCD (10CV) 13,80
Parcela D: 48,90
8. PARCELA E:
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Parcela F:
Parcela F:

10.

Parcela
G:
Parcela
G:

11.

Parcela H:
Parcela H:

12.

Parcela I:

representa a demanda de aparelhos de raio X

PARCELA G:

0,00 kVA

representa a demanda para bombas e banheiras de hidromassagem

PARCELA H:

0,00 kVA

representa a demanda das estacdes de recarga para veiculos elétricos

PARCELA I:

0,00 kVA

representa a demanda de outras cargas ndo relacionadas

CARGAS

Poténcia (kVA)

FP

NB1

15,00

0,95

NB2

15,00

0,95

RACK 01

2,50

0,95

RACK 02

2,50

0,95

RACK 03

2,50

0,95

Parcela I:

37,50

0,95

13.

DEMANDA:

DEMANDA:

293,42 kVA

Para atender a demanda calculada, de acordo com a norma técnica NOR.DISTRIBU-ENGE-0023 REV.:01 da

concessionaria Coelba, a edificacdo de Reitoria da UFSB sera atendida com alimentagdo trifasica em média

tensdo com transformador de 300,00 kVA (visto a demanda de 293,42 kVA) aéreo, seguindo em para o QGBT

(Quadro Geral Baixa Tensdo) em baixa tensdo (380/220), conforme solicitado pelo CLIENTE.
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F. DESCRIGAO E ESPECIFICACAO DOS COMPONENTES
1. RAMAL DE ENTRADA E PONTO DE ENTREGA

O encaminhamento do ponto de entrega até a subestacdo é aéreo. Sera utilizado o poste em concreto a ser
instalado. A derivagdo é feita através de cabo de cobre nu 35mm?2.

2. CHAVES SECCIONADORAS UNIPOLARES DA UNIDADE CONSUMIDORA

Na derivagdo para o ramal de entrada subterraneo, sera instalada um conjunto de chaves seccionadoras
unipolares no poste do ponto de entrega, com capacidade de condugdo nominal de corrente de 200 A, classe de
tensdo 15 kV.

3. DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TENSAO

Sao utilizados para-raios, tipo 6xido de zinco, tensdo nominal eficaz de 12kV, capacidade de ruptura de 10 kA,
nivel de isolamento (NI) de 110 kV, resistor ndo linear. Tais para-raios sdo utilizados no poste do ponto de
entrega, e na entrada e saida do cubiculo de medigdo em alvenaria, onde ocorre transi¢do entre cabo isolado e
condutor nu.

4. MEDICAO

O faturamento sera realizado em baixa tensdo. A medigdo estara localizada em mureta de alvenaria junto ao
poste, conforme normatizagdo da concessionaria.

5. TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Devera ser instalado um transformador de 300 kVA com as seguintes caracteristicas elétricas:

o Poténcia: 300 kVA - isolagdo a dleo;

o Tensdo Primaria: 13,8 kV - ligacdo triangulo;

. Tens3o Secundaria: 380/220 V - ligagdo estrela com neutro acessivel;
o Taps: 13,8 /13,2/12,6 /12,0/ 11,4 kV;

. Frequéncia: 60 Hz;

o Impedancia a 120°C: 6,0 %;

o Classe de tensdo: 15 kV.

o Nivel basico de isolamento: 95 kV.

6. CONDUTORES E PROTEGAO DE BAIXA TENSAO

Para o dimensionamento dos alimentadores de saida do transformador e do gerador, e da protegéo geral de
baixa tensdo foi utilizado a corrente em fungado da poténcia nominal do transformador.

6.1. CALCULO DA CORRENTE SECUNDARIA DO TRANSFORMADOR

300,00 x 103

In= = 455,80 A
V3 x 380

7. PROTECAO GERAL DE BAIXA TENSAO

O disjuntor tripolar do transformador localizado no Quadro Geral de Baixa Tensdo devera estar adequado para
a operagdo nominal da instalagdo, tendo corrente nominal de 500 A, corrente de interrupgdo simétrica de 30 kA,
acionamento frontal, frequéncia nominal de 60Hz e tensdo nominal de 380/220 V.

8. ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZACAO
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8.1. CAIXA DE EQUALIZAGAO

Deverad ser instalada uma caixa de equalizagdo a fim de garantir a equipotencializagdo de todas as estruturas
metalicas existentes. A mesma serd composta de um barramento de cobre 150 x 150 x 6.3mm, o qual devera ser
conectado a malha de aterramento da instalagdo e a malha de aterramento do SPDA por cabos de 50 mm?, em
caixa para embutir confeccionada em ago, 200 x 200 x 90mm, com tampa e para 9 terminais, conforme consta
em projeto. Esta caixa de equalizagdo devera ser instalada abaixo do quadro de distribui¢cdo da estrutura, a 30cm
do piso.

8.2. MALHA DE ATERRAMENTO

A malha de terra da subestagdo aérea junto com a malha do Grupo Motor-Gerador é composta por um conjunto
de 10 hastes de terra do tipo copperweld de 5/8" x 3,0 m distanciadas entre si em disposi¢do retangular
interligadas entre si, conforme projeto. A interligacdo das hastes é feita com cabo de cobre nu de 50 mm? A
resisténcia maxima da malha de terra devera ser menor que 10 ohms durante todo o ano.

A malha de aterramento a ser construida devera ser interconectada as malhas de aterramento ja existentes, caso
existam. Deverdo ser conectadas as malhas de aterramento do SPDA da instalagcdo, dos grupos geradores e da
entrada de energia da unidade através da caixa de equalizagdo.

8.3. BARRA DE EQUIPOTENCIALIZACAO

A equipotencializacdo dos componentes da subestacdo é feita por meio de barra chata de cobre com secdo
7/8x1/8" e por rabichos de cabo de cobre nu com se¢do de 35mm? com terminal de compressdo, derivando da
barra para os equipamentos. A barra chata é instalada em formato de anel fixada na parede por meio de isolador
epoxi em torno da sala conectada a caixa de equalizagdo. Este é conectado ao sistema de aterramento por meio
de um cabo de cobre nu de 50mm?.

Todos os equipamentos e componentes metalicos da subestagdo sdo aterrados.

O neutro do transformador devera ser aterrado por meio de cabo de cobre nu de 50mm?, ligada ao anel de
equipotencializacdo feito por meio de barra de cobre.

9. GRUPO GERADOR

Sera instalado um gerador a éleo diesel de 75 kVA. O intuito do mesmo é de suprir cargas essenciais em caso de
falha do sistema da concessionaria local

G. RECOMENDAGOES GERAIS
1. SISTEMA DE DISTRIBUICAO

Do Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) alimentard cargas essenciais e ndo essenciais. Os quadros esséncias
tem o intuito de suprir cargas em caso de falha no sistema da concessionaria. Conforme apresentado em
diagrama unifilar.

Para a execucdo das instalagdes o instalador deve sempre levar em conta as normas de seguranga preconizadas
pela ABNT, diretrizes apresentadas pelos fabricantes dos produtos e contidas no escopo deste projeto (plantas,
memoriais, etc.).

2. QUADROS E PAINEIS

Os quadros projetados deverdo seguir a norma brasileira para o assunto (ABNT NBR IEC 60439-1).
Os quadros secundarios devem possuir diagrama unifilar com identificagcdes dos circuitos.

Estes equipamentos devem possuir dispositivo para fechamento a chave e ser montados de forma alinhada, com
seus flanges montados adequadamente para as conexdes com os conduites (eletrodutos, etc.), os quais, quando
se tratar de eletrodutos, devem sofrer um acabamento com bucha e arruela em liga de aluminio. As partes
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abertas com serras do tipo copo ou retas devem ter suas rebarbas aparadas e, depois de concluido o servigo, sua
pintura recomposta com a mesma tinta (tipo e cor) dos quadros.

Os quadros devem ser também aterrados, convenientemente, ndo sendo permitidas ligagGes diretas de
condutores aos terminais dos disjuntores sem o uso de terminais apropriados.

O alimentador que parte do QGBT e quadros deverdo ser claramente identificados através de plaquetas
indeléveis junto ao disjuntor de protecdo. Os quadros também devem possuir uma plaqueta externa com seu
“TAG” de identificagdo (ex.: QDI, etc.).

3. PROTEGAO E COMANDO

A protegdo contra sobrecorrente no sistema elétrico de baixa tensdo sera feita através da utilizagdo de
disjuntores termomagnéticos norma ABNT NBR IEC 60947-2 tipo caixa moldada instalados nos diversos quadros
de distribuicdes. Recomenda-se que seja mantida a uniformidade de fornecedores, ou seja, todos os disjuntores
deverdo ser de um mesmo fabricante.

4. ALIMENTADORES GERAIS

Os alimentadores gerais ndo deverdo conter emendas. Caso essas sejam imprescindiveis, deverao ser executadas
conforme consta neste memorial. Todos os cabos deverdo ser testados apds a sua instalagdo.

O puxamento mecanico desses cabos deverd ser feito de modo controlado, ndo devendo ser submetidos a
esforgos superiores aos permitidos pelos fabricantes.

A fim de facilitar o processo de enfiagcdo, poderdo ser usados lubrificantes indcuos a isolagdo termoplastica dos
cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

Durante o processo de lancamento, cuidados especiais deverao ser tomados de modo a evitarem-se os desgastes
da sua capa externa, bem como curvaturas com raios inferiores aos permitidos pelos fabricantes.

Visando garantir a integridade dos cabos, a instaladora e/ou montadora devera seguir rigorosamente todas as
exigéncias do fabricante dos mesmos, contidos nos manuais de instalagao.

5. EMENDAS

As emendas em cabos isolados da classe 0,6/1 kV deverdo ser efetuadas com conector de pressdo apropriado
para esse fim, isoladas com fita tipo auto fusdo (borracha EPR) e cobertura com fita isolante plastica (PVC).

Estas emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem, ndo devendo, em nenhuma hipdtese, ser
executadas ao longo do eletroduto.

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de enfiacdo, ndo podendo ser submetidas aos esforgos
mecanicos de puxamento dos cabos.

6. ELETRODUTOS

Os eletrodutos de aco e de PVC rigido roscaveis devem possuir em suas terminagdes buchas e arruelas, de modo
a evitar as saliéncias e rebarbas que danifiqguem os condutores que neles serdo instalados. Tdao logo sejam
instalados, os eletrodos devem ser tapados em suas extremidades com estopa e terem langados suas guias
condutoras de arame galvanizado nas bitolas adequadas. Antes de iniciar-se a enfiagdo dos condutores, os
eletrodutos devem ser limpos e a continuidade de suas se¢Ges deve ser verificada, com passagem de uma bucha
de estopa, de modo também a retirar-se a umidade e a poeira da obra.

Nas partes expostas, manter-se-4 uma boa aparéncia, com toda a tubulacdo bem alinhada e aprumada.
Preferencialmente, toda a tubulacdo devera ser mantida retilinea, e ficar perfeitamente fixada de forma a
permitir a enfiagdo dos condutores sem o deslocamento da mesma.

Deverdo ser verificados o alinhamento e o prumo, bem como mantida a boa aparéncia da instalagdo como um
todo.

7. CAIXA DE PASSAGEM

As caixas de passagem devem ser instaladas com alinhamento perfeito.
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H.

RELAGAO DE PRANCHAS QUE COMPOEM O PROJETO

O projeto bésico de INSTALAGOES ELETRICAS da SUBESTACAO DA EDIFICACAO DE REITORIA — UFSB é composto
por este documento e pega grafica, em via impressa, conforme tabela abaixo mais via digital.

DISCIPLINA N2 PRANCHA DESCRICAO
SUB 001-002 PLANTA DE LOCALIZAGAO, SITUAGAO E DETALHE DA ENTRADA
DE ENERGIA - SUBESTAGCAO AEREA DE 300 kVA
SUB 002-002 DIAGRAMA UNIFILAR - REITORIA
. NOTAS

A distribuidora fica autorizada a reproduzir cdpias desse projeto para uso interno, se necessario, bem
como fazer arquivamento pelo processo que lhe for conveniente;

As informacdes/ detalhes nio contidos neste projeto estdo de acordo com as normas da
concessionaria local;

Observa-se que quaisquer alteragBes feitas no projeto e/ou execucdo sem prévio aviso e
consentimento dos autores e/ou coautores do presente, isentar-se-d0 os mesmos das
responsabilidades legais e técnicas do referido empreendimento;

Quando uma norma, equipamento ou material for especificado, o mesmo ndo podera ser substituido
sem a prévia concordancia da CONTRATANTE/ FISCALIZACAO, e em nenhuma hipétese a substitui¢io
poderd ser por normas ou materiais de requisitos inferiores;

DOCUMENTO
DATA | DESCRIGAO REV.
Setembro /2019  Emiss3o inicial 00

ARQUIVO: UFSB-REIT-SUB-MDS-R0.docx

Responsével Técnico pelo desenvolvimento do MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO do projeto
executivo de INSTALA(;@ES ELETRICAS ((SUBESTACAO DE ENERGIA ELETRICA) da EDIFICACZ\O DE REITORIA DA
UFSB. Em caso de falta de qualquer folha, ou corregao deste documento, o fato deve ser comunicado ao AUTOR,
pelo menos 48 (quarenta e oito) horas antes de nova avaliagdo.

Fortaleza, 20 de setembro de 2019.

Eng. Eletricista Carlos Gustavo Castelo Branco
Responsével Técnico da Area Elétrica e eletrdnica
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