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1. GENERALIDADES
1. OBIJETO

O presente documento corresponde ao Memorial Descritivo e Especificagdo Técnica do Projeto Executivo da
Subestacao 1 do Campus Sosigenes Costa da Universidade Federal do Sul da Bahia, localizado na Rodovia Porto
Seguro/Eunapolis, BR-367, KM10 — Porto Seguro, BA CEP 45810-000.

O documento aqui colocado trata das questdes referentes as instalagdes de Arquitetura.

2. DADOS INICIAIS

Endereco: Rodovia Porto Seguro/Eunapolis km10, BR 367 Porto Seguro, BA.
Proprietario: Universidade Federal do Sul da Bahia

Resp. Técnico:  Rogério Vasconcelos de Souza — Arquiteto e Urbanista — RNP A29.399-7

3.  NORMAS UTILIZADAS

Para elaboragdo do presente projeto foram utilizadas as seguintes normas técnicos:

e NBR 6492:1994 Representagao de projetos de arquitetura;

e NBR9050:2020 Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos;
e NBR9077:2001 Saidas de emergéncia em edificios;

e NBR 16537 Acessibilidade — Sinalizacdo tatil no piso — Diretrizes para elaboragdo

de projetos e instalacgdo.

4. LOCALIZACAO

Imagem 1: Localizagdo — Google Maps.
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5. DESCRIGAO SUMARIA DO PROJETO

A edificagdo estd inserida no Campus Sosigenes Costa, localizado na Rodovia Porto Seguro/Eunapolis km10, BR
367, Porto Seguro BA, com area total construida de 69,12m e possui 211.412,17m? de terreno, o qual o acesso
se da pela Rodovia Joel Mares.

As especificacdes contidas neste memorial contemplam a etapa de Projeto Executivo Arquiteténico, que foi
desenvolvido a partir do Anteprojeto fornecido pela UFSB.

6. SOLUGOES DE ILUMINAGAO MAIS EFICIENTES

E premissa basica para o projeto de iluminag3o, a utilizacdo de [dmpadas de baixo consumo e o uso da iluminacdo
localizada, colocando luz sé onde seja de fato necessario. Foram consideradas janelas nas fachadas para permitir
maior entrada de iluminagdo natural em ambientes de permanéncia, evitando assim o uso de iluminacdo artificial
quando essa for dispensavel.

7. EQUIPAMENTOS MAIS EFICIENTES

No que diz respeito ao consumo de energia, é necessario a utilizagdo de aparelhos mais eficientes, que puder
adquirir. Este item é direcionado ao cliente, no caso a UFSB, na aquisicdo de produtos com certificagdes e selos
sustentaveis.

8. USO EFICIENTE DA AGUA

Houve a preocupacdo neste projeto em especificar marcas que investem em produtos com solugdes
sustentdveis. Neste caso, foram especificadas lougas sanitarias que tenham consumo de no maximo 6 litros por
acionamento. Elas necessitam um tempo de acionamento 50% menor para efetuar a limpeza. Nas torneiras, foi
especificada a instalagdo de sistemas de regulagem do fluxo de dgua, ou seja, torneiras com fechamento
automatico.

9. ACESSIBILIDADE

Os sanitarios que fazem parte do conjunto de lugares onde preveem o uso por pessoas com deficiéncia e de
mobilidade reduzida atendem as exigéncias normativas. Os parametros do Projeto foram seguidos de acordo
com as normas técnicas brasileiras de acessibilidade NBR 9050/2020.

Serdo instalados piso tatil direcional e de alerta nos locais indicados no projeto, fixacdo de barras de apoio
horizontais e verticais conforme norma e botoeira de emergéncia. Através da sinalizagdo tatil, utilizar sinalizacdo
em braile nas placas de identificagdo de ambientes.

10. INFORMAGOES PRELIMINARES

Os servigos que serdo executados para a implantagdo da Subestagcdo 1 do Campus Sosigenes Costa da
Universidade Federal do Sul da Bahia deverdo estar em estreita observancia as indicacGes constantes dos
projetos a seguir referidos.

No caso de divergéncias de informagdes entre Memoriais, Especificagcdes e Partes Graficas, devera ser adotado
o item mais restritivo e a favor da seguranca e da qualidade.

O construtor devera ter procedido prévia visita ao local onde sera realizada a obra, bem como minucioso estudo,
verificagdo e comparagdo de todos os projetos, de modo a seguir as orientagdes e determinag¢des do Caderno de
Encargos da PINI, 42 edicdo, nos itens Procedimentos — Preliminares 01 — Disposicdes Gerais — P-01.AAA.1,
subitens 5 e 6 e Procedimentos — Preliminares 01 — Projetos — P-01.PRO.1.
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A expressdo “Modelo de referéncia ou similar: Ref. xxxxx. fab. yyyyyy.”, com indica¢éo de marcas, presente nesta
especificagdo tem como finalidade servir de pardmetro de qualidade, facilitar a descrigdo do objeto, apresentar
uma referéncia estética de forma e/ou acabamento, podendo ser substituido por outras marcas e modelos de
equivaléncia técnica ou superior conforme orientag¢do obtida em LicitagGes & Contratos - Orientagdes bdsicas -
29 edig¢dio — TCU.

Deverdo ser adotadas para todos os servigos as orientagoes e determinagdes do Caderno de Encargos da PINI,
42 edi¢do e do Manual de Obras Publicas - Edificagdes - SEAP que visam estabelecer diretrizes gerais para a
elaboragdo de projetos de construgdo, complementacgao, reforma e ampliacdo de edificagGes.

11. DISPOSICOES GERAIS

O presente documento tem por objetivo descrever solu¢des adotadas na elaboracdo do Projeto Executivo da
implantagdo da Subestacdo 1 do Campus Sosigenes Costa da Universidade Federal do sul da Bahia, localizado
Rodovia Porto Seguro/Eundapolis km10, BR 367 Porto Seguro, bem como detalhar a metodologia de execu¢do
dos servigos objeto da presente contratagao.

Cabe a UFSB a aprovagdo dos projetos e desta especificagao técnica. Ja a Equipe de Fiscalizagdo de Obras a UFSB
cabera a gestdo dos contratos e o acompanhamento da execu¢do dos servicos bem como as aprovagdes técnico-
construtivas necessarias.

Os projetos bem como as presentes especifica¢des, foram elaborados sob acompanhamento direto da UFSB. A
CONTRATADA, ao aceita-los, assumira a uUnica e irrecusavel responsabilidade pela sua correta e completa
execucao, salvo se comunicar por escrito sua inexequibilidade parcial ou total. Nesta hipotese, devera apresentar
a Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB sua proposta de alteragdo, que devera ser aprovada antes da sua
implementagdo.

Os licitantes, antes de apresentarem suas propostas, deverdo analisar os projetos, consultar as especificacGes e
vistoriar o local da obra, executando todos os levantamentos necessarios ao desenvolvimento de seus trabalhos,
de modo a ndo incorrerem em omissdes, que jamais poderdo ser alegadas em favor de eventuais pretensdes de
acréscimo de pregos.

Possiveis indefinigdes, omissdes, falhas ou incorre¢ées dos projetos ora fornecidos ndao poderdo, jamais,
constituir pretexto para a CONTRATADA pretender cobrar "servigos extras" e/ou alterar a composicdo de pregos
unitarios. Considerar-se-3a, inapelavelmente, o CONTRATADO como altamente especializado nas obras e servigos
em questdo e que, por conseguinte, deverd ter computado, no valor global da sua proposta, também, as
complementagOes e acessdrios por acaso omitidos nos projetos, mas implicitos e necessarios ao perfeito e
completo funcionamento de todas as instalagdes, maquinas, equipamentos e aparelhos.

A CONTRATADA fornecera as maquinas, os equipamentos, os materiais, a mdo-de-obra, o transporte e tudo mais
que for necessario para a execugao, a conclusdo e a manutencdo das obras, sejam elas definitivas ou tempordrias.
Os custos relativos a esses insumos deverdo estar embutidos nos respectivos custos unitarios.

Se, para facilitar seus trabalhos, a CONTRATADA necessitar elaborar desenhos de execugdo, devera fazé-lo as
suas expensas exclusivas, submetendo-os a aprovagao da Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB.

A Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB ndo aceitara, sob nenhum pretexto, a transferéncia de qualquer
responsabilidade da CONTRATADA para outras entidades, sejam fabricantes, técnicos, subempreiteiros etc.
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A Equipe de Fiscalizacdo de Obras da UFSB podera admitir subempreiteiros da CONTRATADA, a serem
submetidos a sua prévia aprovacdo, dentro dos percentuais maximos estabelecidos no Edital, sem que,
entretanto, tal ato implique em qualquer aceitacdo de transferéncia de responsabilidade.

A CONTRATADA devera retirar o Alvara de Construgdo junto a Secretaria de Desenvolvimento Urbano de Porto
Seguro e para isto recebera da UFSB todo o material necessario para a obtengao do referido documento. Todas
as custas, para a obtengdo do Alvara de Construcdo correrdo por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagGes fiscais incidentes
ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o recebimento definitivo dos servigos.

Devera a CONTRATADA providenciar a atualizagdo de todas as plantas onde forem feitas alteragdes em relagdo
ao projeto original, entregando o As Build It (“Como Construido”) a Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB.

As maquinas e os equipamentos que a CONTRATADA levar para o local da obra, ou as instalagbes por ele
executadas e destinadas ao desenvolvimento de seus trabalhos, sé poderao ser retirados com autorizagdo formal
da Equipe de Fiscaliza¢do de Obras da UFSB.

A CONTRATADA devera ser responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos, portarias e normas
federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive por suas
subcontratadas. Em especial pontuam-se os seguintes documentos:

e Normas da ABNT e INMETRO;

e Lei8.666 de 1993;

e  “Manual de Orientagdes Basicas do Tribunal de Contas da Unido”;

e Cadernos de Projeto, Construgdo e Manutencdo do “Manual de Obras Publicas — EdificagGes: Praticas

da Secretaria de Estado e Administragdo do Patriménio (SEAP)”;

e Normas estabelecidas pela PGR;

e DisposicGes legais do Estado e Municipio;

e Normas das concessionadrias de servigos publicos locais;

e Recomendagdes dos fabricantes de materiais.

Todo e qualquer servico devera ser executado por profissionais habilitados e a CONTRATADA assumira integral
responsabilidade pela boa execucdo e eficiéncia dos servigos que efetuar, bem como, pelos danos decorrentes
da realizacdo dos referidos trabalhos.

A CONTRATADA devera responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposi¢cdes e acordos relativos a
legislacdo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado nos servicos objeto
do contrato.

A CONTRATADA devera garantir que os trabalhos executados estejam de acordo com seus deveres relativos a
aquisicdo, utilizacdo e defeitos de fabricagdo em materiais, as falhas cometidas pela mao-de-obra ou métodos
de execucdo dos servicos e ao tempo de garantia do servico, de conformidade com o disposto no Cadigo Civil
Brasileiro de 10 de janeiro de 2002, Parte especial, Livro I, Titulo VI, Capitulo VIII (Da Empreitada).

A CONTRATADA deverd efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagGes fiscais incidentes
ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o recebimento definitivo dos servicos.
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Quaisquer desenhos e respectivos detalhes do projeto que se fizerem necessdrios deverdo ser considerados
como partes integrantes desta especificagao. Em caso de divida quanto a interpretacdo dos desenhos, deverd
ser consultada a Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB.

Os casos ndo abordados serdo definidos pela Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB, de maneira a manter o
padrdo de qualidade previsto para a obra em questao.

Em caso de divergéncia entre cotas de desenho e suas dimensdes, medidas em escala, prevalecerdo sempre as
primeiras. Além disso, todas as medidas especificadas em projeto deverdao ser conferidas no local antes da
execugdo dos servigos.

Todos os materiais aplicados na obra deverdo ser novos, de primeira qualidade, conforme especificado em
projetos, caderno de especificagdes e planilhas. No caso de ndo estarem especificados, os mesmos deverdo ser
apresentados previamente a Equipe de Fiscalizacdo de Obras da UFSB, a quem exclusivamente cabera aprova-
los ou ndo, registrando o fato no didrio de obras.

Todos os materiais fora de especificagbes técnicas, de ma qualidade e/ ou em desacordo com o caderno de
especificagGes serdo recusados pela Equipe de Fiscalizacdo de Obras da UFSB, independente de aviso ou
notificacdo. Os materiais que ndo atenderem as especificagdes ndo poderdo ser estocados na obra. Em caso de
duvida quanto ao uso de material, devera ser solicitada a Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB a sua
aprovagdo antecipadamente.

Para comprovacgdo do atendimento as especificagdes, no que tange aos materiais empregados, a CONTRATADA
devera apresentar os resultados dos ensaios preconizados por Normas e Especificaces da ABNT e/ ou as notas
fiscais de compra. No caso de duvida, para a aprovagao ou recebimento de materiais, a Equipe de Fiscalizagdo
de Obras da UFSB podera exigir as expensas da CONTRATADA, que sejam feitos testes complementares, de
conformidade com necessidades envolvidas.

No cumprimento a Lei n.2 8.666/93, a CONTRATADA podera utilizar materiais equivalentes aos especificados,
sendo a equivaléncia determinada pelos critérios comparativos de:

e Qualidade de padronizagdao de medidas;

e Qualidade de resisténcia;

e Uniformidade de coloragao;

e Uniformidade de textura;

e Composicdo quimica;

e Propriedade ductil do material.

Todos os materiais que forem substituidos deverdo ser previamente aprovados pela Equipe de Fiscalizagdo de
Obras da UFSB e pela empresa autora dos projetos.

A CONTRATADA, antes do inicio de qualquer uma das atividades relacionadas com a obra, deve ter,
obrigatoriamente, conhecimento total e perfeito de todos os projetos com respectivos memoriais, deste caderno
de especificacdes e das condi¢Ges locais onde sera implantada a edificagdo. Caso a CONTRATADA identifique
alguma incompatibilidade entre todas as disciplinas de projetos, especificacBes e/ou planilhas, devera de
imediato comunicar a Equipe de Fiscalizagdao de Obras da UFSB. Ndo serdo aceitos futuros questionamentos de
refazimento de servigo caso nao haja prévia manifestagdo da CONTRATADA a esse respeito.
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A CONTRATADA serd responsavel pela protecdo de todas as instalagdes do prédio a ser construido nessa Etapa,
até sua formal entrega a UFSB.

A responsabilidade pela segurancga no interior do canteiro, ndo somente com relagdo a Segurancga do Trabalho,
mas também quanto a preservacdo dos bens patrimoniais e as pessoas, cabera Unica e exclusivamente a
CONTRATADA. Esta responderd perante o UFSB e a terceiros por atos, falhas ou omiss@es suas e/ou de seus
subcontratados.

As normas de segurancga constantes destas especificagdes ndo desobrigam a CONTRATADA do cumprimento de
outras disposi¢des legais, federais, municipais e estaduais pertinentes, sendo de sua inteira responsabilidade os
processos, acoes ou reclamagGes movidas por pessoas fisicas ou juridicas em decorréncia de negligéncia nas
precaugdes exigidas no trabalho ou da utilizacdo de materiais inaceitaveis na execugao dos servigos.

Todas as questGes, reclamacgdes, demandas judiciais, acGes por perdas ou danos e indeniza¢des oriundas de
danos causados pela CONTRATADA serdo de sua inteira responsabilidade, ndo cabendo, em nenhuma hipdtese,
responsabilidade solidaria por parte da UFSB.

No caso em que a CONTRATADA venha, como resultado das suas operacgoes, danificar dreas publicas ou de
terceiros, ele as devera recuperar deixando-as em conformidade como o seu estado original.

Finalmente, fica estabelecido que os projetos executivos de arquitetura e complementares, o caderno de
especificagGes e as planilhas orcamentarias sdo complementares entre si, de modo que qualquer informacgao
gue se mencione em um documento e se omita em outro, sera considerado especificado e valido. J4 informagdes
divergentes deverdo ser previamente relatadas a Equipe de Fiscalizacdo de Obras da UFSB, que estabelecera a
alternativa correta a ser executada.

12. SEGURANCA DO TRABALHO

Antes do inicio dos trabalhos, a Contratada devera apresentar a Fiscalizagdo as medidas de seguranga a serem
adotadas durante a execuc¢do dos servigos e obras, em atendimento aos principios e disposicGes da NR 18 -
CondigGes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgdo.

A CONTRATADA fornecera aos funciondrios todos os equipamentos de prote¢do individual exigidos pela NR 6 -
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), tais como: capacetes e dculos especiais de seguranca, protetores
faciais, luvas e mangas de protegao, botas de borracha e cintos de

seguranga, de conformidade com a natureza dos servicos e obras em execugao.

A CONTRATADA mantera organizadas, limpas e em bom estado de higiene as instalagGes do canteiro de servico,
especialmente as vias de circulagdo, passagens e escadarias, refeitdrios e alojamentos, coletando e removendo
regularmente as sobras de materiais, entulhos e detritos em geral.

A CONTRATADA devera estocar e armazenar os materiais de forma a ndo prejudicar o transito de pessoas e a
circulagdo de materiais, obstruir portas e saidas de emergéncia e impedir o acesso de equipamentos de combate
aincéndio. A CONTRATADA mantera no canteiro de servigco equipamentos de protecdo contra incéndio e brigada
de combate a incéndio, na forma das disposi¢des em vigor.
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Cabera a CONTRATADA comunicar a Fiscalizagdo e, em caso de acidentes fatais, a autoridade competente, da
maneira mais detalhada possivel, por escrito, todo tipo de acidente que ocorrer durante a execugao dos servigos
e obras, inclusive principios de incéndio.

Cumprird a CONTRATADA manter no canteiro de servico medicamentos basicos e pessoal orientado para os
primeiros socorros nos acidentes que ocorram durante a execugao dos trabalhos, nos termos da NR 18.

Cabera a CONTRATADA manter vigias que controlem a entrada e saida de materiais, maquinas, equipamentos e
pessoas, bem como manter a ordem e disciplina em todas as dependéncias do canteiro de servigo.

O Contratante realizard inspeg¢des periddicas no canteiro de servigo, a fim de verificar o cumprimento das
medidas de seguranga adotadas nos trabalhos, o estado de conservagdao dos equipamentos de protegdo
individual e dos dispositivos de protecdo de maquinas e ferramentas que oferecam riscos aos trabalhadores,
bem como a observancia das demais condicdes estabelecidas pelas normas de seguranca e saude no trabalho.

13. IMPLANTACAO DA OBRA/ INSTALACOES PROVISORIAS
13.1. CONDIGOES GERAIS

A CONTRATADA deverd responsabilizar-se pelos trabalhos preliminares e técnicos necessarios para
implantacdo e desenvolvimento do servigo, bem como por todas as providéncias correspondentes as instalagdes
provisorias da obra, tais como: barracdo, andaimes, passarelas e telas de protegdo, instalagdes destinadas a
depdsitos de materiais e ferramentas, escritério e sanitario/ vestiario, e placas da obra aprovadas pela Equipe
de Fiscalizagdo de Obras da UFSB. O Construtor devera apresentar antes do inicio das obras a planta do canteiro
de obras para a aprovacdo pela Fiscalizacdo.

13.1.1. BARRACAO

Deverdao ser seguidas as orientagdes e determina¢des do caderno de encargos da PINI, 42 edi¢do, no item
procedimentos — implantagdo e administragcdo 02 — barracdes — arranjo fisico — p-02.bar.1. A construgao dos
barracGes obedecera ao prescrito na NR-24 e devera ter os seguintes comodos devidamente dimensionados e
individualizados: escritério para administracdo da obra, sala para Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB,
depdsito de materiais, vestiarios e instalagOes sanitarias para pessoal operacional. Ao término da obra, o canteiro
deverd ser inteiramente desmontado. Todas as instalagdes provisdrias deverdo ser retiradas apds as ligagdes
definitivas.

13.1.2. SILOS
Silos para agregados devidamente individualizados e sinalizados;
13.1.3. BOTA FORA

Local definido para estocagem de bota fora/entulho, cujo volume n3o poderd exceder a 15,00m3, obrigando-se
o construtor a retirar o material, em 24 horas, quando atingido esse volume.

14. INSTALAGAO DE CANTEIRO

Sera colocado tapume de chapa de madeira compensada resinada com espessura de 6 mm e altura de 2,20m,
dispondo de abertura Unica e portdo para veiculos de carga e pedestre, em volta de toda a obra, de modo a
permitir a circulagdo de veiculos e respeitando um recuo minimo de 6,00m em relacdo a edificacdo.
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Deverdo ser seguidas as orientagdes e determinagcGes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edigdo, no item
Procedimentos — Implantagdao e Administragao 02 — P-02.TAP.1.

Nas proximidades destes portdes deverd ser instalado o placar com a cole¢do de placas de todos os
intervenientes do projeto, de acordo com as normas especificas do CREA. O modelo da placa sera fornecido pela
UFSB. A placa da obra devera ser colocada em local previamente definido pela Fiscalizagdo e seguir as orientagdes
e determinagBes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edi¢do, no item Procedimentos — Implantagdo e
Administracdo 02 — Placas de Obra — P-02.PLA.1.

A placa de obra deverd ser confeccionada pela CONTRATADA, de acordo com o modelo a ser submetido e
aprovado pela Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB, e fixada em local visivel, indicado pela Fiscalizagao.

15. INSTALAGOES PROVISORIAS (AGUA, ESGOTO E ELETRICIDADE)

Deverdo ser providenciadas, junto as concessionarias de servigos publicos, as ligagdes provisérias da agua,
esgoto, energia elétrica, telefonia e outras facilidades para funcionamento das instalagGes do canteiro, bem
como responder pelas despesas de consumo até o seu recebimento definitivo.

15.1. INSTALACAO PROVISORIA DE AGUA

Deverao ser seguidas as orientagdes e determinagdes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edigdo, no item
Procedimentos — Implantacio e Administragdo 02 — Instalagdo Proviséria de Agua — P-02.INS.1.

15.2. INSTALAGAO PROVISORIA DE ESGOTO

Deverdo ser seguidas as orientagdes e determinagGes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edicdo, no item
Procedimentos — Implantacdo e Administracdo 02 — Instalagdo Proviséria de Esgoto — P-02.INS.2.

15.3. INSTALACAO PROVISORIA DE ELETRICA

Deverdo ser seguidas as orienta¢des e determinagdes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edigdo, no item
Procedimentos — Implantagdo e Administragdo 02 — Instalagdo Proviséria de Energia Elétrica — P-02.INS.3.

16. PROCEDIMENTOS ADMINISTRATIVOS

O Construtor obriga-se a manter o livro DIARIO DE OBRAS para os registros didrios das ocorréncias durante todo
o periodo de vigéncia do contrato. Além dos registros rotineiros, toda comunica¢do que envolva seguranca da
obra, modificagdo de projeto, acréscimo e/ou supressdo de servigos, servigos extraordinarios, descumprimento
de clausulas contratuais e outros que o Construtor julgar relevantes deverdo ser formalizados através do Diario
de Obras. Além desses, o Construtor devera registrar os dados de rotina da obra como: condi¢des do tempo,
data de inicio e término das etapas da obra, nimero de operdrios por categoria, entrada e saida de equipamentos
etc.

17. ADMINISTRAGAO DA OBRA
17.1. DOCUMENTAGAO GERAL

Para o inicio dos trabalhos toda a documentagcdo da CONTRATADA (CREA, INSS, Certiddo Civel Negativa, etc.)
deverd estar em dia, sendo apresentados comprovantes para a Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB.
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A CONTRATADA devera emitir a ART referente a execugdo das obras, sendo que os profissionais responsaveis
pela geréncia da obra deverdo pertencer ao seu quadro técnico. A obra devera ser executada pelo engenheiro
responsavel técnico, conforme ART.

17.2. CONTROLE DA OBRA

A CONTRATADA deverd elaborar e submeter a Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB para aprovagao os
cronogramas de suprimento de materiais e mao de obra, visando com isto garantir que a obra ndo sofra atrasos
devido a problemas de suprimento. Os materiais devem ser langados no cronograma “postos em obra”, ou
montados, no caso de fabricagcdo e/ou transporte dos mesmos.

Juntamente com estes cronogramas, a CONTRATADA devera apresentar um plano de trabalho onde deverdo
estar inclusas todas as providéncias que serdo tomadas para garantir o cumprimento do prazo, explicitando,
etapa por etapa, quais os recursos (maquinario, tecnologia e pessoal), que serdo empregados.

A apresentagdo por parte da CONTRATADA do cronograma fisico-financeiro da obra indicara as medicGes e as
respectivas datas para pagamentos, ndo podendo ultrapassar os prazos estabelecidos em contrato.

17.3. EQUIPE TECNICA E EQUIPAMENTOS DE PROTECAO

A CONTRATADA devera alocar engenheiros, encarregados, vigias e pessoal de escritdrio, necessarios para a
execucdo das tarefas inerentes ao servigo. Ressalta-se que os profissionais deverdo estar habilitados para a
realizagdo dos servigos, receber equipamentos de protegdo coletiva (EPC) e individual (EPI) adequados e que a
empresa contratada assumira integral responsabilidade, técnica, juridica e trabalhista, pelos profissionais
alocados.

A Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB podera interromper a qualquer tempo a execugado dos servigos sem
onus, se constatar a falta de tais equipamentos. Ndo sera permitido que qualquer operario exerca suas funcgées,
dentro do local de trabalho, sem os seus equipamentos de protegdo correspondentes.

A UFSB ndo emprestara e nem cedera, em hipdtese alguma, equipamentos ou ferramentas de qualquer natureza
para a execugdo dos servigcos. Todos os equipamentos e ferramentas necessarios sdao de responsabilidade da
CONTRATADA.

17.4. GARANTIAS CONTRATUAIS

Todos os equipamentos/ materiais instalados deverdo apresentar prazo de garantia definido pelos fabricantes,
ficando a CONTRATADA obrigada a substitui-los imediatamente, se necessario, dentro de suas respectivas
garantias; sem 6nus algum para a UFSB. Todos os servigos executados estardao submetidos automaticamente aos
prazos de garantia estipulados em legislagcdo pertinente (Cddigo Civil Brasileiro de 10 de janeiro de 2002, Parte
especial, Livro |, Titulo VI, Capitulo VIII).

A CONTRATADA devera apresentar a Equipe de Fiscalizacdo de Obras da UFSB, para arquivamento, todos os
certificados de garantia dos materiais e aparelhos instalados na obra.

18. MOVIMENTO DE TERRA
18.1. CORTES

18.1.1. EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a ser utilizados nas operagdes de corte serdo selecionados, de acordo com a natureza e
classificacdo do material a ser escavado e com a producdo necessaria. A escolha dos equipamentos sera funcédo
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do tipo de material, conforme a classificagdo em categorias, constante da Pratica de Projeto de Terraplenagem
e devera obedecer as seguintes indicagdes:

Para corte em materiais de 12 categoria:

e tratores de laminas;

e  escavo-transportadores;

e tratores para operagGes do “pusher”;
e motoniveladoras para escarificagao;
e retro-escavadeiras;

e  pas carregadeiras.

18.1.2. PROCESSO EXECUTIVO

A escavacgdo de cortes sera executada de conformidade com os elementos técnicos fornecidos no projeto de
terraplenagem e constantes nas notas de servigo.

A escavacgao sera precedida da execugao dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza e se processara
mediante a previsdo da utilizacdo adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo
transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificagao e caracterizagao efetuadas nos
cortes, sejam compativeis com os especificados para a execu¢do dos aterros.

Caso constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados em cortes, para a
confeccdo de camadas superficiais dos aterros, sera procedido o depdsito dos referidos materiais para sua
oportuna utilizagdo. Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds as operagdes de terraplenagem, a inclinagdo
indicada no projeto.

Os taludes deverdo apresentar a superficie obtida pela normal utilizagdo do equipamento de escavagdo. Serdo
removidos os blocos de rocha aflorantes nos taludes, quando estes vierem a representar riscos para a seguranca
dos usuarios. Nos pontos de passagem de corte para aterro, proceder a escava¢dao de forma a atingir a
profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

Os taludes de corte serdo revestidos e protegidos contra a erosdo, com a utilizagdo de valetas de drenagem, de
conformidade com as especificagcdes. O acabamento da superficie dos cortes sera procedido mecanicamente, de
forma a alcangar a conformagao prevista no projeto de terraplenagem.

18.1.3. CONTROLE

O controle de execugdo das operagdes de corte sera topografico e devera ser feito com cuidado especial, para
que ndo se modifiquem as condi¢Ges de inclinagdo dos taludes e se obtenham as cotas finais de plataforma
previstas no projeto de terraplenagem.

O acabamento quanto a declividade transversal e a inclinagdo dos taludes sera verificado e devera estar de
acordo com o previsto no projeto de terraplenagem.

As tolerancias admitidas sdo as seguintes:

e planialtimetricamente - até + 0,20 m, ndo se admitindo variacdo
e para menos; altimetricamente - até + 0,05 m.

18.2. ATERROS

18.2.1. EQUIPAMENTOS
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Os equipamentos a ser utilizados nas operagGes de aterro serdo selecionados de acordo com a natureza e
classificacdo dos materiais envolvidos, e com a produg¢do necessaria. Na execugdo dos aterros poderdo ser
empregados:

e tratores de laminas;

e  escavo-transportadores;

e moto-escavo-transportadores;

e caminhdes basculantes;

e caminhdes pipa com barra espargidora;

e moto-niveladoras;

e rolos lisos, de pneus, pés de carneiro estaticos ou vibratorios.

18.2.2. PROCESSO EXECUTIVO

A execucdo dos aterros obedecera aos elementos técnicos fornecidos no projeto de terraplenagem e constantes
nas notas de servico, sendo precedidos pela execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza
e obras necessdrias a drenagem do local, incluindo bueiros e pogos de drenagem.

O langamento do material para a construcdo dos aterros deverad ser feito em camadas sucessivas, em dimensdes
tais que permitam seu umedecimento e compactagdo, de acordo com as caracteristicas especificadas.
Recomenda-se que a primeira camada de aterro seja constituida por material granular permeavel, que atuara
como dreno para as aguas de infiltracdo no aterro.

Os trechos que ndo atingirem as condi¢cdes minimas de compactagdo devem ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com as caracteristicas especificadas.

A construgao dos aterros devera preceder a das estruturas préximas a estes; em caso contrdrio, deverdo ser
tomadas medidas de precaucdo, a fim de evitar o aparecimento de movimentos ou tensdes indevidas em
qualquer parte da estrutura.

Durante a construgdo, os servigcos ja executados deverdo ser mantidos com boa conformacdo e permanente
drenagem superficial.

Nos locais de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactagdo os aterros deverdo ser compactados com
o emprego de equipamento adequado como soquetes manuais e sapos mecanicos. A execu¢do serd em camadas,
obedecendo as caracteristicas especificadas no projeto de terraplenagem.

O acabamento da superficie dos aterros sera executado mecanicamente, de forma a alcangar a conformacao
prevista no projeto de terraplenagem. Os taludes de aterro serdo revestidos e protegidos contra a erosdo, de
conformidade com as especificacdes de projeto.

19. ESTRUTURA DE CONCRETO

Seguem diretrizes gerais para a execucdo de estrutura de concreto a ser suplementada pela Especificacdo
Técnica da disciplina correspondente.

19.1. CONCRETO ARMADO

19.1.1. CIMENTO PORTLAND
19.1.1.1. CONDICOES GERAIS

O cimento Portland a ser empregado devera satisfazer a NBR-5732 e ao item 8.1.1.1 da NBR-6118.
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A CONTRATADA devera fornecer a Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB certificado que demonstre que o
cimento empregado atende a presente especificagdao. Se o cimento proceder diretamente do fabricante, este
certificado devera ser fornecido por este.

19.1.1.2. ACEITACAO

O cimento a granel devera ser transportado em veiculo especial para este fim e o fabricante devera enviar junto
com cada partida, um certificado indicando o tipo, a marca do cimento e o peso do carregamento.

O cimento acondicionado em sacos devera ser recebido no invdlucro original da fabrica, devidamente
identificado com a marca do cimento, peso liquido, marca da fabrica, local e data de fabricagdo. Os invélucros
deverdo estar em perfeito estado de conservagdo, ndo sendo aceitos aqueles avariados ou que contiverem
cimento empedrado.

19.1.1.3. ARMAZENAMENTO

O armazenamento do cimento devera ser em local protegido da agao de intempéries, da umidade do solo e de
outros agentes nocivos.

Os sacos contendo cimento deverdo ser empilhados de maneira a permitir facilidades de contagens, inspegao e
identificacdo de cada partida; cada pilha terda no maximo dez sacos.

Lotes de cimento de diferentes partidas ndo poderdo ser misturados.
19.1.2. AGREGADO MIUDO
19.1.2.1. CONDICOES GERAIS

Poderdo ser empregados dois tipos de agregado miudo:

e Tipo 1: Areia natural quartzosa, com diametro igual ou inferior a 4,8mm proveniente de britagem de
rochas estaveis.

e Tipo 2: O Agregado miudo poderd ser constituido pela mistura de areia e brita indicada desde que a
porcentagem de areia seja superior a 50% e mediante aprovagao da Equipe de Fiscalizagdo de Obras da
UFSB.

19.1.2.2. ACEITACAO

O agregado miudo devera obedecer ao item 8 da NBR-7211. O agregado miudo devera ser completamente
lavado antes de entregue a obra, para eliminar o material pulverulento.

19.1.2.3. ARMAZENAMENTO

O Armazenamento devera ser de modo a ndo haver mistura com outros tipos de agregados e ainda ndo haver
contaminacgdo por impurezas. O agregado mildo devera chegar a betoneira com umidade uniforme.

19.1.3. AGREGADO GRAUDO
19.1.3.1. CONDICOES GERAIS

O agregado graudo devera ser o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente de britagem de rochas
estaveis, com um maximo de 15%, passando pela peneira 4,8mm.

19.1.3.2. ACEITACAO

O agregado graudo devera obedecer ao item 9 da NBR-7211. O agregado graudo devera ser completamente
lavado antes de ser entregue a obra, seja qual for sua procedéncia.

19.1.3.3. CLASSIFICACAO E ARMAZENAMENTO
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Os agregados a serem utilizados deverdo estar classificados em tipos 1, 2 e 3, conforme o item 11 da NBR-7225.
Os diferentes tipos de agregados deverdo chegar a betoneira separadamente com umidade uniforme. Os
agregados de diferentes tamanhos deverdo ser armazenados em compartimentos separados. Se acontecer
mistura de agregados de diferentes tipos, eles poderdo ser aproveitados apds serem peneirados e separados de
acordo com a sua granulometria.

Deverdo ser tomadas precaug¢des para que materiais estranhos ndo se misturem com os agregados, vindo a
prejudicar as suas caracteristicas. Caso isso venha a acontecer, os agregados deverdo ser lavados antes de serem
utilizados, ou rejeitados.

19.1.4. ACOS PARA ARMADURAS
19.1.4.1. CONDIGOES GERAIS

Todo o a¢o das armaduras passivas das pegas estruturais de concreto armado deve estar de acordo com o que
prescreve a NBR-7480.

19.1.5. MADEIRAS PARA FORMAS E ESCORAMENTOS
19.1.5.1. CONDIGOES GERAIS

A madeira de uso provisério para a montagem de andaimes, tapumes e escoramentos, deverd ser o Pinho do
Parana ou equivalente, o tipo de madeira podera substituido por uma de uso local, com resisténcia e finalidade
equivalentes, tal como freijd, cupiuba, acapu, etc., com prévia aprovagao da Equipe de Fiscalizagdo de Obras da
UFSB nas dimensGes comerciais adequadas ao fim a que se destinem.

19.1.5.2. ACEITACAO
A madeira serrada e beneficiada devera satisfazer a NBR-7201.

19.1.6. AGUA PARA AMASSAMENTO DO CONCRETO OU LAVAGEM DOS AGREGADOS
19.1.6.1. CONDICOES GERAIS

A agua utilizada para amassamento do concreto ou para lavagem dos agregados deverd obedecer ao item 8.1.3
da NBR-6118.

19.1.6.2. ACEITACAO

A dgua devera ser isenta de 6leos, acidos, alcali e matéria organica em quantidades prejudiciais. Deverd ser aceita
a agua com caracteristicas potdveis. A agua ndo poderd conter elementos em quantidades superiores aquelas
indicadas no item 8.1.3 da NBR-6118.

19.1.7. ADITIVOS
19.1.7.1. UTILIZACAO

A fim de melhorar determinadas qualidades e caracteristicas do concreto ou facilitar o seu preparo, manuseio e
utilizacdo, com menor dispéndio de energia ou com economia de material, poderdo ser utilizados, desde que
autorizados por escrito pela Equipe de Fiscalizagio de Obras da UFSB. E importante ressaltar que um aditivo
nunca devera ser usado para corrigir defeitos intrinsecos ao concreto.

19.1.7.2. PLASTIFICANTES

Utilizados para melhorar a plasticidade do concreto e argamassa, permitindo melhor compactagdo com
dispéndio menor de energia ou entdo, redu¢do da quantidade de agua, diminuindo a retragdo, melhorando a
resisténcia e economizando aglomerante.

19.1.7.3. PRODUTOS DE CURA
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Sdo produtos para serem pulverizados sobre o concreto logo apds o seu langamento, a fim de obturar os poros
capilares da superficie e impedir a evaporagao da dgua de amassamento do concreto fresco.

19.1.8. EXECUGAO DE FORMAS E ESCORAMENTO
19.1.8.1. CONDIGOES GERAIS

As formas deverdo apresentar geometria, alinhamento e dimensdes rigorosamente de acordo com as indicagdes
dos desenhos. Deverdo ser dimensionadas para ndao apresentarem deformagdes substanciais sob acdo de
quaisquer causas, particularmente cargas que deverdo ser suportadas, para tanto é necessario que as mesmas
sejam suficientemente resistentes e rigidas, bem como adequadamente escoradas.

As fendas ou aberturas com mais de 3mm de largura, através das quais possa haver vazamento de argamassa
deverdo ser preenchidas devidamente. As fendas com largura de 4 a 10mm deverao ser calafetadas com estopa
ou outro material que garanta estanqueidade. Aquelas que apresentarem largura superior a 10mm deverdo ser
fechadas com tiras de madeira.

19.1.8.2. FORMAS DE MADEIRA COMUM

As madeiras deverdo ser de boa qualidade, sem apresentar curvaturas, sinais de apodrecimento ou nds soltos.
Antes do langcamento do concreto, as formas deverdo ser molhadas até a saturagao.

19.1.8.3. FORMAS DE MADEIRAS COMPENSADA

Quando forem utilizadas chapas de madeira compensada, tipo Madeirit ou similar como forma, estas deverdo
ser a prova d'adgua e se apresentarem sem empenamento e/ou ondulagBes. As chapas poderdo ser utilizadas
mais de uma vez, desde que:

e Haja previsdo para tal.
e Na&o apresentem danos causados pela desforma.

As formas para concreto aparente deverdo ser novas.

19.1.8.4. ESCORAMENTOS

Os escoramentos deverdo ser projetados e executados de modo a apresentarem seguranga quanto a estabilidade
e resisténcia. Os escoramentos deverdo obedecer as prescricGes das Normas Brasileiras NBR-7190 e NBR-8800,
respectivamente para estrutura de madeira e estruturas metadlicas e ainda observar os itens 9.2.2.,9.2.1.,9.1.1.
da NBR-6118.

Os escoramentos deverdo apresentar rigidez suficiente para nao se deformarem em excesso sob a¢do das cargas
e variacdes de temperatura e/ou umidade, sempre que necessario as escoras deverdo possuir em suas
extremidades dispositivos para distribuir as pressdes de modo a ndo comprometerem a eficiéncia de seus pontos
de apoio.

19.1.9. PREPARO E MONTAGEM DAS ARMADURAS
19.1.9.1. CONDICOES GERAIS

Nos desenhos de Armadura estdo indicadas as categorias e classes de acos a serem utilizados nas diferentes
partes da estrutura.

As barras de a¢o que ndo se apresentarem retas antes da preparacao das armaduras, deverdo ser alinhadas por
método que mantenha inalteradas as caracteristicas mecanicas do material.

19.1.9.2. CORTE E DOBRAMENTO

O corte e dobramento das barras deverdo ser executados por processos que ndo alterem as caracteristicas
mecanicas do material.
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Os dobramentos e medidas das armaduras deverdo estar rigorosamente de acordo com as indicagdes dos
desenhos.

Os dobramentos para ganchos e estribos deverao ser feitos segundo os critérios especificados no item 6.1.4.1.
da NBR-6118 e os dobramentos de barras curvadas, segundo o que estabelece o item 6.1.4.2. da mesma NBR-
6118.

19.1.9.3. EMENDAS

Para as barras que necessitem de emendas estas deverdo ser executadas conforme os itens 6.1.5 e 10.4 da NBR-
6118 e localizadas rigorosamente nas posi¢des previstas nos desenhos.

Se os desenhos ndo indicarem as posi¢Ges das emendas, estas deverdo ser executadas, sempre que possivel, em
regiGes de menor solicitagdo; porém, quando isso nao for possivel, as emendas deverdo apresentar total garantia
de eficiéncia e seguranga.

A executante podera substituir um tipo de emenda por outro, desde que previamente aprovado pela Equipe de
Fiscalizagdo de Obras da UFSB.

19.1.9.4. MONTAGEM

A montagem das barras das armaduras obedecerd sempre as posi¢es indicadas nos desenhos. As barras deverdo
ser devidamente amarradas a fim de ndo sofrerem deslocamentos de suas posi¢des no interior das formas antes
e durante a concretagem.

Quando os desenhos de armaduras ndo indicarem os espagamentos entre barras paralelas, ndo deverdo ser
admitidas distancias inferiores aos valores minimos prescritos pela NBR-6118. O cobrimento de concreto sobre
as barras das armaduras ndo podera ser inferior aos valores mencionados no item 6.1.1.1 da NBR-6118.

Havendo necessidade de se deslocar alguma armadura que interfira com tubulagdes, eletrodutos, chumbadores,
insertos, etc., e se este deslocamento exceder um didmetro da barra ou as tolerancias permitidas por norma, a
nova posicdo devera ser comunicada a Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB e submetida a sua aprovacao,
que poder3, se julgar necessario, exigir a colocagdo de armaduras adicionais de refor¢o na regido afetada pelo
deslocamento.

19.1.9.5. Inspecdo

As armaduras deverdo ser inspecionadas antes da concretagem a fim de constatar estarem corretas,
devidamente montadas, isentas de escamas de laminagao, terra, argamassa, 6leo, escamas de ferrugem ou outro
material que possa prejudicar sua aderéncia ao concreto.

19.2. DOSAGEM E CONTROLE DO CONCRETO

19.2.1. PREPARO DO CONCRETO

O concreto poderd ser preparado na prépria obra em central ou betoneira, ou fornecido por empresa
especializada em concreto pré-misturado.

19.2.2. Concreto Preparado na Obra

Para o concreto preparado na obra, tanto em betoneira como em central, os componentes deverao ser medidos
em peso e separadamente.

19.2.3. CONCRETO PRE-MISTURADO
19.2.3.1. Condic¢Ges Gerais

Os resultados gerais exigiveis do concreto devem ser previstos na NBR-6118 e nos itens 4.1. a 4.6. da NBR-
7212/84, dos quais destacamos:
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e Mistura parcial na central e complementagdo na obra: os componentes sélidos sdo colocados no caminhao-
betoneira, na sua totalidade com parte da agua, que é completada na obra imediatamente antes da mistura
final e descarga. Neste caso deve-se estabelecer um sistema rigoroso de controle da quantidade de 4gua a
ser adicionada na central e a ser complementada na obra, para evitar ultrapassar a quantidade prevista no
trago.

e Adicao suplementar de dgua para corre¢ao do abatimento devido a evaporagao: somente se admite adi¢do
suplementar de agua para corregdo de abatimento, devido a evaporagao, antes do inicio da descarga desde
que:

a) antes de se proceder a essa adigdo, o valor de abatimento obtido seja igual ou superior a 10mm;

b) essa corre¢do ndo aumente o abatimento em mais de 25mm;

c) o abatimento apds a corregdo ndo seja superior ao limite maximo especificado;

d) o tempo transcorrido entre a primeira adi¢cdo de agua aos materiais e o inicio da descarga ndo seja
inferior a quinze minutos.

A adicdo suplementar mantém a responsabilidade da empresa concreteira pelas propriedades do concreto
constantes do pedido.

Obs.: Qualquer acréscimo de agua suplementar, mesmo sob as condi¢des de controle recomendadas, somente
é viavel quando o equipamento consiga redistribuir no concreto a 4dgua adicionada. Recomenda-se devida
atencdo a outras causas de reducgdo da consisténcia do concreto, tais como: efeito de abrasdo, de temperatura,
de absorgdo dos agregados, etc.

Qualquer outra adi¢do de agua exigida pela Executante e/ou Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB exime a
empresa concreteira de qualquer responsabilidade quanto as caracteristicas do concreto exigidos no pedido e
este fato deve ser obrigatoriamente registrado no documento de entrega.

19.2.4. CONSIDERAGOES FINAIS

e Recepcdo do concreto pré-misturado: por ocasido da chegada do concreto na obra é necessario verificar-
se, na nota fiscal, os dados relativos a resisténcia caracteristica, Dmax do agregado da mescla, indice de
abatimento, marca e dosagem dos aditivos, hordrios da carga, volume e outros itens especificos,
relacionados no pedido, correspondem ao solicitado. Caso as caracteristicas do concreto sejam diferentes
da solicitada, comunicar-se imediatamente com a empresa fornecedora, para saber se a diferenga se deve
somente a erro de emissdo da nota, ou realmente as caracteristicas foram alteradas. Nesse segundo caso a
Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB é quem toma a decisdo de aceitar ou nao o concreto.

e Teor de cimento: por ocasido da determinagdo da dosagem, o teor de cimento deve ser dimensionado
adotando-se a resisténcia caracteristica do cimento especificado, sem que sejam considerados os eventuais
incrementos de resisténcia, obtidos nos ensaios de qualidade em argamassa normal.

e Cura do concreto: a cura compreende uma série de providéncias que devem ser adotadas para impedir a
saida brusca de agua do concreto nas primeiras idades apds seu adensamento. Consiste em manter um
ambiente com umidade superior a 90% na atmosfera que envolve a pega de concreto, de modo a evitar a
troca de umidade com o ambiente.

e Tempo de cura normal: o tempo de cura normal é varidavel em fun¢do do tipo de cimento adotado. Para
simples orientagao, recomenda-se:

a) Concreto com cimento Portland: sete dias continuos;
b) Concreto com cimento AF: quatorze dias continuos;
c) Concreto com cimento pozolanico: vinte e um dia continuos.

e Término da Cura: o momento da suspensdo do sistema de cura devera ocorrer de modo a ndo haver, entre
a temperatura do ambiente e a superficie do concreto, gradiente acentuado, para evitar choque térmico,
responsavel pela implantagdo de forte retragdo que pode provocar acentuada fissuragdo.

FORTALEZA
Av. Santos Dumont, 3060 — Salas 502/504 18/
Edf. Emilio Ary — Aldeota — Fortaleza / CE
CEP: 60.150-161 - Tel. / Fax (85) 3077-9999 42
fortaleza@jcaengenharia.com.br



Rua Alceu Amoroso Lima, 276-A, sala 910 — Edf. Mondial Salvador
Caminho das Arvores - Salvador / BA — CEP: 41.820-770
Tel. (71) 3503-0000 / Fax: (71) 3503-0001 @

www.jcaengenharia_com,br Y €NGENHARIA € ARQUITETURA TN

19.2.5. TRANSPORTE E LANGAMENTO DO CONCRETO
19.2.5.1. Transporte

O transporte do concreto do local de amassamento até o local de langamento podera ser feito manualmente,
por calhas inclinadas, por meios mecanicos, ou por bombeamento. Qualquer que seja o meio, o transporte do
concreto devera ser feito de modo a ndo permitir a desagregacdo ou segregacdo dos componentes, nem
tampouco a evaporagao excessiva de agua.

As calhas inclinadas para transporte do concreto por gravidade deverdo ser de material resistente e ndo
absorvente, estanques, e apresentar superficies lisas e inclinagdo minima de 20 graus. Os meios mecanicos para
transporte do concreto poderao ser vagonetes, correias transportadoras, elevadores e guindastes.

No transporte por bombeamento, deverdo ser seguidas todas as especificagGes do fabricante do equipamento
de bombeamento. O equipamento para bombear concreto devera ser operado por pessoal habilitado.

Recomenda-se o uso de aditivo plastificante a fim de facilitar o transporte do concreto dentro da tubulagdo. Para
que o concreto possa ser bombeado, o diametro interno da tubulagdo devera ser no minimo trés vezes o
diametro maximo do agregado.

Para que o concreto passe pela tubulagdo, esta devera ser limpa e lubrificada com pasta de cimento, garantindo-
se que a pasta se espalhe por toda sua superficie interna; para que se consiga esse espalhamento a pasta devera
ser colocada na tubulagdo com uma de suas extremidades fechada. Apds cada operagao de bombeamento, toda
a tubulagdo e o equipamento de recalque deverdo ser limpos por processo mecanico e lavados com agua
corrente.

19.2.5.2. Langamento

A Equipe de Fiscalizacdo de Obras da UFSB s6 podera autorizar o langamento do concreto nas formas apds a
verificagdo e aprovagao de:

e Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas.

e Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas amarragdes.

e Montagem correta e completa de todas as pegas embutidas na estrutura (tubulagdo, eletrodutos,
chumbadores, insertos, etc.).

e Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus pontos de apoio.

e Rigorosa limpeza das formas e armaduras, bem como a necessdria vedacdo das formas.

N3o podera ser utilizado o concreto que apresentar sinais de inicio de pega, segregacdo, ou desagregac¢ao dos
componentes, ndo podendo ainda decorrer mais de uma hora desde o fim do amassamento até o fim do
langamento. Para o langamento do concreto, além do exposto nesta especificacdo, devera ser seguido o item
11.2 da NBR-6118. Para o concreto que for lancado em camadas, deverdo ser tomadas precaugdes para que uma
camada ndo seja langada sobre a anterior parcialmente endurecida.

O concreto nado podera ser langado com altura de queda livre superior a dois metros; em pecas estreitas e altas
o concreto devera ser langcado por meio de funis ou trombas ou entdo por janelas abertas nas laterais das formas.
Durante e apds o seu langamento, o concreto devera ser vibrado por meio de equipamento adequado para ficar
assegurado o completo preenchimento das formas e a devida compactagao do concreto.

Os equipamentos a empregar sdo os vibradores de agulha ou de superficie, dependendo da natureza da peca
estrutural que esteja sendo concretada. No adensamento com emprego de vibradores de agulha a espessura da
camada de concreto a vibrar deverd ser da ordem de 75% do comprimento da agulha; ndo sendo satisfeita a
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condicdo anterior; as opg¢Oes deverdo ser o emprego da agulha em posicdo conveniente ou o emprego de
vibradores de superficie.

O tempo de vibragdo do concreto ndo poderd ser excessivo, devendo ser o suficiente para assegurar a perfeita
compactacdo de toda a massa de concreto sem a ocorréncia de ninhos ou segregacdo dos materiais. As
armaduras ndo deverdo ser vibradas para ndo acarretar prejuizos na aderéncia com o concreto em virtude de
vazios que poderdo surgir ao redor das mesmas.

19.3. CONTROLE DA RESISTENCIA MECANICA DO CONCRETO

O controle da resisténcia mecanica do concreto visa a determinagdo do valor estimado de sua resisténcia
caracteristica e devera ser obrigatoriamente sistematico, devendo ser executado por meio de ensaios de ruptura
de corpos de prova cilindricos moldados durante a concretagem. Os corpos de prova deverdo ser moldados por
pessoa especializada, de acordo com a NBR-5738 e rompidos em laboratérios conforme a NBR-5739, em geral
com a idade de 28 dias.

Em casos especiais, quando for necessario o conhecimento da resisténcia mecanica do concreto com idade
inferior a 28 dias, ou o conhecimento da curva de crescimento da resisténcia em fung¢do do tempo, o controle da
resisténcia mecanica deverd ser programado e realizado de modo que sejam rompidos corpos de prova com
idades de 7, 14, 21 e 28 dias.

O concreto a ser empregado devera ser dividido em lotes de modo que cada lote apresente volume n&o superior
a 100m3, tempo de execucdo ndo superior a 2 semanas e seja aplicado numa area construida ndo maior que
500m?2. No caso cada lote ndo poderd compreender mais de 1 (um) andar.

De cada lote devera ser retirada uma amostra constituida de "n" exemplares onde a variavel "n" deverd ser

funcdo do indice de amostragem definido no quadro do item 15.1.1.4 da NBR-6118.

De cada lote deverdo ser retiradas tantas amostras quantas forem as idades em que se desejar conhecer a
resisténcia mecanica do concreto. Tratando-se de concreto pré-misturado, a amostra devera ser constituida de
um exemplar para cada caminhdo-betoneira recebido na obra.

Dispensa-se o terceiro corpo de prova ou corpo de prova de reserva nos exemplares de amostra destinados a
verificacdo da resisténcia mecanica do concreto com idade inferior a 28 dias. Para cada lote em que a estrutura
foi dividida o valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto devera ser obtido pela aplicagdo da férmula
reduzida apresentada no item 15.1.1.1. dda NBR-6118.

Os corpos de prova deverdo ser identificados por qualquer sistema de codificagdo que torne claros os seguintes
dados:

e Estrutura e lote a que pertencem.

e Numero de amostra e idade em dia com a qual seus exemplares deverao ser rompidos.

e Numero do exemplar, bem como o numero de ordem do corpo de prova dentro do exemplar, ou a indicagao
de se tratar de corpo de prova de reserva.

e Data da moldagem dos corpos de prova.

e Data na qual os corpos de prova deverdo ser rompidos.

A Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB devera organizar e manter atualizado um livro de registro para o
controle da resisténcia mecanica do concreto no qual deverdo ser feitas as seguintes anotac¢des para cada
estrutura:
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e Aidentificacdo da estrutura.

e Aidentificacdo dos lotes em que a mesma foi dividida com indicagdo das pegas concretadas, o volume de
cada lote e respectivas datas.

e Aidentificacdo das amostras retiradas de cada lote, com a indicagdo das datas de moldagem e de ruptura
de seus exemplares.

e Aidentificacdo dos exemplares de cada amostra com a indicagdo dos corpos de prova que constituem cada
exemplar, bem como os valores da resisténcia a ruptura desses corpos de prova e o valor adotado para
resisténcia a ruptura do exemplar.

Para cada lote da estrutura o valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto com a idade que tiver sido
especificada.

19.3.1. CURA DO CONCRETO

Depois de langado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto devera ser protegido contra
secagem, chuva, variagOes de temperatura e outros agentes prejudiciais. Durante o endurecimento o concreto
nao podera sofrer vibragdes ou choques que possam produzir fissuragdo na massa de concreto ou prejudicar a
sua aderéncia com as armaduras.

Durante os primeiros 7 dias apds o langamento o concreto devera ser protegido contra a secagem prematura
umedecendo-se a sua superficie exposta ou cobrindo-a com uma manta impermeavel. A aceleragao do
endurecimento do concreto por meio de aquecimento podera ser empregada, desde que o processo seja
adequadamente controlado e sejam tomadas as medidas necessarias para evitar secagem prematura.

19.3.2. JUNTAS DE CONCRETAGEM

Sempre que for necessario interromper a concretagem da estrutura, a interrupgdo devera ocorrer em locais pré-
determinados.

A concretagem so6 podera ser interrompida fora dos locais indicados nos desenhos com o conhecimento e
autorizacdo da Equipe de Fiscalizagdao de Obras da UFSB. Nestes casos, a interrupgdo devera ser prevista de modo
a formar-se juntas de concretagem, na medida do possivel, com a superficie normal a dire¢cdo dos esforgos de
compressao, devendo ainda essas juntas ser armadas para resistir a eventuais esforgos de cisalhamento, de
modo a ndo diminuir a resisténcia da peca.

Em ambos os casos as juntas de concretagem deverdo ter suas superficies trabalhadas da seguinte forma:

e No local onde vai ser executada a junta de concretagem no final do langamento do concreto, deve-se tomar
os cuidados necessarios para que a superficie da junta resulte rugosa.

e Apos oinicio do endurecimento do concreto a superficie da junta de concretagem devera ser energicamente
escovada com escova de aco, aplicando-se jato de 4dgua no final da pega de modo a remover a pasta e o
agregado miudo, para que assim o agregado graudo fique exposto.

Quando da retomada da concretagem, os seguintes cuidados deverdo ser observados:

e Imediatamente antes do reinicio da concretagem, a superficie da junta devera ser perfeitamente limpa com
ar comprimido e jato d'agua, de modo que todo o material solto seja removido e a superficie da junta fique
abundantemente molhada.

e O reinicio da concretagem devera ser precedido pelo langamento sobre a superficie da junta de uma camada
de argamassa de cimento e areia com trago 1:3 e mesmo fator dgua-cimento do concreto, com espessura
de aproximadamente 1 m, de modo a garantir a ndo ocorréncia de descontinuidade na textura do concreto,
ou seja, impedir a formagdo de uma faixa de concreto poroso ao longo da junta.
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Antes do langamento da camada de argamassa de cimento e areia devera ser facultado aplicar na superficie da
junta um adesivo estrutural a base de epdxi, como por exemplo o "Sikadur" produzido pela SIKA S/A (ou qualquer
outro equivalente técnico); neste caso, a superficie da junta deverd estar seca antes da aplicagdo do adesivo,
aplicagdo essa que devera ser feita conforme as instrugdes do fabricante do produto.

A concretagem de pilares e paredes que constituem apoio de vigas e lajes devera ser interrompida no plano da
face inferior da viga ou laje pelo tempo suficiente para ocorrer o assentamento do concreto, de modo a se evitar
a formagdo de fissuras horizontais nas imediag¢des do nivel de apoio.

No caso de algum plano de concretagem fazer parte do projeto estrutural, esse plano devera ser rigorosamente
seguido no langamento do concreto; no caso do projeto estrutural ser omisso, devera ser seguido o plano de
concretagem apresentado pela CONTRATADA desde que previamente aprovado pela Equipe de Fiscalizagdo de
Obras da UFSB.

19.3.3. CONSISTENCIA DO CONCRETO
19.3.3.1. CondigGes Gerais

A determinagdo da consisténcia do concreto devera ser feita por ensaios de abatimento de corpos de prova
tronco conicos (Slump, Test), de modo a se constatar se a consisténcia prevista esta sendo obtida.

Os ensaios de consisténcia deverdo ser realizados sempre que forem moldados corpos de prova para controle
da resisténcia mecénica, respeitando o minimo de um ensaio para cada 25m? ou um ensaio por dia quando o
concreto for amassado na obra, e o minimo de um ensaio para cada caminhdo-betoneira, quando o concreto
provier de usina fora da obra.

Os valores médios aceitaveis para abatimento dos corpos de prova tronco conicos, em fun¢do das caracteristicas
da estrutura, sdo os indicados na tabela abaixo.

Se para determinada massa o abatimento medido ultrapassar de 5cm o limite superior indicado na tabela abaixo,
o concreto dessa massa ndo podera ser utilizado. Para valores intermedidrios e a critério da Equipe de
Fiscalizacdo de Obras da UFSB, a massa podera ser aceita.

Tipo de Estrutura Abatimento do Tronco de Cone
e Pecas de concreto de se¢do transversal de pequenas 5 a10cm

dimensdes e com alta taxa de armacgéao (paredes delgadas,

silos, colunas esbeltas, vigas e lajes de pequenas dimensdes,

etc.)
e Concreto para ser transportado por bombeamento 10 a 12¢m

19.3.4. RETIRADA DE FORMAS E ESCORAMENTO

As formas e escoramento so poderao ser retirados depois que o concreto estiver suficientemente endurecido de
modo a apresentar resisténcia necessaria as solicitacdes decorrentes das cargas que atuardo.

Nos casos normais os prazos minimos para retirada de formas e escoramentos sdo os seguintes:

e  Faces laterais: 3 dias.

e Faces inferiores, desde que deixem pontaletes bem encunhados e adequadamente espagados: 14 dias.
e Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

FORTALEZA
Av. Santos Dumont, 3060 — Salas 502/504 22/
Edf. Emilio Ary — Aldeota — Fortaleza / CE
CEP: 60.150-161 - Tel. / Fax (85) 3077-9999 42
fortaleza@jcaengenharia.com.br



Rua Alceu Amoroso Lima, 276-A, sala 910 — Edf. Mondial Salvador
Caminho das Arvores - Salvador / BA — CEP: 41.820-770
Tel. (71) 3503-0000 / Fax: (71) 3503-0001 @

www.jcaengenharia_com,br Y €NGENHARIA € ARQUITETURA TN

Nos casos de emprego de cimento de alta resisténcia inicial em processo de aceleragdo da cura, a Equipe de
Fiscalizagdo de Obras da UFSB podera autorizar a redugdo dos prazos minimos mencionados no item anterior.

As formas e escoramentos deverdo ser retirados com cuidado de modo a ndo provocar choques e avarias na
estrutura.

A retirada das formas e escoramentos devera ser realizada segundo plano previamente elaborado conforme o
tipo de estrutura. Quando o projeto apresentar esse plano, a Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB devera
providenciar para que o mesmo seja obedecido; caso o projeto ndo o apresente, deverda o mesmo ser preparado
pela CONTRATADA e previamente aprovado pela Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB, a quem cabera
providenciar o total atendimento ao plano elaborado.

19.3.5. ACEITAGAO DA ESTRUTURA

A aceitacdo da estrutura estara condicionada a comparacgdo entre a resisténcia caracteristica do concreto (fck)
imposta pelo projeto e os valores estimados da resisténcia caracteristica (fck est) obtidos para cada um dos lotes
em que foi dividido o concreto da estrutura no processo de controle de sua resisténcia mecanica.

Nos casos comuns a estrutura devera ser automaticamente aceita se para todos os lotes for constatado que:

fck est >= fck

Se para um ou mais lotes a condi¢do de aceitagdo automatica acima estabelecida ndo se verificar, realizar-se-a a
ruptura dos corpos de prova de reserva da amostra e recalcular-se-a o valor estimado da resisténcia caracteristica
do concreto do lote, utilizando-se os valores de resisténcia a ruptura dos corpos de prova de reserva. Se o valor
de fck est assim obtido satisfazer a condigdo de aceitagdo automatica, o concreto do lote em questdo devera ser
automaticamente aceito.

Quando ndo houver aceita¢do automatica de um ou mais lotes, as seguintes providéncias deverdo ser tomadas
isoladamente ou em conjunto:

e Revisdo do Projeto

e Ensaios especiais do concreto

e Ensaios da Estrutura (prova de carga)

Nos casos de revisdo do projeto da estrutura, os calculos deverdo ser refeitos adotando-se fck=fck est para o
concreto de cada lote em questdo.

Os ensaios especiais do concreto deverdo ser realizados com pelo menos 6 corpos de prova extraidos da parte
da estrutura correspondente ao lote em questdo, devendo esses corpos de prova apresentar didmetros de 15cm,
corrigindo-se os resultados de suas resisténcias a ruptura se a relagdo entre a altura e o diametro do corpo de
prova for diferente de 2. Nesses casos, o valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto devera ser
calculado pela formula reduzida dada no item 15.1.1.3 da NBR-6118, majorando-se em 10% (ou 15% se a
quantidade de corpos de prova for de pelo menos 18) o valor assim obtido por se tratar de corpos de prova
extraidos da prdpria estrutura.

Incidindo suspeita sobre parte ou o todo de uma estrutura e ndo sendo possivel superar essa suspeita da forma
preconizada nos itens anteriores, a estrutura devera ser submetida a ensaio (prova de carga), devendo o ensaio
ser planejado, organizado, executado e interpretado com auxilio de profissionais especializados, preferivelmente
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vinculados a laboratdrio nacional idoneo. Durante a prova de carga deverdo ser medidos deslocamentos
(deformagdes) que deverdo ser indicadores do comportamento da estrutura, devendo cessar a prova de carga
aos primeiros sinais de inicio de ruina.

Para a verificagdo do comportamento da estrutura quanto aos estados limites de utilizagcdo, a prova de carga
devera ser executada com a carga total Gk+Qk. Para a verificagdo quanto aos estados limites ultimos, a prova de
carga devera ser executada com a maior das seguintes cargas:

Gk+0,5 (Qk+Qd) e 1,20 Gk

Se apos a realizagdo das verificagdes, chegar-se a conclusdo de que as condigdes de seguranca exigidas pela NBR-
6118 sdo atendidas, a estrutura devera ser aceita. Caso contrario, uma das seguintes decisdes devera ser tomada:

e Aestrutura deverad ser utilizada com restrigdes quando ao seu carregamento e uso.
e Aestrutura deverad ser reforgada.
e A parte condenada da estrutura devera ser demolida.

Todas as providéncias deverdo ser tomadas por conta da CONTRATADA, n3do cabendo nenhum 6nus a UFSB.

20. PAREDES, PAINEIS E ELEMENTOS DE FECHAMENTO
20.1. ALVENARIA DE BLOCO CERAMICO

20.1.1. MATERIAIS

Os tijolos de ceramicos furados (dimensdes 9x19x29cm) serdo de procedéncia conhecida e idénea, bem cozidos,
textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de fragmentos
calcarios ou outro qualquer material estranho. Deverdo apresentar arestas vivas, faces planas, sem fendas e
dimensdes perfeitamente regulares.

Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificacdes das Normas NBR 7170 e NBR 8041, para
tijolos macigos, e NBR 7171, para tijolos furados. Se necessario, especialmente nas alvenarias com fungdo
estrutural, os tijolos serdo ensaiados de conformidade com os métodos indicados nas normas.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas, umidade,
contato com substancias nocivas e outras condigdes prejudiciais.

20.1.2. PROCESSO EXECUTIVO

As alvenarias de tijolos ceramico serdo executadas em obediéncia as dimensdes e alinhamentos indicados no
projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja espessura ndo devera ultrapassar 10 mm. As
juntas serdo rebaixadas a ponta de colher e, no caso de alvenaria aparente, abauladas com ferramenta provida
de ferro redondo. Os tijolos serdo umedecidos antes do assentamento e aplicagdo das camadas de argamassa.

O assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:4, quando
nao especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A critério da Fiscalizagdo, poderd ser utilizada argamassa pré-
misturada.
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Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera aplicado chapisco de
argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com adigdo de adesivo, quando especificado pelo
projeto ou Fiscalizagdo. Neste caso, dever-se-a cuidar para que as superficies de concreto aparentem ndo
apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios de argamassa utilizada no chapisco.

Devera ser prevista ferragem de amarragdo da alvenaria nos pilares, de conformidade com as especificagdes de
projeto. As alvenarias ndo serdo arrematadas junto as faces inferiores das vigas ou lajes. Posteriormente serdo
encunhadas com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico 1:3 e aditivo expansor, se indicado pelo
projeto ou Fiscalizagdo. Se especificado no projeto ou a critério da Fiscalizagdo, o encunhamento sera realizado
com tijolos recortados e dispostos obliquamente, com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico 1:3,
quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A critério da Fiscalizagdo, poderao ser utilizadas cunhas
pré-moldadas de concreto em substituicdo aos tijolos.

Em qualquer caso, o encunhamento somente podera ser executado quarenta e oito horas apds a conclusdo do
pano de alvenaria. Os vdos de esquadrias serdo providos de vergas. Sobre os parapeitos, guarda-corpos,
platibandas e paredes baixas de alvenarias de tijolos ndo encunhadas na estrutura deverao ser executadas cintas
de concreto armado, conforme indicagédo do projeto.

20.1.3. ENCUNHAMENTO

O encunhamento dos panos de parede somente deverd ser feito depois de concluido o levantamento da
alvenaria do pavimento imediatamente superior e devera ser executado com tijolo macico assentado a 45°.

21. REGULARIZACAO
21.1. CONTRAPISO

A primeira operagdo consistird na prepara¢do da base do piso ou contrapiso adequado ao revestimento. Essa
preparacdo deverd ser executada somente apds a conclusao dos servigos de instalagdes embutidas.

No caso de pisos sobre solo, a base sera constituida por um lastro de concreto magro, com resisténcia minima
fck =9 Mpa, na espessura indicada no projeto.

No caso de pisos sobre laje de concreto, o contrapiso serd constituido por uma argamassa de regularizagdo, no
traco volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo.

As superficies dos contrapisos serdo asperas, com textura rugosa. O assentamento dos pisos ceramicos, de
preferéncia, sera iniciado apds a conclusdo das paredes e do forro ou teto da area de aplicagdo. Antes do
assentamento, os contrapisos deverao ser limpos e lavados cuidadosamente.

21.2. PREENCHIMENTO COM CONCRETO LEVE

Serdo utilizados flocos de EPS aditivados, preparados para utilizacdo em concreto leve. O concreto leve
apresenta, como caracteristicas principais, baixa densidade aparente e excelente isolagdo térmica e acustica,
sendo utilizado em fung¢des ndo estruturais, tais como: regularizacao de pisos e lajes de coberturas, obtendo
nestas condigdes excelente isolagdo térmica; fabricagdo de blocos vazados, painéis para fechamento e pegas pré-
concretadas para decoragdo.

21.2.1. PROCESSO EXECUTIVO

e Dissolver aditivo em metade de dgua a ser utilizada no preparo;
e  40g de aditivo para 250 litros de EPS;
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e  Misturar a solugdo na betoneira com os flocos de EPS;

e  Agitar até os flocos ficarem bem envolvidos pela solugdo;

e Adicionar a areia (média, limpa) e cimento;

e Adicionar o restante da agua;

e Adicionar os materiais em pequenas quantidades e alternadamente, agitando continuadamente nos
intervalos, para melhor homogeneizagao do concreto. O tempo de agitagao do concreto na betoneira
serd quando obtiver a plasticidade e “pega” ideal para a sua aplicagdo.

21.2.2. PROCESSO EXECUTIVO

e Termotécnica, Ecopore, Isoféres, equivalente técnico.

22. PISO DE ALTA RESISTENCIA

Piso de alta resisténcia tipo granilite.

22.1. MATERIAIS

Os agregados para a execucdo da argamassa utilizada nos pisos de alta resisténcia deverdo obedecer
rigorosamente as caracteristicas de dureza e composi¢ao quimica especificadas no projeto. As juntas, metalicas
ou plasticas, terdo as dimensd&es definidas no projeto.

Os agregados deverdo ser armazenados em local coberto, seco e ventilado, de modo a evitar quaisquer danos e
condigBes prejudiciais. Os materiais serdao separados por tipo e discriminagdo da drea a que se destinam.

22.2. PROCESSO EXECUTIVO

Poderdo ser adotados dois procedimentos executivos, em fungdo das caracteristicas da edificacdo e condicGes
de execugdo dos servicos e obras, de conformidade com as especificagdes de projeto, denominados langamento
da argamassa pelo processo “Umido sobre umido” e pelo processo “Umido sobre seco”.

No processo de langamento “Umido sobre Umido”, a argamassa de alta resisténcia serd lancada imediatamente
apo6s o langamento e adensamento do concreto da base, a fim de permitir a perfeita integracdo entre a capa de
alta resisténcia e o concreto estrutural.

O langamento devera ser realizado na espessura indicada no projeto, em “panos alternados”, tipo xadrez, de
modo que as estruturas das formas fiquem externas aos panos de langamento. Em sequéncia, apds a remogdo
das férmas, a argamassa sera langada nos panos vazios, de modo as faces dos panos ja executados desempenhem
a fungdo de formas dos panos posteriormente preenchidos.

Quarenta e oito horas apds o langamento e desempeno da superficie, executado com desempenadeiras de ago
e equipamentos niveladores, sera realizado o polimento do piso com a utilizagdo de politrizes e esmeris de granas
variadas, de modo a obter o acabamento especificado no projeto. As juntas de plastico ou latdo serdo
mergulhadas na argamassa de alta resisténcia antes de atingir a dureza inicial do processo de cura; ou,
alternativamente, a superficie serd “cortada” vinte e quatro horas apds a cura da argamassa, com ferramenta
adequada de corte e espessura de 2 mm, aproximadamente. Apds o corte, as aberturas serdo preenchidas com
de juntas pré-fabricadas, mastique ou compostos com resina epdxi, de conformidade com a especificagdo de
projeto.
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No processo de langamento “Umido sobre seco”, a argamassa de alta resisténcia sera langada sobre a laje ou
estrutura de base, concretada no minimo sete dias antes da execugdo do piso. Neste caso, devera ser obedecida
a seguinte sequéncia executiva:

Limpeza completa e minuciosa da laje ou base estrutural, utilizando-se agua e ar comprimido;

Fixagdo de pinos ou parafusos na base de concreto, de modo a formar um quadriculado com quadrados de, no
maximo, 80 cm de lado;

Aplicagcdo de tela de agco com fios de, no maximo, 5 mm de diametro, amarrada nos pinos ou parafusos fixados
na base do piso;

Nova limpeza com agua e ar comprimido, e encharcamento da base durante quarenta e oito horas. A superficie
da base devera ser isenta de qualquer material pulverulento;

Langamento e adensamento de concreto estrutural, com resisténcia caracteristica igual ou superior ao da base,
com espessura minima de 5 cm, de conformidade com a especificagdo de projeto;

Aplicacdo de argamassa de alta resisténcia, conforme procedimento descrito no processo de langamento “dmido
sobre Umido”, na espessura indicada no projeto. A altura total minima devera ser de 6 cm, consideradas ambas
as camadas do piso.

Na preparagdo da argamassa de alta resisténcia, podera ser adicionado com o cimento, a seco, um pigmento de
cor especificada, que ndo podera superar 5 % do peso do cimento.

A cura do piso devera ser realizada através da cobertura imediata da superficie com uma camada de areia de 3
cm, aproximadamente, molhada diariamente de 3 a 4 vezes durante um periodo de oito dias. Durante a execugao
e cura, deverad ser evitada a acdo direta dos raios solares, correntezas de ar e variacGes bruscas de temperatura,
através de protecdo adequada ou resfriamento da superficie com agua.

Estando o piso perfeitamente curado, sera realizado o polimento com a utilizacdo de politrizes, conforme
orientacdo do fabricante e especificagdes de acabamento. O primeiro polimento devera ser manual, com esmeris
de grana n.2 30, ndo antes de sessenta horas apds o lancamento da argamassa de alta resisténcia, para remogdo
das rebarbas maiores. O polimento mecadnico somente podera ser iniciado uma semana apds a formacgéao do piso,
utilizando-se esmeris sempre mais finos. Eventuais falhas ou “ninhos” na superficie serdo corrigidos através de
estucagem com a mesma argamassa de alta resisténcia usada no piso. O polimento final sera realizado com
esmeris sempre mais finos, até o de grana n.2 120. Concluido o polimento, serao aplicadas duas demaos de cera
virgem, seguidas de eventual lustragdo.

No caso de especificagdo de piso polido, serdo aplicadas as politrizes, seguidas de estucamento, selador e cera.

23. PISOS CERAMICO
23.1. MATERIAIS

Os pisos ceramicos serdo de procedéncia conhecida e idénea, bem cozidos, textura homogénea, compactos,
suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de fragmentos calcarios ou outro qualquer material
estranho. Deverd apresentar arestas vivas, faces planas, coloragdo uniforme, sem rachaduras e dimensdes
perfeitamente regulares.
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Somente serdo aceitos em obra materiais classificados como tipo “A” pelo fabricante. O ateste dessa qualidade
serd dada pela fiscalizagdo da obra sobre o lote entregue e ainda embalado antes do inicio da aplicagdo das
pecas.

O armazenamento e o transporte dos ladrilhos serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas, contato com
substancias nocivas e outras condi¢ées prejudiciais. As caixas serdo empilhadas e agrupadas por tipo e
discriminacgdo da drea a que se destinam.

23.2.  PROCESSO EXECUTIVO

A primeira operagdo consistird na preparagao da base do piso ou contrapiso adequado ao revestimento. Essa
preparagao devera ser executada somente apds a conclusdo dos servigos de instalagdes embutidas.

No caso de pisos sobre solo, a base sera constituida por um lastro de concreto magro, com resisténcia minima
fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projeto. No caso de pisos sobre laje de concreto, o contrapiso sera
constituido por uma argamassa de regularizagdo, no trago volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto
ou Fiscalizagdo. As superficies dos contrapisos serdo asperas, com textura rugosa. O assentamento dos pisos
ceramicos, de preferéncia, sera iniciado apds a conclusido das paredes e do forro ou teto da area de aplicagdo.
Antes do assentamento, os contrapisos deverao ser limpos e lavados cuidadosamente.

A segunda operagdo consistird na marcagao dos niveis de acabamento, mediante a fixagdo, com argamassa, de
cacos de ceramica ou tacos de madeira nos cantos e no centro da area de aplicacdo, nas cotas indicadas no
projeto. Em seguida a argamassa de assentamento serd langada e espalhada uniformemente com auxilio de
réguas de aluminio ou de madeira, na espessura maxima de 2,5 cm. A argamassa de assentamento sera
constituida por cimento, cal hidratada e areia média ou fina, no trago volumétrico 1:0,5:5, quando ndo
especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo.

Sobre a superficie da argamassa, ainda fresca e bastante Umida, sera manualmente polvilhado o cimento seco
em pd. Em seguida serd iniciado o assentamento dos ladrilhos, previamente imersos em agua limpa durante
vinte e quatro horas. A disposicdo dos ladrilhos devera ser planejada em func¢do das caracteristicas da area de
aplicagdo, a fim de diminuir o recorte das pegas e acompanhar, tanto quanto possivel, as eventuais juntas
verticais do revestimento das paredes. Serdo tomados cuidados especiais no caso de juntas de dilatagao, soleiras
e encontros com outros tipos de pisos. De preferéncia, as pegas recortadas serdo assentadas com o recorte
escondido sob os rodapés, cantoneiras de juntas, soleiras e outros arremates.

O assentamento serd realizado com cuidado, apoiando-se a peca sobre a argamassa e batendo-se levemente
com o cabo da colher, de modo a obter a superficie acabada uniforme, sem desniveis entre os ladrilhos. O
alinhamento das juntas devera ser rigoroso e continuamente controlado, de forma que a espessura nao
ultrapasse 1,5 mm.

Quarenta e oito horas apds o assentamento devera ser realizado o rejuntamento com nata de cimento comum
ou cimento branco e alvaiade, de conformidade com as especificacOes de projeto. A nata sera espalhada sobre
0 piso e puxada com rodo. Meia hora apds a “pega” da nata, a superficie serd limpa com pano seco ou estopa.
Efetuada a limpeza da superficie, serd vedado qualquer transito sobre o piso. A limpeza final do piso devera ser
realizada ao final dos servigos e obras, com uma solugdo de acido muriatico, diluido em agua na proporgao de
1:10, de modo a ndo prejudicar ou remover o rejuntamento.

23.3. REJUNTAMENTO
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Retire os espacadores e faga o rejuntamento, no minimo, 48 horas apds o término do assentamento. Limpe todas
as juntas e a superficie das pegas assentadas enquanto a argamassa ainda estiver fresca. Uma limpeza antes
deste prazo podera provocar a remogao parcial do rejuntamento e se for tardia obrigara a uma limpeza agressiva,
mecanica ou quimica, que podera deteriorar irreversivelmente a superficie ceramica. Nos casos de pisos com
textura rustica passe uma camada de cera liquida sobre a pega antes do rejuntamento.

23.4.  ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO

Deverdo ser usadas argamassas industrializadas sempre adequadas ao uso do revestimento em porcelanato e/ou
ceramica. Para grandes ambientes coorporativos, como a que trata a presente especificagdo deve-se usar
argamassa colante Sistema Bicomponente Adimax Super ou Premium com Ligamax Carga Mineral ou outra de
qualidade equivalente, sempre seguindo as recomendacgGes do fabricante.

Deve-se sempre dar preferéncia ao uso de argamassas do mesmo fabricante da cerdmica, caso existam, ou de
argamassas homologadas pelo fabricante.

23.5. LOCAL DE APLICAGCAO:

Em sanitdrios:

e Revestimento ceramico antiderrapante de cor branca 45x45cm;
23.6.  FABRICANTES DE REFERENCIA

e Eliane, Elizabeth, Portinari ou equivalente técnico.

24. PISO CIMENTADO RUSTICO
24.1. MATERIAIS

Sera utilizado cimento Portland, pedra britada, areia grossa e média, de conformidade com as Normas NBR 5732
e NBR 7211, e dgua doce, limpa e isenta de impurezas (ver especificagdo acima).

24.2.  PROCESSO EXECUTIVO

Sobre o solo previamente nivelado e compactado, sera aplicado um lastro de concreto simples, com resisténcia
minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projeto. Essa camada devera ser executada somente apods a
conclusao dos servigos de instalagdes embutidas no solo.

Sobre o lastro de concreto serao fixadas e niveladas as juntas plasticas ou de madeira, de modo a formar os
painéis com as dimensdes especificadas no projeto. Em seguida sera aplicada a camada de regularizacdo de
cimento e areia média no trago volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A
profundidade das juntas devera alcangar a camada de base do piso.

Os caimentos deverdo respeitar as indicagOes do projeto. A massa de acabamento devera ser curada, mantendo-
se as superficies dos pisos cimentados permanentemente Umidas durante os 7 dias posteriores a execugdo. Para
se obter o acabamento liso, as superficies deverdo ser desempenadas apds o langamento da argamassa.

Em seguida, as superficies serdo polvilhadas manualmente com cimento em pé e alisadas (queima) com colher
de pedreiro ou desempenadeira de aco. Para o acabamento antiderrapante, apds o desempeno das superficies,
deverd ser passado sobre o piso um rolete provido de pinos ou saliéncias que, ao penetrar na massa, formara
uma textura quadriculada miuda.
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O acabamento rustico serd obtido somente com o desempeno das superficies. Se for prevista uma cor diferente
do cinza tipico do cimento, podera ser adicionado a argamassa de regularizagdo um corante adequado, como
oxido de ferro e outros, de conformidade com as especificagdes de projeto.

24.3. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a verificar o perfeito
alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os arremates, juntas, ralos e caimentos
para o escoamento das dguas pluviais, de conformidade com as indicagdes do projeto.

25. REVESTIMENTOS E PINTURA
25.1. CHAPISCO

25.1.1. MATERIAIS

Todos os materiais componentes dos revestimentos de mesclas, como cimento, areia, cal, agua e outros, serdo
da melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servigos.

Para armazenamento, o cimento sera colocado em pilhas que ndo ultrapassem 2m de altura. A areia e a brita
serdo armazenadas em dreas reservadas para tal fim, previamente calculadas, considerando que os materiais,
quando retirados dos caminhdes, se espalhardo, tomando a forma de uma piramide truncada. A armazenagem
da cal sera realizada em local seco e protegido, de modo a preserva-la das variages climdticas quando
especificado em projeto, poderdo ser utilizadas argamassas pré-fabricadas, cujo armazenamento sera feito em
local seco e protegido.

As diversas mesclas de argamassa usuais para revestimentos serdo preparadas com particular cuidado,
satisfazendo as seguintes indicacGes:

e As argamassas serdo misturadas em betoneiras; quando a quantidade de argamassa a manipular for
insuficiente para justificar a mescla em betoneira, o0 amassamento podera ser manual;

e O amassamento serd mecanico e continuo, devendo durar 3 minutos, contados a partir do momento
em que todos os componentes, inclusive a dgua, estiverem langcados na betoneira;

e 0O amassamento manual sera feito sob area coberta e de acordo com as circunstancias e recursos do
canteiro de servigo, em masseiras, tabuleiros de superficies planas impermeaveis e resistentes;

e Deinicio, serdo misturados a seco os agregados, (areia, saibro, quartzo e outros), com os aglomerantes
ou plastificantes (cimento, cal, gesso e outros), revolvendo-se os materiais a pd, até que a mescla
adquira coloragdo uniforme. Em seguida, a mistura sera disposta em forma de coroa, adicionando-se,
paulatinamente, a 4gua necessaria no centro da coroa assim formada;

e 0O amassamento prosseguira com os devidos cuidados, de modo a evitar perda de agua ou segregacao
dos materiais, até formar uma massa homogénea, de aspecto uniforme e consisténcia plastica
adequada; as quantidades de argamassa serdo preparadas na medida das necessidades dos servigos a
executar em cada etapa, a fim de evitar o inicio de endurecimento antes de seu emprego;

e As argamassas contendo cimento serdo usadas dentro de 2 horas a contar do primeiro contato do
cimento com a agua. Nas argamassas de cal, contendo pequena proporgao de cimento, a adigdo deste
serd realizada no momento do emprego;

e Asargamassas de cal e areia serdo curadas durante 4 dias apds o seu preparo.
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25.1.2. PROCESSO EXECUTIVO

Toda a alvenaria a ser revestida receberd uma camada de chapisco depois de limpa, que serdo executados com
argamassa de cimento e areia grossa no trago volumétrico 1:4 e deverdo ter espessura maxima de 5 mm.

Toda a argamassa que apresentar vestigios de endurecimento serd rejeitada e inutilizada, sendo expressamente
vedado tornar a amassa-la. A argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execug¢do ndo
poderd ser novamente empregada.

No preparo das argamassas, sera utilizada dgua apenas na quantidade necessdria a plasticidade adequada. Apds
o inicio da pega da argamassa, ndo serd adicionada agua para aumento de plasticidade na mistura.

25.2. EMBOCO

25.2.1. MATERIAIS

Todos os materiais componentes dos revestimentos de mesclas, como cimento, areia, cal, 4gua e outros, serao
da melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servicos.

Para o armazenamento, o cimento sera colocado em pilhas que ndo ultrapassem 2 m de altura. A areia e a brita
serdo armazenadas em dreas reservadas para tal fim, previamente calculadas, considerando que os materiais,
quando retirados dos caminhdes, se espalhardo, tomando a forma de uma piramide truncada. A armazenagem
da cal sera realizada em local seco e protegido, de modo a preserva-la das variagGes climdticas quando
especificado em projeto, poderdo ser utilizadas argamassas pré-fabricadas, cujo armazenamento sera feito em
local seco e protegido.

As diversas mesclas de argamassa usuais para revestimentos serdo preparadas com particular cuidado,
satisfazendo as seguintes indicacdes:

e As argamassas serdo misturadas em betoneiras; quando a quantidade de argamassa a manipular for
insuficiente para justificar a mescla em betoneira, o amassamento podera ser manual;

e O amassamento serd mecanico e continuo, devendo durar 3 minutos, contados a partir do momento
em que todos os componentes, inclusive a dgua, estiverem langcados na betoneira;

e 0O amassamento manual sera feito sob area coberta e de acordo com as circunstancias e recursos do
canteiro de servigo, em masseiras, tabuleiros de superficies planas impermedveis e resistentes;

e Deinicio, serdo misturados a seco os agregados, (areia, saibro, quartzo e outros), com os aglomerantes
ou plastificantes (cimento, cal, gesso e outros), revolvendo-se os materiais a pa, até que a mescla
adquira coloragdo uniforme. Em seguida, a mistura serd disposta em forma de coroa, adicionando-se,
paulatinamente, a 4gua necessaria no centro da coroa assim formada;

e 0O amassamento prosseguird com os devidos cuidados, de modo a evitar perda de dgua ou segregacdo
dos materiais, até formar uma massa homogénea, de aspecto uniforme e consisténcia plastica
adequada; as quantidades de argamassa serao preparadas na medida das necessidades dos servigos a
executar em cada etapa, a fim de evitar o inicio de endurecimento antes de seu emprego;

e As argamassas contendo cimento serdo usadas dentro de 2 horas a contar do primeiro contato do
cimento com a agua. Nas argamassas de cal, contendo pequena proporcdo de cimento, a adicdo deste
serd realizada no momento do emprego;

e Asargamassas de cal e areia serdo curadas durante 4 dias apds o seu preparo.

25.2.2.PROCESSO EXECUTIVO
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O embocgo sera utilizado nas paredes de alvenaria e estrutura de concreto, menos as lajes, onde o acabamento
final for revestimento ceramico.

O embogo de cada pano de parede somente serd iniciado depois de embutidas todas as canalizagGes projetadas,
concluidas as coberturas e apds a completa pega das argamassas de alvenaria e chapisco. De inicio, serdo
executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas de 1 a 2 metros, que servirdo de referéncia. As guias
internas serdo constituidas por sarrafos de dimensdes apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior
da parede por meio de botdes de argamassa, com auxilio de fio de prumo.

Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, dever-se-a proceder ao desempenamento com régua,
segundo a vertical. Depois de secas as faixas de argamassa, serdo retirados os sarrafos e emboc¢ados os espagos.
A argamassa a ser utilizada sera de cimento e areia no trago volumétrico 1:3 ou de cimento, cal e areia no trago
1:4,5. Depois de sarrafeados, os embogos deverdo apresentar-se regularizados e asperos, para facilitar a
aderéncia do reboco. A espessura dos embogos sera de 20mm.

25.3.  EMASSAMENTO

Considerando que todo reboco da edificagdo é novo, deve-se aguardar a cura e secagem por no minimo 30 dias,
lixar e eliminar o pd. Aplicar selador acrilico (exteriores) ou liquido selador (interiores). Caso ndo seja possivel,
aguardar a cura, esperar a secagem da superficie e aplicar uma demao de fundo preparador de paredes.

ApOs essa preparagdo deve-se aplicar a massa acrilica ou PVA em toda superficie, utilizando-se tantas demé&os
quando necessarias para que seja atingido um perfeito recobrimento e nivelamento da superficie.

25.3.1. FABRICANTES DE REFERENCIA

Referéncia massa acrilica Coral, Suvinil, Sherwin Williams ou similar.

25.4. PINTURA ACRILICA

25.4.1. INTRODUGAO

Para a execugao de qualquer tipo de pintura, deverao ser observadas as seguintes diretrizes gerais:

e as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, de modo a
remover sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas;

e assuperficies a pintar serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas;

e cada demado de tinta somente sera aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, devendo-
se observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas;

e igual cuidado devera ser tomado entre demaos de tinta e de massa plastica, observando um intervalo
minimo de 48 horas apds cada demdo de massa;

e deverdo ser adotadas precaucgdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em superficies ndo
destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras.

e Recomendam-se as seguintes cautelas para protegao de superficies e pegas:

e isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;

e separagdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas ou outros materiais;

e remogao de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um removedor adequado, sempre
que necessario.
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Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com as dimensdes minimas de
0,50x1,00 m no proprio local a que se destina, para aprovagao da Fiscalizagdo. Deverdo ser usadas as tintas ja
preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas composic¢des, salvo se especificadas pelo projeto ou Fiscalizagdo.
As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientagdo do fabricante e aplicadas na propor¢do recomendada. As
camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplica¢do das tintas deverdo estar limpos e livres de
quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas serdo rigorosamente misturadas dentro das latas e
periodicamente mexidas com uma espatula limpa, antes e durante a aplicagdo, a fim de obter uma mistura densa
e uniforme e evitar a sedimentagdo dos pigmentos e componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas mascaras, salvo se forem empregados materiais nao
toxicos. Além disso, devera haver ventilagdo forcada no recinto. Os trabalhos de pintura em locais desabrigados
serdo suspensos em tempos de chuva ou de excessiva umidade.

25.4.2. MATERIAIS

Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as indica¢Ges do fabricante,
identificacdo da tinta, numeragao da férmula e com seus rétulos intactos. A drea para o armazenamento serd
ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos materiais, bem como prevenir incéndios ou explosGes
provocadas por armazenagem inadequada. Esta drea serd mantida limpa, sem residuos sélidos, que serdo
removidos ao término de cada dia de trabalho.

De modo geral, os materiais basicos que poderao ser utilizados nos servigos de pintura sdo:

e corantes, naturais ou superficiais;

e dissolventes;

e diluentes, para dar fluidez;

e aderentes, propriedades de aglomerantes e veiculos dos
e corantes;

e  cargas, para dar corpo e aumentar o peso;

e plastificante, para dar elasticidade;

e secante, com o objetivo de endurecer e secar a tinta.

25.4.3. PROCESSO EXECUTIVO

De acordo com a classificagdo das superficies, estas serdo convenientemente preparadas para o tipo de pintura
a que serao submetidas.

De inicio, sera raspado ou escovado com uma escova de ago o excesso de argamassa, sujeiras ou outros materiais
estranhos, apds corrigidas pequenas imperfeicdes com enchimento. Em seguida, serdo removidas todas as
manchas de dleo, graxa e outras da superficie, eliminando-se qualquer tipo de contamina¢do que possa
prejudicar a pintura posterior.

A superficie sera preparada com uma demao de tinta seladora, quando indicada no projeto, que facilitara a
aderéncia das camadas de tintas posteriores.

No projeto serdo especificadas as seguintes cores para as paredes internas:
e Tinta acrilica super lavavel sobre massa acrilica Suvinil ou equivalente técnico;
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25.4.4.FABRICANTES DE REFERENCIA

e  Coral, Suvinil, Sherwin Williams ou equivalente técnico

25.4.5. CONDICOES GERAIS

Todas as superficies a ser pintadas deverdo ser cuidadosamente limpas, e raspadas, para remover sujeiras,
poeiras e outras substancias estranhas.

As superficies a pintar deverdo ser protegidas, de forma a evitar que poeiras, fuligens, cinzas e outros materiais
estranhos possam se depositar durante a aplicacdao e secagem da tinta.

As superficies s6 poderao ser pintadas quando perfeitamente seca.

Aplicar cada demdo de tinta quando a precedente estiver perfeitamente seca, devendo observar um intervalo
de 26 horas entre demaos sucessivas.

Igual cuidado devera ser tomado entre demaos de tinta e de massa plastica, observando um intervalo minimo
de 48 horas apds cada demdo de massa.

Adotar precaug8es especiais, com a finalidade de evitar respingos de tinta em superficies ndo destinadas a
pintura, tais como vidros, ferragens de esquadrias e outras.

Recomenda-se as seguintes cautelas para prote¢do de superficies e pegas:

e Isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;

e Separagdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas ou outros materiais;

e Remocdo de respingos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando remover adequado, sempre que
necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com as dimensdes minimas de
0,50 x 1,00m no préprio local a que se destina, para aprovacgdo da Equipe de Fiscalizagdo de Obras da UFSB.

Deverdo ser usadas tintas ja preparadas em fabrica, ndo sendo permitidas composi¢des, salvo com autorizagdo
expressa da Equipe de Fiscalizagao de Obras da UFSB.

As tintas aplicadas deverdo ser diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na proporgdo
recomendada. As camadas deverdo ser uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicagdo das tintas deverdao estar limpos e livres de
quaisquer materiais estranhos ou residuos.

Todas as tintas deverdo ser rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma
espatula limpa, antes e durante a aplicagdo, para obter uma mistura densa e uniforme e evitar a sedimentacgado
dos pigmentos e componentes mais densos.
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Para pinturas internas de recintos fechados, deverao ser usadas mascaras, salvo se forem empregados materiais
ndo toxicos. Além disso, deverd haver ventilagao forgada no recinto.

Os trabalhos de pintura em locais desabrigados, deverdo ser suspensos em tempos de chuva ou excessiva
umidade.

Todos os materiais entregues na obra deverdo estar em seus recipientes originais, contendo as indicagdes do
fabricante, identificacdo da tinta, numeracao da férmula e com seus rétulos intactos.

A area para o armazenamento devera ser ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos materiais,
prevenir incéndios ou explosdes provocadas por uma armazenagem inadequada. Esta drea devera ser mantida
limpa, sem residuos sélidos, que deverdo ser removidos ao término de cada dia de trabalho.

Os materiais basicos que poderdo ser utilizados nos servigos de pintura sao:

e Corantes, naturais ou artificiais;

e Dissolventes;

e Diluentes, para dar fluidez;

e Aderente, propriedades de aglomerantes e veiculos dos corantes;
e Cargas, para dar corpo e aumentar o peso;

e Plastificante, para dar elasticidade;

e Secante, com o objetivo de endurecer e secar a tinta.

De acordo com a classificagdo das superficies, estas deverdo ser convenientemente preparadas para o tipo de
pintura a que deverdo ser submetidas.

25.4.6. SUPERFICIES REBOCADAS

Em todas as superficies rebocadas verificar as ocasionais trincas ou outras imperfei¢Ges visiveis e aplicar
enchimento de cimento branco ou massa, conforme o caso, lixando levemente as areas que ndo se encontrem
bem niveladas e aprumadas.

As superficies deverdo estar perfeitamente secas, sem gordura, raspadas, escovadas e seladas para receber o

acabamento.

A parede que recebera a pintura devera estar com sua superficie devidamente preparada, lixada e limpa.

25.4.7. SUPERFICIE DE MADEIRA (SE HOUVER)

As superficies de madeira deverdo ser previamente lixadas e completamente limpas de quaisquer residuos.
Todas as imperfei¢cdes deverdo ser corrigidas com goma laca ou massa.
Em seguida, lixar antes da aplicagdo da pintura base.

ApOs esta etapa, devera ser aplicada uma demao de "primer" selante, conforme recomendacgdo do projeto, a fim
de garantir resisténcia a umidade e melhor aderéncia das tintas de acabamento.
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25.4.8. SUPERFICIE DE FERRO OU AGO (SE HOUVER)

Em todas as superficies de ferro ou acgo, internas ou externas (exceto as galvanizadas), remover as ferragens,
rebarbas e escdrias de solda, com escova, palha de ago, lixa ou outros meios.

Devem também ser removidas graxas e 6leos com acido cloridrico diluido e depois com agua de cal.

Limpas e secas as superficies tratadas, e antes que o processo de oxidagdo se reinicie, aplicar uma demao de
primer anticorrosivo, conforme indicagdo do projeto.

25.4.9. SUPERFICIES METALICAS/ METAL GALVANIZADO (SE HOUVER)
Superficies zincadas, expostas a intempéries ou envelhecidas e sem pintura, requerem uma limpeza com

solvente. No caso de solvente, usar acido acético glacial diluido com agua, em partes iguais, ou vinagre da melhor
qualidade, dando uma dema3o farta e lavando depois de decorridas 26 horas.

Superficies novas deverao ser tratadas quimicamente com um pano de estopa, uma pasta de cimento branco
com agua ou amoénia ou uma solugdo de soda caustica a 5%, conforme orientagdo do fabricante.

Depois de 15 minutos, lavar a superficie com agua, seguida de uma lavagem com solvente.

Estas superficies, devidamente limpas, livres de contaminagdo e secas, poderdo receber diretamente uma deméao
de tinta-base.

25.4.10. ALVENARIAS APARENTES

De inicio, raspar ou escovar com uma escova de ago toda a superficie para remover o excesso argamassa, sujeiras
ou outros materiais estranhos, depois de corrigidas pequenas imperfeicGes com enchimento.

Em seguida, remover todas as manchas de éleo, graxa e outras da superficie, através de jato de areia, eliminando
qualquer tipo de contaminagdo que possa prejudicar a pintura posterior.

A superficie devera ser preparada com uma demao de tinta seladora, quando recomendado pelo projeto, que
facilitara a aderéncia das camadas de tintas posteriores.

25.4.11. LOCAL DE APLICACAO

e Pintura acrilica em trés demados, cor branco neve, acabamento semibrilho, da marca Coral ou
equivalente técnico.

25.5. REVESTIMENTO CERAMICO

25.5.1. MATERIAIS

Os materiais serdao de procedéncia conhecida e idonea e deverdao obedecer as especificagbes de projeto. As
ceramicas, azulejos, pastilhas e outros materiais serdo cuidadosamente classificados no canteiro de servigco
quanto a sua qualidade, calibragem e desempeno, rejeitando-se todas as pecgas que apresentarem defeitos de
superficie, discrepancias de bitolas ou empeno. As pecas serdo armazenadas em local seco e protegido, em suas
embalagens originais de fabrica.

25.5.2. PROCESSO EXECUTIVO
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Este revestimento ceramico, que atua como material de protecdo e acabamento, podera recobrir tanto paredes
de alvenaria de tijolos comuns quanto camadas de materiais para isolamento térmico previamente aplicadas
sobre as paredes. A alvenaria para aplicacdo das placas ceramicas recebera chapisco e embogo. Antes do
assentamento, as pegas serdo abundantemente molhadas.

As placas ceramicas serdo assentadas com argamassa de cimento e areia fina no trago volumétrico 1:3 ou sobre
cimento cola. A espessura das juntas sera uniforme e igual a 7 mm, no maximo. As juntas das placas das paredes
deverdao acompanhar as indicagdes do projeto. Imediatamente apds a colocagdo de cada placa, ou de cada pega
complementar, sera removido todo e qualquer excesso de argamassa aderente a superficie de acabamento.

Antes do rejuntamento, serdo verificados o alinhamento e o nivelamento das placas, de modo a evitar ressaltos
entre uma placa e outra, bem como a regularidade das arestas, o alinhamento e o prumo da parede revestida.
O rejuntamento sera executado conforme orienta¢do do fabricante e, em seguida, serdo removidos os excessos
de argamassa e aplainadas as superficies por meio de desempenadeira de aco lisa.

No projeto, o revestimento das paredes nas areas molhadas sera:
e Revestimento ceramico na cor branco para paredes internas de dimensGes 45x45cm;

25.5.3. FABRICANTES DE REFERENCIA

e Portobello, Eliane, Elizabeth ou equivalente técnico.

26. ESQUADRIAS
26.1. PORTAS DE ALUMINIO

Portas em veneziana aberta de aluminio anodizado cor natural estruturadas em perfis reforcados. O
funcionamento das portas sera indicado nos desenhos e detalhes do projeto arquiteténico. Os alizares e os
batentes das portas também serdo em aluminio anodizado cor natural.

26.1.1. FABRICANTES DE REFERENCIA

Alcoa ou equivalente técnico.

26.2. PORTAS MODELO VENEZIANA

26.2.1. MATERIAIS

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverdo respeitar as indicacGes e detalhes do projeto,
isentos de defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras e chapas de aluminio utilizados na fabricagdo das esquadrias
serdo isentos de empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de espessura. As dimensdes deverdo
atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

Sera vedado o contato direto de pecas de aluminio com metais pesados ou ligas metdlicas com predominio
destes elementos, bem como com qualquer componente de alvenaria. O isolamento entre as pegas podera ser
executado por meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada, elastomero plastico, betume asfaltico ou
outro processo adequado, como metalizagdo a zinco.

O projeto das esquadrias deverd prever a absorcdo de flechas decorrentes de eventuais movimentos da
estrutura, a fim de assegurar a deformabilidade e o perfeito funcionamento das partes mdveis das esquadrias.
Todas as partes moveis serdo providas de pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do
conjunto, impedindo a penetragdo de aguas pluviais.
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Todas as ligagGes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para o local de assentamento
serdo realizadas por soldagem autdgena, encaixe ou auto irregularidade no aspecto da superficie ou alteragao
das caracteristicas quimicas e de resisténcia mecanica das pegas.

A costura de solda ndo devera apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita uniformidade da
superficie, mesmo no caso de anterior processo de anodizacgdo.

Sempre que possivel, devera ser evitada a utilizagdo de parafusos nas ligacdes de pegas de aluminio. Se a sua
utilizagcdo for estritamente necessdria, os parafusos serdo da mesma liga metalica das pecgas de aluminio,
endurecidos a alta temperatura. Os parafusos ou rebites para ligagdes de pegas de aluminio e ago serdao de ago
cadmiado cromado. Antes da ligacdo, as pecas de aco serdo pintadas com tinta a base de cromato de zinco. As
emendas realizadas através de rebites ou parafusos deverao ser perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferencas
de nivel ou rebarbas. Todas as juntas serdo vedadas com material plastico anti-vibratério e contra infiltragdo de
aguas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pegas receberdo tratamento prévio, compreendendo
decapagem e desengorduramento, bem como esmerilhamento e polimento mecanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar choques e atritos
com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o ago, zinco ou cobre, ou substancias acidas ou
alcalinas. Apds a fabricagdo e até o momento de montagem, as esquadrias de

aluminio serao recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pecas, especialmente na
fase de montagem.

26.2.2. PROCESSO EXECUTIVO

A instalagdo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados no projeto. Na
colocagdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou dimensGes diferentes das
indicadas no projeto.

As esquadrias serdo instaladas através de contramarcos ou chumbadores de ago, rigidamente fixados na
alvenaria ou concreto, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto, e adequadamente isolados do
contato direto com as pegas de aluminio por metalizagdo ou pintura, conforme especificagdo para cada caso
particular. As armagdes ndo deverdo ser distorcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros ou marcos e a alvenaria
ou concreto, desde que a abertura do vdo ndo seja superior a 5 mm, devera ser utilizado um calafetador de
composi¢do adequada, que lhe assegure plasticidade permanente.

Ap0s ainstalacdo, as esquadrias de aluminio deverdo ser protegidas com aplicagdo de vaselina industrial ou éleo,
que serd removido ao final da execugdo dos servigos e obras, por ocasido da limpeza final e recebimento.

Sé retirar da embalagem apds o término do reboco, pintura ou revestimento ceramico.

26.2.3. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a verificar a
locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das esquadrias, a vedagdo e o
acabamento, de conformidade com o projeto. Serao verificados igualmente o funcionamento das partes méveis
e a colocacdo das ferragens.

As esquadrias de vaos envidragados, sujeitos a acdo de intempéries, serdo submetidas a testes especificos de
estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’agua sob pressdo, de conformidade com as especificacdes de
projeto
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26.2.4. FABRICANTES DE REFERENCIA

Referéncia esquadrias tipo veneziana, marca Alcoa, Linha Nova Gold, Linha Esquadrias, Alumasa, ou equivalente
técnico, acabamento anodizado cor branca.

26.1. SOLEIRAS

26.1.1. MATERIAIS

As pecas serdo de procedéncia conhecida e idonea, com arestas vivas, faces planas, sem rachaduras,

lascas, quebras e quaisquer outros defeitos. Deverdo apresentar acabamento polido e dimensdes regulares de
conformidade com o projeto.

O armazenamento e o transporte das pecas serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas, contato com
substancias nocivas e outras condicGes prejudiciais. De preferéncia, as placas serdo guardadas em local proximo
do assentamento, na posi¢do vertical, encostadas em paredes e apoiadas sobre ripas de madeira, agrupadas por
tipo e discriminagdo da area a que se destinam.

Nesta obra, sera utilizada soleira de pedra de granito cinza andorinha, polido, espessura 2cm e com as dimensdes
do vdo da porta, assentadas na horizontal, reta e quando houver desnivel entre ambientes, instalar inclinada.

26.1.2. LOCAIS DE APLICACAO

e Portas instaladas em alvenarias.

Obs.: Para locais com desniveis entre ambientes, assentar soleira de forma inclinada.
27. AREAS MOLHADAS

As lougas sanitarias, metais, acessdrios e bancadas serdo fornecidas em conformidade com o especificado no
projeto de arquitetura. O perfeito estado de cada aparelho sera ainda novamente verificado antes de sua
colocacdo, devendo o mesmo ser novo e ndo se permitindo quaisquer defeitos, decorrentes de fabricacdo,
transporte ou manuseio inadequado.

Todos os aparelhos sanitarios e seus respectivos pertences e acessorios, serdo instalados com maior esmero e
em restrita observancia as indicages do projeto aprovado e as recomendagGes do fabricante.

27.1. LOUCAS

Antes de iniciar os servigos de instalacdo das loucas, a CONTRATADA deverda submeter a aprovac¢do da
Fiscalizagdo os materiais a serem utilizados. O encanador deverd proceder a locagado das lougas de acordo com
pontos de tomada de dgua e esgoto.

Nessa atividade, devera ser garantido que nenhuma tubulagdo se conecte a pe¢a de maneira forgada, visando
impedir futuros rompimentos e vazamentos.

ApOs a locagdo, devera ser executada a fixagdo da peca. Todas as lougas deverdo ser fixadas, seja através de
chumbagdo com argamassa, traco 1:3, seja com a utilizacdo de parafusos com buchas. A seguir, devera ser
efetuado o rejuntamento entre a peca e a superficie a qual foi fixada com a utilizacdo de argamassa de cimento
branco, com ou sem a adicdo de corantes.

Todos os aparelhos serdo instalados de forma a permitir a sua facil limpeza e/ou substituicdo.
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27.1.1. BACIAS
e Bacia convencional, na cor Branco.
27.1.2. LAVATORIOS

e Lavatdrio suspenso, na cor Branco.

27.2. METAIS

Os metais e acessoérios deverdo, para sua colocagdo, obedecer as especificagGes do projeto. O encanador devera
proceder a remogdo de todos os residuos de argamassa, concreto ou outros materiais que porventura estejam
presentes nas roscas e conexdes das tubulagdes as quais serdo conectados os metais sanitarios. Devera, também,
proceder uma verificagao visual quanto a possiveis obstrugdes nas tubulagdes e remové-las quando for o caso.

Nas conexdes de agua devera ser utilizada a fita veda-rosca. Sua aplicacdo devera ser efetuada com um minimo
de 02 voltas na conexdo que possuir a rosca externa, sempre no mesmo sentido de giro para acoplamento.

Nas conexdes de esgoto devera ser utilizado o anel de borracha, fornecido pelo fabricante da peca, visando a
estanqueidade da ligagdo.

27.2.1. TORNEIRAS

e Torneira de mesa fechamento automatico;
e Torneira de parede para tanque;

27.2.2. BARRAS DE APOIO

e Barra de apoio cromada 80cm;
e Barra de apoio cromada 70cm;
e Barra de apoio cromada 40cm;

27.2.3. REGISTROS DE GAVETA

Registros de gaveta instalados nos barriletes serdo de metal do tipo bruto, com volante pintado, para uso semi-
industrial. Céd. 1502 B, Fab. Deca ou equivalente técnico. Os demais registros de gavetas instalados em outros
ambientes serdo de metal com canoplas, hastes e volantes cromados. Registro de gaveta com acabamento
TARGA.

27.2.4. LIGAGAO

e Para bacia sanitaria:

Usar tubo com anel extensor e canopla em latdo cromado;

Tubo de ligacdo com anel expansor para bacia. Fab. Deca ou equivalente técnico.
e Para lavatorios:

Usar engates flexiveis de latdo cromado com canopla;

Ligacdo flexivel, Fab. Deca ou equivalente técnico.

27.2.5. SIFAO

e Sifdo para Lavatério1” e le’s”.

27.2.6. VALVULA DE ESCOAMENTO
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e As valvulas dos lavatodrios serdo em latdo cromado com sifdo regulavel e engate flexivel de mesmo
material;
e Valvula de escoamento para lavatorio.

27.3. ACESSORIOS

27.3.1. ASSENTOS
e Assento em poliéster com Microban, cor branca, marca Deca ou equivalente técnico.
27.3.2. DISPENSER PAPEL TOALHA
e Toalheiro plastico tipo dispenser para papel toalha interfolhado;
27.3.3. DISPENSER PARA SABONETE
e Saboneteira plastica tipo dispenser para sabonete liquido;
27.3.4. PAPELEIRA

e  Papeleira plastica.
27.4. ESPELHO

e  Espelho cristal 4mm, prata, fixados sobre compensado naval, dimensGes: 90x45cm.

28. LIMPEZA GERAL E VERIFICAGAO FINAL

Deverao ser seguidas as orientagdes e determinagdes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edigdo, no item
Procedimentos — Limpeza e Verificagdo Final 30 — Condigdes e Normas — P-30.AAA.1

Devera ser retirada toda a estrutura montada para o canteiro como: ligacGes provisérias, barracdo, etc. Devera
ser feita limpeza de esquadrias e suas ferragens, vidros, degraus, rodapés, soleiras e peitoris, registros e valvulas,
ralos e caixas sifonadas, caixa de passagem, aparelhos e metais sanitarios, tomadas e interruptores, lumindrias,
pavimentagdo, etc.

Depois de concluidos todos os servigos necessarios a construcdo do prédio, serdo efetuados a remogdo dos
equipamentos instalados e todos os demais elementos provisorios, materiais de construgao, residuos e detritos,
deixando os locais limpos e apresentaveis.

Todas as cantarias, pavimentagdes, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, ceramicas, vidros, aparelhos
sanitarios, etc., serdo limpos, abundante e cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificadas outras
partes ou instalagGes do prédio por estes servigos de limpeza.

Havera particular cuidado em removerem-se quaisquer detritos, salpicos de argamassa endurecida ou de tinta
de todas as superficies, dando-se especial atengao aos vidros e ferragens das esquadrias.

Sera procedida cuidadosa verificacdo, por parte da fiscalizacdo, das perfeitas condicdes de seguranca de todas
as instalagdes de agua, esgotos, dguas pluviais, bombas elétricas, alarme, instalacOes elétricas, aparelhos e
metais, equipamentos diversos, ferragens, sendo estas uUltimas devidamente lubrificadas.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a remocdo de entulhos, restos de obra, equipamentos, tapumes,
abrigos provisdrios e demais instalagGes do canteiro de obras, inclusive carga, transporte e descarga.

28.1. LIMPEZA DAS FACHADAS
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As fachadas serdo lavadas com maquina lava jato de modo a retirar a crosta negra existente nos elementos
estruturais, nas placas de concreto e paredes externas do edificio. Essa lavagem devera preceder os servigos de
pintura. De modo a evitar retrabalho, o servigco deve ser iniciado do pavimento mais alto para o mais baixo.

28.2. LIMPEZA DE PISOS REVESTIDOS COM MATERIAL CERAMICO

Limpeza de pisos revestidos com material ceramico, empregando solugdo de acido muriatico diluido em agua
(1/3), as superficies devem resultar, completamente limpas, isentas de pds e qualquer elemento que obstrua o
brilho ou a cor da ceramica de revestimento.

Limpeza de paredes revestidas com material ceramico, empregando solugdo de acido muriatico diluido em agua
(1/3), as superficies devem resultar, completamente limpas, isentas de pds e qualquer elemento que obstrua o
brilho ou a cor da ceramica de revestimento.

28.3. LIMPEZA DE VIDROS

Limpeza de vidros, com a utilizacdo de esponjas, agua e detergentes comuns, assegurando-se a eliminac¢do total
de pds, marcas, gorduras, ou quaisquer outras que interfiram no desempenho da transparéncia que a placa de
vidro deve oferecer.
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QUADRO DE ESPECIFICACOES
PISO
1. CERAMICA ANTI-DERRAPANTE 60x60cm, COR BRANCA
A 2. PISO DE ALTA RESISTENCIA TIPO GRANILITE COR CINZA A
3. PISO CIMENTADO RUSTICO
4. PISO EXISTENTE A SER LIMPO E RESTAURADO
PAREDE
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1. CERAMICA ANTI-DERRAPANTE 60x60cm, COR BRANCA
A 2. PISO DE ALTA RESISTENCIA TIPO GRANILITE COR CINZA A
3. PISO CIMENTADO ROUSTICO
4. PISO EXISTENTE A SER LIMPO E RESTAURADO
PAREDE
1. TINTA EPOXI COR BRANCA
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1. CONCRETO APARENTE COM VERNIZ ACRILICO BRANCO
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Pilar Fundacao P
Nome | Secédo | Carga Max. | Carga Min. | Mx Maximo (kgf.m) My Maximo (kgf.m) Fx Maximo (tf) Fy Maximo (tf) Nome |Lado B|LadoH| hO/ha | h1/hb | df f
(cm) (tf) (tf) Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm)
P1 20x20 9.8 6.9 0 0 0 0 0.0 -0.7 0.5 -0.3| S1 125 125 15 35| 150
P2 20x20 27.4 19.5 0 0 0 0 0.0 -0.8 0.6 -0.2| 82 155 155 15 45| 150
P3 20x20 14.3 9.8 0 0 0 0 1.4 0.0 0.6 -0.3| S3 125 125 15 35| 150 5
P4 20x20 21.0 15.9 0 0 0 0 0.0 -0.8 0.7 -0.2| S4 155 155 15 45| 150
P5 20x20 59.9 39.0 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0| S5 210 210 25 65| 150
P6 20x20 30.3 20.5 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0| S6 175 175 20 55| 150 =
P7 20x20 121 8.9 0 0 0 0 0.0 -0.7 0.2 -0.5| 87 125 125 15 35| 150 2
P8 20x20 343 23.8 0 0 0 0 0.0 -1.0 0.1 -0.7| S8 175 175 20 55| 150
P9 20x20 18.2 12.5 0 0 0 0 1.7 0.0 0.3 -0.5| S9 125 125 15 35| 150
P2
P1 20x20 cm P3
20x20 cm T 20x20 cm
A 8 3 S
125 - 125
4L 4L | 155 | 4L 4L
© A A
E P5
P4 20x20 cm P6
i 2
20x20 cm 20x20 om
B [t} o 0
- ~ pad
155 B : L
4L 4L r | 175 |
2 0 L K K
A A
<
o]
©
[e2]
P8
5
p7 20520 cm PY
20x20 cm 20x20 cm
C 8 2 S
125 4 125
4L 4L 4L 4L
175
4L 4L
460 567.4
Planta de locacéao
escala 1:50
335 335
Cobertura Cobertura
] L] & L]
B6 VB3 B5% VB3 VB B3 VB5 B2 VB5 VB
[Ye) [Ye)
S &
P9 P8 P7 P8 P5 P2
10 10
Térreo Térreo
| 2 “ [
AT VA3 VA6 VA3 Ab VA3 VA A3 VA5 A2 VA5 VA
Corte A-A Corte B-B
escala 1:50 escala 1:50

NOTAS GERAIS :

PARA TODAS AS PARTES DA OBRA :

1. CONCRETO Fck=30,0 MPa (300 kgf/cm2); FATOR AGUA/CIMENTO MAXIMO = 0.55 I/kg. CONSUMO MINIMO DE CIMENTO =
320Kg/m3. CLASSE DE AGRESSIVIDADE: Il (MODERADA). PRESSAO ADMISSIVEL DO SOLO = 1.2Kgf/cm? A UMA
PROFUNDIDADE DE 150cm, A CONTRATADA DEVERA CERTIFICAR-SE QUE O TERRENO POSSUI ESTA RESISTENCIA ANTES

DE CONCRETAR AS

SAPATAS.

2. EFETUAR CURA DO CONCRETO POR UM PERIODO NAO INFERIOR A 7 DIAS, MANTENDO UMEDECIDA A SUPERFICIE
E/OU PROTEGENDO-A;

3. USAR DISTANCIADORES PARA GARANTIR OS COBRIMENTOS INDICADOS;

LAJES :

COBRIMENTO : 2,5cm

VIGAS E PILARES:
COBRIMENTO : 3,0cm

SAPATAS:
COBRIMENTO: 4,5cm

4. CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL ANTES DE EXECUTAR OS SERVICOS;

5. TODAS AS PEGCAS ESTRUTURAIS DEVERAO TER AS DIMENSOES MINIMAS MENCIONADAS NESTE PROJETO;

6. A EXECUGAO DA ESTRUTURA DEVERA OBEDECER AS PRESCRIGOES DA NBR-6118/2023.

DIRETORA DE INFRAESTRUTURA: ENG. LiVIA BERTI SANJUAN FARIAS - CREA/RNP 050093858-0

COORDENADOR DE PROJETOS E OBRAS: ENG. DANIEL GONGCALVES NETO - CREA 0507746609-8

ALTERAGOES:

RESPONSAVEL TECNICO: ROGERIO VASCONCELOS DE SOUZA RNP A29.399-7
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RESPONSAVEL TECNICO -

ENG. LiVIA BERTI SANJUAN FARIAS
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NOME DO PROJETO:

PLANTA DE LOCACAO / CORTES A-A e B-B

LOCAL:
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NOME DA PRANCHA:
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PROJETO EXECUTIVO

VERSAO:

R0OO

DATA:

JUN/2025
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FOLHA:
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Armacgao positiva das lajes do pavimento Térreo
escala 1:50

Armacgao negativa das lajes do pavimento Térreo
escala 1:50

NOTAS GERAIS :

PARA TODAS AS PARTES DA OBRA :

1. CONCRETO Fck=30,0 MPa (300 kgf/cm2); FATOR AGUA/CIMENTO MAXIMO = 0.55 I/kg. CONSUMO MINIMO DE CIMENTO =

320Kg/m3. CLASSE DE AGRESSIVIDADE: Il (MODERADA). PRESSAO ADMISSIVEL DO SOLO = 1.2Kgf/cm? A UMA

PROFUNDIDADE DE 150cm, A CONTRATADA DEVERA CERTIFICAR-SE QUE O TERRENO POSSUI ESTA RESISTENCIA ANTES
DE CONCRETAR AS SAPATAS.

2. EFETUAR CURA DO CONCRETO POR UM PERIODO NAO INFERIOR A 7 DIAS, MANTENDO UMEDECIDA A SUPERFICIE
E/OU PROTEGENDO-A;

3. USAR DISTANCIADORES PARA GARANTIR OS COBRIMENTOS INDICADOS;

LAJES :

COBRIMENTO : 2,5cm

VIGAS E PILARES:
COBRIMENTO : 3,0cm

SAPATAS:

COBRIMENTO: 4,5cm

4. CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL ANTES DE EXECUTAR OS SERVICOS;

5. TODAS AS PEGAS ESTRUTURAIS DEVERAO TER AS DIMENSOES MINIMAS MENCIONADAS NESTE PROJETO;

6. A EXECUGAO DA ESTRUTURA DEVERA OBEDECER AS PRESCRIGOES DA NBR-6118/2023.

1047.4 Vigas
20 440 20 o~ A 547 4 20 Nome | Secao | Elevacao | Nivel
m \l (cm) (cm) (cm)
P1 P2 VAT | 15x50 0 10
o 20x20 © VA115x50 20x20 VA1 VA1 o VA2 | 15x50 0 10
i % 7! i I VA3 | 15x50 0 10
P3 VA4 | 15x50 0 10
13 20x20 VA5 | 15x50 0 10
VA6 | 15x50 0 10
VA7 | 15x50 0 10
9 > & w > w > w > 9 Laj
N N N L |eS
Nome| Tipo Altura | Elevagdo | Nivel | Sobrecarga
(cm) (cm) (cm) (kgf/m?)
LA1 Macica 12 0 10 650
2.5 LA2 | Macica 12 0 10 650
11ps LA3 | Macica | 12 0 10 650
['e) Yo Yo
1 _4 LA5 | Macica | 12 0 10 650
P4 P6 LA6 | Macica 12 0 10 650
o 20x20 20x20 o
o o
© ©
Caracteristicas dos materiais
<7 5 447.5 ° 872.5 ° 1674 ° N/ fck Ecs fot Abatimento
(kgf/cm?) (kgf/cm?) (kgf/cm?) (cm)
Y s 3 3 3 Y 300 268384 29 5.00
3 § 2 é X 5 3 Dimensao maxima do agregado = 19 mm
< re) - N <
83 G ; e/ ol ©o gl @
> > S >
14
P7 1 |rs P9
Sy |420x20 0 VA3 15x50 20x20 VA3 VA3 20x20 | sl
% 2 %
Lo 440 jzo 547.4 ‘ 20
1 1 1
10474 o C]
Forma do pavimento Térreo (Nivel 10)
escala 1:50
3
8 R & Relacdo do ago
O O O~
2| ST 1 <IN ST Negativos Positivos
| | | | & 4| G| = B ® O P | =
o o % © % © E © ACO | N [ DIAM [ QUANT [ C.UNIT | C.TOTAL
N N 13 N1 $6.3 ¢/20 C=191 <+~ <~ zZ= (mm) (cm) (cm)
o o z z o CA50 1 6.3 31 191 5921
S S & = 2 6.3 9 283 2547
o o N ) ]
o o I 14 N4 8.0 /20 C=63 14 N12 210.0 c/20 C=254 93 4 8.0 107 63 6741
O . &
§ LA1 § LA2 S LA3 753 V7 LA1 71 3 17 LA2 LA3 5 8.0 61 71 4331
& 2 E 102 14 N4 28.0 c/20 C=63 6] 8o 42 283 11886
o = g . 7317 7 8.0 31 472 14632
13N7 8.0 c/20 C=472 | _| 13 N8 8.0 ¢/20 C=397 N N N N 8 8.0 31 397 12307
B z T e o 9 8.0 44 380 16720
ol o ol g ol g 10| 100 51 122 6222
L — . L & ‘ = & ‘ S ‘ . 11| 100 33 102 3366
] L ] ] Sle L Sle slo ] 12] 100 33 254 8382 |
% % S S S Resumo do aco
z- z- zo
© © o™ >~ Z~ ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO
2 & 18 N1 gp.3 ¢/20 C=191 o = (mm) (m) (ka)
o o
= o CA50 6.3 118.9 29.1
- - 19 N4 8.0 c/20| C=63
2 g 19 N12 ¢10.0 c/20 C=254 oy 5; 7 8.0 666.2| 262.9
2 2 7T 245 17 10.0 179.7 110.8
9 o 19 N5 88.0 ¢/20 C=71 102 PESO TOTAL
LA4 LA5S o| LAG a1 V7 LA4 7 LA5S LAG (kg)
@
[92]
it 19 N11 10[0 £/20 C=102 CA50 402.7
I 77T 93 17
= 8
18 N7 88.0 c/20 C=472 18 N8 98.0 ¢/20 C=397 S _ _ Volume de concreto (C-30) = 7.27 m?
< W n e Area de forma = 60.55 m?
g O~ O~ I
z of of Or
@ S| S| &
ol© ol|w© [&) g
g (s | r ol © v 0 (@) r
| sl || sl o
<) o) P4
N ~ (o))

DIRETORA DE INFRAESTRUTURA: ENG. LIVIA BERTI SANJUAN FARIAS - CREA/RNP 050093858-0

COORDENADOR DE PROJETOS E OBRAS: ENG. CARLOS ALBERTO OLIVEIRA ARAUJO - CREA 051347238-0

ALTERAGOES:

RESPONSAVEL TECNICO: ROGERIO VASCONCELOS DE SOUZA RNP A29.399-7
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NOME DO PROJETO:

FORMA E ARMACAO LAJES PAV. TERREO

LOCAL:
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NOME DA PRANCHA:
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NOTAS GERAIS :

PARA TODAS AS PARTES DA OBRA :

S1=83=S7=S9 P1=P3=P7=P9 S6=S8 1. CONCRETO Fck=30,0 MPa (300 kgf/cm2); FATOR AGUA/CIMENTO MAXIMO = 0.55 I/kg. CONSUMO MINIMO DE CIMENTO =
PLANTA CORTE PLANTA CORTE P6=P8 320Kg/m3. CLASSE DE AGRESSIVIDADE: Il (MODERADA). PRESSAO ADMISSIVEL DO SOLO = 1.2Kgflcm? A UMA
ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 PROFUNDIDADE DE 150cm, A CONTRATADA DEVERA CERTIFICAR-SE QUE O TERRENO POSSUI ESTA RESISTENCIA ANTES
125 0 0 g 175 10 0 & DE CONCRETAR AS SAPATAS.
+ "o Vi TERREO - L1 y + . = 7 TERREO - L1 Vi 2. EFETUAR CURA DO CONCRETO POR UM PERIODO NAO INFERIOR A 7 DIAS, MANTENDO UMEDECIDA A SUPERFICIE
" - & =) _ & E/OU PROTEGENDO-A;
SECAO & SECAO ]
< ESC 1:20 3 ESC 1:20 3 3. USAR DISTANCIADORES PARA GARANTIR OS COBRIMENTOS INDICADOS;
[a\} LLd L
20 . 20 20 LAJES : VIGAS E PILARES: SAPATAS:
+—F (@) e e ¥
~ § < ﬁ COBRIMENTO : 2,5cm COBRIMENTO : 3,0cm COBRIMENTO: 4,5cm
& %I o[ & E] > 2 20 ? & E] o 2 4. CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL ANTES DE EXECUTAR OS SERVICOS
- -lo > ) - ;
T 8 S -1 — 2 B S -1
o " 5 z 0 81 gl i > z 5. TODAS AS PECAS ESTRUTURAIS DEVERAO TER AS DIMENSOES MINIMAS MENCIONADAS NESTE PROJETO;
= z - ~ “lo _ e -
= 12 © S 12 @ 6. A EXECUCAO DA ESTRUTURA DEVERA OBEDECER AS PRESCRICOES DA NBR-6118/2023.
- 10 N1 25.0 C=67 z 10 N1 85.0 C=67
—J N [T}
4 © 0
116 16 3 140 140
6L ?T - 40 | | ° = 40 A
T0 N2 98.0 012 C=124 L= — - . —— A . —— RELAGAO DO ACO
/ / 4xP1 2xP2 P5
2xP6 4xS1 2xS2
N2 + - N4 S5 2xS6
N2 T N4
1| 166 J11 ACO| N | DIAM |QUANT|C.UNIT| C.TOTAL
21 N4 8.0 c/8 C=184 (mm) (cm) (cm)
CA60 1 5.0 920 67 6030
CA50 2 8.0 80 124 9920
_ 3 8.0 60 154 9240
S5 S2=54 4 8.0 84 184 15456
PLANTA CORTE P5 PLANTA CORTE P2=P4 5| 100 38 228 8664
ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 N 6 12.5 72 225 16200
< 155 10 10 N
. 210 . 10 ) 10 . L . RESUMO DO ACO
B o T TERREO - L1 o L o g TERREO - L1 7 ¢
I — S n . X ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO + 0%
SECAO . SECAO ] | em | ka)
ESC 1:20 o ESC 1:20 Q
' A % CA50 8.0 346.2 136.6
20 L 20 10.0 86.6 53.4
<t
DL > D © 12.5 162 156.1
N 20 T S CA60 5.0 60.3 9.3
o & © — °© < E] O e PESO TOTAL
- ) 38 gl 9 5 B gle gl° (kg)
o o S ] i3 S gl © -8 2z
20 O T s " - P S = CA50 346.1
< 14 2 = s b 2 = CA60 9.3
o 3 = g ” © z - 14 @© _ .
N ] P o 10 N1 #5.0 C=67 w 10 N1 25.0 C=67 \’/olume de concreto (C-30) =6.86 m
s ) ' © Area de forma = 17.32 m?
2 <
@ l ]& -140 40 byam——— o, | © -140 40
-~ , /I [ [} [ ) [} ) [} [} [} ) [} ) [} [} [} [} _J I / | | —J
1 .
/ 6L 146 16 /
N5 15 N3 8.0 ¢/10 C=154 N3
N5 N3
—
1 2
16 l 201 J16
19 N5 210.0 c/11 C=228
%%11&3 5 x 50) I\E/S%Z1 gg 5 x 50) RELACAO DO ACO
SECAO A-A VA1 VA2 VA3
2 N4 216.0 C=1087 3 N27 220.p C=480 —EsCi1zm VA4 VA5 VA6
15 1041 28 2 N10 210.0 C=145 230 ] 2N1110.0 ¢=100 VAT
1N23 916.0 C=435 SECAO A-A r 117 1 87 | 115
~Eeci25 30 2 N4 26.3 C=160 2 N5 26.3 C=297 AGO | N | DIAM [QUANT|[C.UNIT| C.TOTAL
162cgm 225 | : (mm) (cm) (cm)
7 — 10 mﬁedm A T CA50 1 6.3 297 118 35046
2x3 N2 ¢6.3 C=587 (PELE =) 2 6.3 6 587 3522
X (PELE) 1 ® 3| 63 2| 11 222
A 581 4 6.3 2 160 320
10 B o 5 6.3 2 297 594
3 L 6 6.3 2 170 340
[ L | P4 | ps A VA6 P6 115] 2 o 5 269 1759
| 8 8.0 4 589 2356
| 480 5674 | 9| 100 4| 520 2080
P1 L | P2 LA VA6 P3 15 15 x 50 15 x50 10 10.0 2 145 290
328 | 112 | 120 | 427.4 11| 10.0 2 100 200 RESUMO DO ACO
| 480 567.4 | 17 N1 ¢/20 7N1c/16 12N1c/10 36 N1 c/12 121100 2 168 336
" 15 x50 15 x50 g 44 13| 100 4 679 2716 ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +0%
440 [ 547 4 53 14 | 100 2 697 1394 (mm) (m) (kg)
22 N1 ¢/20 28 N1 ¢/20 16 | 125 2 519 1038 ' '
44 2 N3 6.3 C=111 9 8.0 23.6 9.3
15 | 507 610 JES 06.5 6= 18| 125 2| 626 1252 125 965 03
2N9 210.0 C=520 5 15 | 507 TNZ5 270.0 C=530 e I N I PR 16.0 38.6 60.9
614 J15  50N1 06.3 C=118 2N16 812.5 C=519 614 J26 21| 125 1 671 671 20.0 49.6 1222
2 N22 ¢16.0 C=625 ' 2 N26 20.0 C=634 22| 160 2 625 1250 PESO TOTAL
’ 23 16.0 1 435 435 (kg)
24 | 16.0 2| 1087 2174
25 | 200 1 630 630 CAS0 439.5
26 | 200 2 634 1268 Volume d to (C-30) = 4.04 m?
~ X ~ olume de concreto B =4. m
SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A 27| 200 3| 480 1440 v
SEGAVA-A SEYAY AR 28 | 200 2 809 1618 Area de f =53.03 m?
E/s,’%‘:dﬁg35 X 50) ESC 1:25 E/SAC51285 X 50) ESC 1:25 E/S%quS X 50) ESC 1:25 rea de forma m
2N19 ¢12.5 C=678 2 N20 212.5 C=688 2 N14 ¢10.0 C=697
15 | 654 115 S 25 I 654 115 2 2 | 654 |24
A LI A - A
10 r 10 r 10 r
B 3 _ 2 g
| | | | |
I I I II IJ DIRETORA DE INFRAESTRUTURA: ENG. LiVIA BERTI SANJUAN FARIAS - CREA/RNP 050093858-0
P7 LA | | pa P1 15 | P8 La | | ps | p2 15 VA3 La VA2 VA1 15
SALAN SALEN 660 SALEE
388.4 271.6 388.4 271.6 15 x 50
|
’ 15 x 50 15 x 50 . . 15 x 50 15 x 50 . | 630 |
348.4 | 251.6 348.4 | 251.6 ’ 32 N1 ¢/20 ’
18 N1 ¢/20 a 13 N1 ¢/20 18 N1 ¢/20 a 13 N1 ¢c/20 1g2cam COORDENADOR DE PROJETOS E OBRAS: ENG. DANIEL GONCALVES NETO - CREA 0507746609-8
44 44 15| 647 115 44
15 | 654 |15 15 | 654 115 1 N21 ¢12.5 C=671
2 N13 210.0 C=67PB 5 2 N19 ¢12.5 C=678 5 15| 654 15 5
31 N1 26.3C=118 31 N126.3C=118 2N19 012.5 C=678 32 N1 26.3C=118
RESPONSAVEL TECNICO: ROGERIO VASCONCELOS DE SOUZA RNP A29.399-7
ALTERAQOES:
VA3 g] 5x 50) 05
ESC 1:30 04
03
2N12 210.0 C=168 2 N28 220.0 C=809 SECAO A-A 02
o] 12 779 SELOAA VAT (15 x 50) :
2 N6 26.3 C=170 36 : ESC 1:30 SECAO A-A 00 EMISSAO INICIAL
C - NUMERO DATA RESPONSAVEL TIPO E LOCAL DA ALTERACAO
2x2 N8 @8.0 C=589 (PELE) 9, 2 N15 ¢10.0 C=693 ESC 1:25
A 581 151 654 ]29
10 r 3C=
= . 2x3 N7 #6.3 C=292 (PELE)|7, PROPA
© FA 280 Universidade Federal
: 10 . U FSB | Da Bahi Pré-Reitoria de Administracao
=I=L ] | © do Sul Da Bahia Diretoria de Infraestrutura
P7 P8 A VA6 P9 15
I DIRETORA DE INFRAESTRUTURA ENG. LIVIA BERTI SANJUAN FARIAS
| 480 567.4 | L ; '
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NOTAS GERAIS :
PARA TODAS AS PARTES DA OBRA :
1. CONCRETO Fck=30,0 MPa (300 kgf/cm2); FATOR AGUA/CIMENTO MAXIMO = 0.55 I/kg. CONSUMO MINIMO DE CIMENTO =
320Kg/m3. CLASSE DE AGRESSIVIDADE: Il (MODERADA). PRESSAO ADMISSIVEL DO SOLO = 1.2Kgflcm? A UMA
PROFUNDIDADE DE 150cm, A CONTRATADA DEVERA CERTIFICAR-SE QUE O TERRENO POSSUI ESTA RESISTENCIA ANTES
DE CONCRETAR AS SAPATAS.
2. EFETUAR CURA DO CONCRETO POR UM PERIODO NAO INFERIOR A 7 DIAS, MANTENDO UMEDECIDA A SUPERFICIE
E/OU PROTEGENDO-A;
1047.4 Vigas 3. USAR DISTANCIADORES PARA GARANTIR OS COBRIMENTOS INDICADOS;
20 440 20 A | 547 .4 D0 Nome | Segdo | Elevagédo | Nivel
‘ ‘ < ‘ (cm) (cm) (cm) LAJES : VIGAS E PILARES: SAPATAS:
‘p1 ‘P2 ‘ VB1 | 15x50 ol 335 COBRIMENTO : 2,5cm COBRIMENTO : 3,0cm COBRIMENTO: 4,5cm
VB1 VB115x50
& 20x20 = 20x20 & VB2 | 15x50 0 3% 4. CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL ANTES DE EXECUTAR OS SERVIGOS;
] B I VB3 | 15x50 o 335
5 P3 VB4 1 1550 0] 33 5. TODAS AS PECAS ESTRUTURAIS DEVERAO TER AS DIMENSOES MINIMAS MENCIONADAS NESTE PROJETO;
¥ 20x20 VB5 | 15x50 o| 335
VB6 | 15x50 0] 335 6. A EXECUCAO DA ESTRUTURA DEVERA OBEDECER AS PRESCRICOES DA NBR-6118/2023.
° 3 = (181 B (182 al| @ Lajes
0 > & w > w > 9 Nome| Tipo | Altura | Elevacdo | Nivel | Sobrecarga
(cm) (cm) (cm) (kgf/m?)
LB1 Macica 10 0 335 350
LB2 | Macica 10 0| 335 650
2.5 LB3 | Macica 10 0| 335 350
o m 1/[es o LB4 | Maciga | 10 0| 335 650
2 B 2 0 VB2 S 20x20 VB2 15x50 < H <l
i — P6
2 20x20 20x20 3 Caracteristicas dos materiais
© © fck Ecs fct Abatimento
(kgflcm?) (kgf/cm?) (kgf/lcm?) (cm)
- 5 4475 5 554.0 —T _ 300 268384 29 5.00
Dimensao maxima do agregado = 19 mm
Y g 3 gl| V¥
§ é % § ‘L‘_>§ % Legenda das vigas e paredes
[<2] < ™ n [(e} [<2] X
< = 2 e g (]| vee
4 .5
P7 1 [rs P9
QL 20x20 re} VB3 20x20 VB3 15x50 20x20 - -
jzo 440 jzo 547.4 ‘ 20
1 1 1
10474 . /|
| . |
Forma do pavimento Cobertura (Nivel 335)
escala 1:50
(o] O
g i
Om OLO
. & [ [
— = - olo — olo =
wn Te] ~
o " | sl Relacdo do aco
$ $ e ae . .
(&) o i g Negativos Positivos
o [ce] N N
3 ) ACO | N | DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
o o
0 © 14 N2 8.0 c/20 C=56 14 N7 10.0 c/20 C=296 14 N2 28.0 cl2d C=56 (mm) (cm) (cm)
S LB1 S LB2 5f 15 LB1 s5r 291 15 LB2 5r 15 CA50 1 6.3 13 472 6136
3 s 50 %0 8.0 79
& ® = © 105 © 2 : 56 4424
N 13 N1 96.3 ¢/20 C=472 o 13 N9 210.0 ¢/20 C=579 or 1 ar 3 8.0 89 67 5963
< < 4 8.0 54 283 15282
O O 5 8.0 24 380 9120
S S 6 8.0 18 472 8496
ol 1 7] 100 33 296 9768
- ph— P - olw ph— ale P
] ] O ] S| i = O 8| 100 51 162 8262
s s 9 10.0 34 579 19686
o o 2 i 2 B 10 10.0 31 380 11780 DIRETORA DE INFRAESTRUTURA: ENG. LiVIA BERTI SANJUAN FARIAS - CREA/RNP 050093858-0
3 * o ©
S ) 8 “
o @ Resumo do acgo
S S ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO
g =] (mm) (m) (kg)
Q
2 o CAS0 6.3 61.4 15 COORDENADOR DE PROJETOS E OBRAS: ENG. DANIEL GONCALVES NETO - CREA 0507746609-8
J z 19 N3/28.0 c/20 C=67 19 N7 ¢10.0 /20 =296 19 N3 28.0 ¢/20 |C=67 8.0 432.9 170.8
LB3 P LB4 561 '° LB3 sr 291 5 LB4 5 %1 ° s T()TL()L.O 495| 3052
| 105 (ka)
18 N6 28.0 ¢/20 C=472 21 N9 ¢10.0¢/17 C=579 9
- - CA50 491 RESPONSAVEL TECNICO: ROGERIO VASCONCELOS DE SOUZA RNP A29.399-7
[{e] [{e]
L")m (")LO Volume de concreto (C-30) = 6.15 m? ALTERAGOES:
Ql alr Area de forma = 61.47 m? 05
) =S 04
O Ol
o © ol|© 03
|y | r | o0 |y | o0 r
|55 s[ |55 sL 02
2% 2% o
o o) 00 EMISSAO INICIAL
N N
NUMERO DATA RESPONSAVEL TIPO E LOCAL DA ALTERACAO
o . . . . . Universidade Federal PROPA . =
Armacao positiva das lajes do pavimento Cobertura Armacao negativa das lajes do pavimento Cobertura UFSB do Sul Da Bahia B{O'L‘e',toa'a Idef Adn:mltstragao
Iretoria ae infraestrutura
escala 1:50 escala 1:50
DIRETORA DE INFRAESTRUTURA - ENG. LIVIA BERTI SANJUAN FARIAS
RESPONSAVEL TECNICO - ENG® LEILSON CAMPOS REZENDE
FORMA E ARMAQAO LAJES PAV. COBERTURA
PORTO SEGURO
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P1=P2=P3=P4=P5=P6=P7=
=P8=P9

RELACAO DO ACO

9xP1
335
COBERTURA-L2 _ § ACO | N [ DIAM [QUANT[C.UNIT| C.TOTAL
B 9 (mm) (cm) (cm)
SECAO 'v CA60 1 5.0 198 67 13266
ESC 1:20 3 CA50 2| 125 72| 322 23184
L
2 20 RESUMO DO ACO
Q E] ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +0%
N
(mm) (m) (kg)
CA50 12.5 231.8 223.3
14 CA60 5.0 132.7 20.4
PESO TOTAL
4 (kg)
22 N1 ¢5.0 C=67
CA50 223.3
CA60 20.4
N
@ 0 Volume de concreto (C-30) = 1.17 m?
~ 8 0 E Area de forma = 23.40 m?
Sl »l=z
Q N
o~ N
zZ
(o]
10
P
VB1 (15 x 50 VB2 (15 x 50
ESC 1:go ) ESC 1:?50 )
) SECAO A-A
2 N{i2 p12.5 C=1074 SECAO A-A 3 N20 220.Q C=440 —Esci25
19 [ 1041 )20 ESC 1:25 2 N5 210.0 C=144 205 ] 2 N6 210.0 C=133
2 N11 ¢12.5/c=370 af | 122 1 107 _|28
. [ 2 N2 6.3 C=170 2 N3 6.3 C=302
K = 1@2cam A
335
335 202c il A | 3
? | |
Yo
| | |
l
Y L |ps La J P6 15
L | P1 L | p2 LA I p3 15
| 480 567.4 |
| 480 567.4 | ’ 15 x 50 15 x 50 ’
15 x50 15 x 50 440 | 112 | 435.4
440 | 547.4 22N1c/20 ’ 8N1c/14 22 N1 ¢/20 a4
22 N1 ¢/20 28 N1 ¢/20 a4 1e2cam
1@2cam 15 | 507
614 J15 2 N4 ¢10.0 C=520 5
1N9 p12.5 C=626
51 Toa1 |15 9 610 J1  5oN1063C=118
50 N1 6.3 C=118 1N18 516.0 C=621
2 Nl0 g12.5 C=1065 614 |15
2 N19 616.0 C=625
SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A
VB4 (15 x 50) ESC 1:25 VBS (15 x 50) ESC 1:25 VB6 (15 x 50) ESC 1:25
2 N8 210.0 C=697 2 N17 912.5 C=68p 2 N17 12.5 C=68p
24[ 654 ]24 19 | 654 19 - 19| 654 19 2
335 rA 335 rA 335 rA
8 3 3
| | | | | |
l | l J l |
L | p7 LA | | pa | P1 15 L | P8 LA L |ps | p2 15 L | P9 La | | ps | p3 15
| 388.4 271.6 | | 271.6 | | 388.4 271.6 |
. 15 x 50 15 x 50 . . 15 x 50 15 x 50 . . 15 x 50 15 x 50 .
348.4 | 251.6 | 251.6 348.4 | 251.6
18 N1 ¢/20 13 N1 ¢/20 a4 18 N1 ¢/20 13 N1 ¢/20 " 18 N1 ¢/20 13 N1 ¢/20 "
15 | 654 15 15 | 654 )15 15| 654 115
2 N7 210.0 C=674 5 2 N16 912.5 C=67B 5 2 N7 210.0 C=67 5
31 N1 26.3 C=118 31 N1 6.3 C=118 31 N1 6.3 C=118
VB3 g15 x 50)
ESC 1:50
2 N{jl5 12.5 C=1078 SECAO A-A
19 [ 1041 |24 ESC 1:25
2 N14 g1p.5 C=415
210 |
1 Pl
335 2p2cC il A
w 3
| |‘
L | p7 | | ps LA J P9 15
| 480 567.4 |
A x50 15 x 50 ’
440 | 547.4
22 N1 ¢/20 . 28 N1 ¢/20 4
1@2cam
15 | 507
2 N4 210.0 C=520 5
o1 J15 50N1063C=118
1N13 212.5 C=623
614 115
2 N9 212.5 C=626

NOTAS GERAIS :

PARA TODAS AS PARTES DA OBRA :

1. CONCRETO Fck=30,0 MPa (300 kgf/cm2); FATOR AGUA/CIMENTO MAXIMO = 0.55 I/kg. CONSUMO MINIMO DE CIMENTO =

320Kg/m3. CLASSE DE AGRESSIVIDADE: Il (MODERADA). PRESSAO ADMISSIVEL DO SOLO = 1.2Kgf/cm? A UMA

PROFUNDIDADE DE 150cm, A CONTRATADA DEVERA CERTIFICAR-SE QUE O TERRENO POSSUI ESTA RESISTENCIA ANTES
DE CONCRETAR AS SAPATAS.

2. EFETUAR CURA DO CONCRETO POR UM PERIODO NAO INFERIOR A 7 DIAS, MANTENDO UMEDECIDA A SUPERFICIE
E/OU PROTEGENDO-A;

3. USAR DISTANCIADORES PARA GARANTIR OS COBRIMENTOS INDICADOS;

LAJES :

COBRIMENTO : 2,5cm

VIGAS E PILARES:
COBRIMENTO : 3,0cm

SAPATAS:
COBRIMENTO: 4,5cm

4. CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL ANTES DE EXECUTAR OS SERVICOS;

5. TODAS AS PEGCAS ESTRUTURAIS DEVERAO TER AS DIMENSOES MINIMAS MENCIONADAS NESTE PROJETO;

6. A EXECUGAO DA ESTRUTURA DEVERA OBEDECER AS PRESCRIGOES DA NBR-6118/2023.

RELAGAO DO ACO

VB1 VB2 VB3
VB4 VB5 VB6
ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA50 1 6.3 245 118 28910
2 6.3 2 170 340
3 6.3 2 302 604
4 10.0 4 520 2080
5 10.0 2 144 288
6 10.0 2 133 266
7 10.0 4 679 2716
8 10.0 2 697 1394
9 12.5 3 626 1878
10 12.5 2 1065 2130
11 12.5 2 370 740
12 12.5 2 1074 2148
13 12.5 1 623 623
14 12.5 2 415 830
15 12.5 2 1078 2156
16 125 2 678 1356
17 12.5 4 686 2744
18 16.0 1 621 621
19 16.0 2 625 1250
20 20.0 3 440 1320
RESUMO DO AGO
ACO DIAM C.TOTAL PESO + 0%
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 298.5 731
10.0 67.4 41.6
125 146.1 140.7
16.0 18.7 29.5
20.0 13.2 32.6
PESO TOTAL
(kg)
CA50 317.4

Volume de concreto (C-30) = 3.57 m®
Area de forma = 48.41 m?

DIRETORA DE INFRAESTRUTURA: ENG. LiVIA BERTI SANJUAN FARIAS - CREA/RNP 050093858-0

COORDENADOR DE PROJETOS E OBRAS: ENG. DANIEL GONGCALVES NETO - CREA 0507746609-8

ALTERAGOES:

RESPONSAVEL TECNICO: ROGERIO VASCONCELOS DE SOUZA RNP A29.399-7
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MEMORIAL DE CALCULO DE CONDUTORES

- CABO ISOLACAO (kV) SECAO DO CABO (mm?) TOTAL (M)
= COBRE PVC 0,75 2,5 440,00
- COBRE HEPR 1 4 144,00
= COBRE HEPR 1 240 1.328,00
- COBRE HEPR 12/20kV 25 300,00
= COBRE HEPR 12/20kV 50 2.320,00
- COBRE HEPR 12/20kV 120 360,00
2. QDLT-SE1
CIRCUITO CABO ISOLAGAO (kV) SECAO DO CABO (mm?) COMPRIMENTO (M)
ALIMENTADOR COBRE HEPR 1 4 144
1 COBRE PVC 0,75 2,5 125
2 COBRE PVC 0,75 2,5 50
3 COBRE PVC 0,75 2,5 55
4 COBRE PVC 0,75 2,5 50
TOTAL COBRE PVC 0,75 2,5 280
TOTAL COBRE HEPR 1 4 144
3. QGBT-E-SE5
CIRCUITO CABO ISOLACAO (kV) SECAO DO CABO (mm?) COMPRIMENTO (M)
ALIMENTADOR COBRE HEPR 1 240 210
1 COBRE HEPR 1 240 405
2 COBRE HEPR 1 240 405
3 COBRE PVC 0,75 2,5 85
4 COBRE PVC 0,75 2,5 75
TOTAL COBRE PVC 0,75 2,5 160
TOTAL COBRE HEPR 1 240 1020
4. QGBT-SE5
CIRCUITO CABO ISOLACAO (kV) SECAO DO CABO (mm?) COMPRIMENTO (M)
ALIMENTADOR COBRE HEPR 1 240 140
QTA COBRE HEPR 1 240 168
TOTAL COBRE HEPR 1 240 308

CABOS DE MEDIA TENSAO

|

TRECHO CABO ISOLAGAO (kV) SEGAO DO CABO (mm?) COMPRIMENTO (M)
ENTRADA COELBA -> SEO1 COBRE HEPR 12/20kV 120 360
SEO1 -> SE02 COBRE HEPR 12/20kV 25 180
SEO1 -> SE03 (SOMENTE ATE
A SE02, POIS DA SE02 A SEO3 COBRE HEPR 12/20kV 50 180
E EXISTENTE)
SEO1 -> SE04 COBRE HEPR 12/20kV 50 800
SEO1 -> SE05 COBRE HEPR 12/20kV 50 1325
SE03 COBRE HEPR 12/20kV 25 120
SE05 COBRE HEPR 12/20kV 50 15
TOTAL COBRE HEPR 12/20kV 25 300
TOTAL COBRE HEPR 12/20kV 50 2320
TOTAL COBRE HEPR 12/20kV 120 360

FORTALEZA

Edf. Emilio Ary — Aldeota — Fortaleza / CE — Av. Santos Dumont, 3060 — Sala 608

Edf. Emilio Ary — Aldeota — Fortaleza / CE

/7 CEP: 60.150-161 - Tel. / Fax (85) 3077-9999

fortaleza@jcaengenharia.com.br

S e

—Ma¥rthon Paulo Cosjé]unior
Engenheiro Eletricista
CREA/RNP 060191712-0
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Aprovagao:

Informacgdes

Para
complementares:

Coelba

Poténcia total de
transformacado
instalada:

2.800 kVA

Demanda total Calculada:

600 kVA

uso

da

Dados e Logotipo do Projetista:

Telefones:

(85) 987936698

Titulo/Contetdo:

Memorial de Calculo de Demanda e Ajuste da Protecao de uma Subestacdo em
Média Tensao 13.8 kV e Calculo de Demanda Total

Nome do Empreendimento: CNPJ: Finalidade:
Universidade Federal

do Sul da Bahia 18.560.547/0001-07 Ensino
Endereco: Cidade:
Rua Itabuna, s/n, Rod. Ilhéus — Vitéria da

Conquista, Itabuna - BA, CEP 45613-204. ltabuna

Numero de ART de Projeto:

Endereco da Obra:

Campus Sosigenes
Costa Rodovia BR-
367, Km 10 Porto
Seguro - Bahia

CEP 45810-000

Contratante:

Universidade Federal do Sul da Bahia

CNPJ: Telefone:

18.560.547/0
001-07
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Enderego para correspondéncia do Proprietario:

S/n Rodovia BR-367 Km 10 Zona Rural, Porto Seguro -

BA, 45810-000

Cidade:

Porto Seguro

Endereco para correspondéncia do Projetista:

Rua Alceu Amoroso Lima, 276 A

Bairro: Cidade:

Caminho das | Salvador - BA
Arvores

R. T. (Engenheiro Eletricista):

4 e
S e (’f—H

" Mayfthon Paulo Cos,é]unior

Engenheiro Eletricista
CREA/RNP 060191712-0

MAYRTHON PAULO COSTA JUNIOR (85)

98793-6698

CREA/CE (RNP): Revisdo Data:

060191712-0 RO2 15/06/25
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1.

1.1.

IDENTIFICACAO

TITULO DO PROJETO

Projeto basico de elétrica para uma nova subestacdo no Campus Sosigenes Costa da UFSB.

1.2,

EMPRESA

Razdo Social: Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB)

Enderego: Rua Itabuna, s/n, Rod. Ilhéus — Vitéria da Conquista, km 39, BR-415, Ferradas, Itabuna - BA, CEP

45613-204.

Endereco da obra: Campus Sosigenes Costa - Rodovia BR-367, Km 10, Porto Seguro - Bahia.

Ramo de atividade: Ensino, pesquisa e extensdao em todas as dreas do conhecimento humano.

1.3.

RESPONSAVEL TECNICO

Profissional: Eng. Eletricista Mayrthon Paulo Costa Jr.

RNP: 060191712-0

FINALIDADE DO PROJETO

Atender aos critérios necessarios para construc¢do, reforma, amplia¢cdes e adequagdes de diversas unidades da
UFSB em seus campi e Colégios Universitarios (CUNIS), cujas especificagBes e quantitativos encontram-se tanto
no componente Il — Lista de Projetos.

3.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Em busca de atender ao correto funcionamento da edificagdo, visando a seguranga dos executores da obra e
usudrios da edificacdo, segue abaixo lista com as principais normas e especificagdes técnicas adotadas no projeto
de instalagOes elétricas. Visto que as mesmas podem passar por atualizacdes, deverdo ser executadas as
instalagOes em concordancia com a ultima revisdo vigente entre outras diretrizes necessarias que podem nao ter
sido mencionadas das normas técnicas e diretrizes regionais do endereco da obra.

ABNT ISO/CIE 8995-1: lluminagdo de ambientes de trabalho. Parte 1: Interior;
ABNT NBR 14039: Instalagdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;

ABNT NBR 14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em corrente
alternada — Padronizagao;

ABNT NBR 5101: lluminagdo publica — Procedimento;

ABNT NBR 5356-1: Transformadores de poténcia. Parte 1: Generalidades;
ABNT NBR 5402 - Transformadores para instrumentos — Método de ensaio;
ABNT NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo;

ABNT NBR 5413 - lluminamentos de Interiores — Procedimento;

ABNT NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas;

ABNT NBR 5471: Condutores elétricos;

ABNT NBR 5473 - Instalacdo Elétrica Predial — Terminologia;

ABNT NBR 6251: Cabos de poténcia com isolagdo extrudada para tensdes de 1 kV a 35 kV -
Requisitos construtivos;

ABNT NBR 6509 - Eletrotécnica e Eletrénica — Instrumentos de Medicdo
ABNT NBR 6675 — Instalacdo de condicionadores de ar de uso doméstico (tipo monobloco ou modular);
ABNT NBR 6808 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensdo
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° ABNT NBR 6812 - Fios e Cabos Elétricos - Método de Ensaio;ABNT NBR 6856: Transformador de corrente -
Especificagdo e ensaios;

° ABNT NBR 6935 - Chave Seccionadora de Média Tensdo;

° ABNT NBR 7118 - Disjuntores de alta-tensao;

° ABNT NBR 7285 - Cabos de Poténcia com Isolagdo Sélida Estruturada de Polietileno Termofixo para
TensGes até 0,6 kV sem Cobertura — Especificagdo;

° ABNT NBR 9318 — Condicionadores de ar domésticos — Requisitos de seguranca elétrica —
Especificagdo;

° ABNT NBR 9327 — Condicionadores de ar domésticos — Ensaios de seguranca elétrica — Método de
ensaio;

° ABNT NBR 9513 - Emendas para Cabos de Poténcia Isolados para TensGes até 750 V;

° ABNT NBR IEC 60439-1: Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo. Parte 1: Conjuntos com

ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados
(PTTA);

° ABNT NBR IEC 60439-2: Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo. Parte 2: Requisitos
particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos blindados);

e  ABNT NBR IEC 60439-3: Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo. Parte 3: Requisitos
particulares para montagem de acessdrios de baixa tensdo destinados a instalagdo em locais acessiveis
a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizagdo - Quadros de distribuicao;

e  ABNT NBR IEC 60947-2: Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo. Parte 2: Disjuntores;

. ABNT NBR NM 60898: Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagdes domésticas e
similares (IEC 60898:1995, MOD);

° Coelba NOR.DISTRIBU-ENGE-0021 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de
Distribuicdo a EdificacBes Individuais;

. Coelba NOR.DISTRIBU-ENGE-0036 - Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo de
Distribuicdo a Edificacdo Individual;

. Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA;

° Normas da ABNT e do INMETRO;

° Normas e Cddigos estrangeiros: NEC - National Electrical Code, ANSI - American National Standart
Institute, IEEE - Institute of Eletrical and Electronics Engineers, NFPA - National Fire Protection
Association, NEMA - National Electrical

. NR-10: Seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade;

° Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencgao de Edificios Publicos Federais;
DESCRICAO DO PROJETO

O Campus Sosigenes Costa da UFSB possui atualmente uma poténcia de transformacao instalada de 1300 kVA,
constituindo de: dois transformadores de 500 kVA e um transformador de 225 kVA - SUBESTAGAO 03 EXISTENTE
- e um transformador de 75 kVA — SUBESTACAO 02 EXISTENTE) distribuidos pelo campus. O faturamento da
unidade consumidora é feito em média tensdo em estrutura abrigada.

A entrada de energia do campus e a medicdo da distribuidora serdo realocadas para uma nova edicula
(SUBESTACAO 01 NOVA) ao lado da medic3o existente (SUBESTACAO 02 EXISTENTE). Serd prevista neste projeto
uma nova derivacdo da rede interna de média tensdo do campus para alimentar uma nova subestag¢do. A nova
estrutura que abrigara os painéis de média tensdo onde ocorrera tal derivagdo, bem como um almoxarifado e
uma sala para o DG de telecomunicac¢Ges, sera denominada neste projeto de SE 01.

O presente documento prevé também a construgdo de duas novas subestagdes no campus: as Subestagdes 04 e
05 (NOVAS), com poténcia de transformagado de 500 kVA e 1000 kVA respectivamente, tém a finalidade de suprir


http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=2776
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=2776
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=2776
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=1588
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=1588
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=1588
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=307075
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as novas edificagdes nomeadas Bloco de Laboratdrios e Nucleo Pedagdgico, respectivamente. A alimentagdo
destas 2 novas subestagdes vira das derivagdes previstas na SE 01.

5. CALCULO DA DEMANDA PARA A SE 04 E SE 05

5.1. DEMANDA DO TRANSFORMADOR

A nova subestagdo alimentara o novo Bloco de Laboratdrios que sera construido no campus. Além disso, é
prevista uma expansdo de 20% das cargas alimentadas pela subestacdo, a qual sera considerada no calculo. As
cargas previstas para a construg¢do do Bloco de Laboratdrios encontram-se listadas a seguir:

Tabela 1 - Listagem das Cargas a Serem Atendidas pelo Transformador

QUADRO GERAL DE
CARGAS
DISCRIMINAGAO CARGA PARCIAL

(kw)
ILUMINAGCAO E TOMADAS DE USO GERAL 374,8
CLIMATIZAGAO 113,7
MOTORES 31,0
BOMBAS 8,6
CARGA TOTAL INSTALADA (kW) 512,1

Cada tipo de carga é listado a seguir.

Tabela 2 - Listagem das Cargas de lluminagao e Tomadas e Uso Geral

BLOCO TOTAL(W)
BLOCO PEDAGOGICO (Futuro) 374841,9
TOTAL 374,8
(kw)

Tabela 3 - Listagem das Cargas de Climatizagao

s QUANTIDADE DE | POTENCIA
CONDICIONADORES TOTAL
(W)
BLOCO PEDAGOGICO (Futuro) 80 113.600,00
TOTAL 113,6
(kw)
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Tabela 4 - Listagem de Elevadores

BLOCO QUANTIDADE DE POTEN%\T -
ELEVADORES
(W)
BLOCO PEDAGOGICO (Futuro) 2 31037
TOTAL 31,0
(kw)
Tabela 5 - Listagem de Motores
POTENCIA
BLOCO QUANTIDADE DE MOTORES e
(W)
BLOCO PEDAGOGICO (Futuro) 6 10802
TOTAL 10,8
(kw)

Para determinacdo da demanda do transformador utilizou-se o Anexo Il da norma NOR.DISTRIBU-ENGE-0021 da
Coelba que apresenta a seguinte equagdo para o cdlculo da demanda:

D=ag+b+c+d+e+f+g+h

CALCULO DEMANDA - TRAFO

PARCELA CARGA POTENCIA DEMANDA
a ILUMINACAO E TOMADAS 3889 kVA 278,2 kVA
b AQUECIMENTO :
= CLIMATIZACAO 113,8 kVA 68,3 kVA
d MOTORES 34,0 kWA 30,6 kA
e SOLDA A TRANSFORMADOR -
f RAIOS X -
g BOMEAS 10,8 kva 4,2 kva

VEICULOS ELETRICOS

D DEMANDA 381,2 kVA

Dessa forma, a demanda da nova subestacdo resulta em 381,25 kVA. Portanto, sera utilizado um transformador
de 500 kVA.
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6. CALCULO DA DEMANDA PARA A SE NUCLEO PEDAGOGICO
6.1. DEMANDA DO TRANSFORMADOR

A nova subestac¢do alimentara o novo Nucleo Pedagégico que serd construido no campus. Além disso, é prevista
uma expansdo de 20% das cargas alimentadas pela subestacdo, a qual sera considerada no célculo. As cargas
previstas para a construcdo do Nucleo encontram-se listadas a seguir:

Tabela 1 - Listagem das Cargas a Serem Atendidas pelo Transformador

QUADRO GERAL DE
CARGAS
DISCRIMINAGAO CARGA PARCIAL

(kw)

ILUMINACAO E TOMADAS DE USO GERAL 437,8

CLIMATIZACAO 702,8

MOTORES 14,7

ELEVADORES 10,1

CARGA TOTAL INSTALADA (kW) 1165,5

Cada tipo de carga é listado a seguir.

Tabela 2 - Listagem das Cargas de lluminagdo e Tomadas e Uso Geral

BLOCO TOTAL(W)
Nucleo Pedagdgico (Futuro) 437800
TOTAL 437,8
(kw)

Tabela 3 - Listagem das Cargas de Climatizagao

BLOCO QUANTIDADE DE POTENCIA
CONDICIONADORES TOTAL
(W)
Nucleo Pedagégico 80 702.800
(Futuro)
TOTAL 702,8
(kw)
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Tabela 4 - Listagem de Elevadores

BLOCO QUANTIDADE DE POTENﬂ_fT AL
ELEVADORES
(W)
Nucleo Pedagodgico 2 10140
(Futuro)

Tabela 5 - Listagem de Motores

POTENCIA
BLOCO QUANTIDADE DE MOTORES TOTAL
(W)
Nucleo Pedagdgico 20 14740
(Futuro)

Dessa forma, a carga instalada resulta em 1165,5 kW.

E estimada uma ampliacdo de 20% das cargas da subestagdo nos préximos 6 meses, portanto esse fator sera aplicado a
poténcia. Tem-se entdo:

Pw) =1,2-1165,5 =1398,6 kW

Para determinag¢do da demanda do transformador utilizou-se a Tabela 08 da NOR.DISTRIBU-ENGE-0023, que
fornece fator de poténcia (fp) e de demanda (fd) tipicos de acordo com a classificagdo do servigo prestado pela
instalagdo. Para Servigos Pessoais os valores sdo os seguintes:

fp=0,82
fd =0,44
Tem-se entdo que a demanda para o transformador da nova subesta¢do é dada por:
Pw)- fd
D= =750,47 kVA

fr
1398,6 - 0,44

0,82
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Dessa forma, a demanda da nova subestagdo resulta em 750,47 kVA. Portanto, sera utilizado um transformador
de 1000 kVA. A priori, por solicitagdo do cliente, a protegao foi dimensionada para a demanda de 600 kVA.

7. DESCRIGAO DOS COMPONENTES

7.1. PONTO DE ENTREGA

Sera executado um novo ponto de entrega ao lado do existente, com os condutores do ramal de entrada de
120mm? 12/20kV, os quais encontram-se adequados ao acréscimo de carga da instalagdo. Protegidos por um
conjunto de chaves seccionadoras a fim de adequar ao novo valor de poténcia total da unidade.

7.2, CHAVES SECCIONADORA UNIPOLARES DA UNIDADE CONSUMIDORA

Na derivagdo para o ramal de entrada subterraneo no ponto de entrega do campus, serd instalado um conjunto
de chaves seccionadoras unipolares em poste, capacidade de condugdo nominal de corrente de 200 A, classe de
tensdo 15 kV, o qual substituira as chaves fusiveis atualmente existentes.

7.3. DERIVACAO NA MEDIA TENSAO

Atualmente a subestacdo do campus onde é feito o faturamento da unidade consumidora abriga também um
transformador de 75 kVA e uma derivagdao para outra subestacdo também ja existente no campus, sendo esta
composta de dois transformadores de 500 kVA e um de 225 kVA. Serd previsto um novo ponto de entrada e a
medicdo sera realizada de maneira indireta através de TCs e TPs no painel de média tensdao de medicdo. Esta
derivagao interna sera redirecionada para a nova estrutura SE 01, que sera construida ao lado da subestacdo
existente. Na SE 01 havera um painel de média tensdo de onde partirdo as alimentagGes tanto da subestacdo de
trés transformadores ja existente (SE 03) quanto para as novas subesta¢des 04 e 05.

Foi previsto um novo trecho de cabeamento da subestacdo onde é feito o faturamento da unidade a SE 01. Serdo
utilizados quatro (trés fases e um reserva) cabos isolados de bitola 120 mm?, com classe 12/20 kV, conduzidos
em banco de dutos padrdo Coelba.

Um novo trecho de quatro cabos (trés fases e um reserva) isolados de bitola 50 mm?2, com classe 12/20 kV,
conduzidos em banco de dutos padrdo Coelba, foi também previsto para alimentagdo da SE 04 e SE 05 a ser
construida.

8. SE 01 (NOVA)

8.1. ALIMENTADORES DE MEDIA TENSAO

Os alimentadores em Média Tensdo da subestagdo até o ponto de entrega serdo cabos de cobre 120 mm? 12/20kV.
8.2 PAINEIS DE MEDIA TENSAO

Um painel de média tensdo a ser localizado na SE 01 (NOVA) fara a derivagdo da rede interna de média tensado
do campus para as subestagbes existentes (SEs 02 e 03) e novas (SEs 04 E 05). Os médulos do mesmo se
encontram descritos a seguir.

8.2.1. Modulo de Entrada

O maddulo de entrada sera composto por mufla que acolhera o cabo de média tensdo que chegara da entrada do
cliente e por para-raios, tipo 6xido de zinco, tensdo nominal eficaz de 12 kV, capacidade de ruptura de 16 kA,
nivel de isolamento (NI) de 110 kV, resistor ndo linear da subestacéo.

8.2.2. Mddulo de Comando e Sinalizagdo

Esse modulo é composto de chave seccionadora unipolar com aterramento momentaneo de 630 A, fusivel de
0,5 A, um transformador monofasico de 500 VA, 13,8/0,115 kV com a finalidade de alimentar cargas de comando
e sinalizagdo e uma chave seccionadora unipolar de 10A.

8.2.3. Médulo de Medigdo
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O modulo de Medigdo sera composto por transformadores de corrente (TCs) e de potencial (TPs) destinados ao
faturamento pela concessiondria de energia elétrica.

8.2.4. Mddulo de Disjungdo

O modelo de protegdo geral serd constituido por disjuntor de média tensdo com tensdo nominal minima de 15kV,
desligamento automatico e capacidade de ruptura minima de 350MVA. Além disso ele sera acionado por relé
secundario. Tal relé sera o Sepam S42, da série 40 de fabricagdo Schneider. Serdo ajustados no relé as seguintes
fungdes ANSI: 50/51, 50/51N, 27, 27N, 32, 67, 59, 59N.

8.2.5. Médulo de Transicao

O médulo de Transi¢do é destinado apenas a realizar a transferéncia de alimentagao de cabos provenientes do
Mddulo de Disjungao, da parte inferior do médulo até a parte superior, sendo entao conectados aos médulos de
Saida seguintes.

8.2.6. Modulos de Saida

Havera, neste painel de média, quarto modulos de saida, de onde partira a alimenta¢do das subestagGes SE 02
e SE 03 existentes e das subesta¢des novas SE 03 e SE 04, além de uma com previsdo para expansado futura e um
modulo reserva. Em cada cubiculo de saida, serd instalada uma chave seccionadora tripolar, comando
simultaneo, classe de tensdo 15kV e corrente nominal de 630A, uso interno, com acionamento manual através
de alavanca de manobra. A jusante de cada chave serd instalada um conjunto de fusiveis com valor nominal
condizente com a poténcia da derivagdo em questao.

8.3. CANALETA DE CONCRETO

Sera utilizada canaleta de concreto com tampa removivel em chapa de ago para confinar os cabos isolados em
média tensdo que saem do cubiculo de média tensdo da SE 01 para a caixa de passagem. A canaleta devera ter
dimensdes minimas de 500 x 600mm.

8.4. ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZACAO
8.4.1. Caixa de Equalizagdo

Devera ser instalada uma caixa de equalizagdo a fim de garantir a equipotencializagdo de todas as estruturas
metdlicas existentes. A mesma serd composta de um barramento de cobre 150 x 150 x 6.3mm, o qual devera ser
conectado a malha de aterramento da instalacdo e a malha de aterramento do SPDA por cabos de 50 mm?, em
caixa para embutir confeccionada em ago, 200 x 200 x 90mm, com tampa e para 9 terminais, conforme consta
em projeto. Esta caixa de equalizacdo devera ser instalada abaixo do quadro de distribui¢cdo da estrutura, a 30cm
do piso.

8.4.2. Malha de Aterramento

A malha de terra é composta por um conjunto de hastes de terra do tipo copperweld de 5/8" x 3,0 m distanciadas
entre si de, no minimo, 3m em disposi¢do retangular interligadas entre si, conforme projeto. A interligagdo das
hastes é feita com cabo de cobre nu de 50 mm?. A resisténcia maxima da malha de terra serd menor que 10 ohms
durante todo o ano.

A malha de aterramento a ser construida deverad ser interconectada as malhas de aterramento ja existentes, caso
existam, como a malha de aterramento do SPDA da instalacdo, através da caixa de equalizacdo.

8.4.3. Barra de Equipotencializagao

A equipotencializagdo dos componentes da subestacdo é feita por meio de barra chata de cobre com secdo
7/8x1/8" e por rabichos de cabo de cobre nu com se¢do de 35mm? com terminal de compressio, derivando da
barra para os equipamentos. A barra chata é instalada em formato de anel fixada na parede por meio de isolador
epoxi em torno da sala conectada a caixa de equalizagdo. Este é conectado ao sistema de aterramento por meio
de um cabo de cobre nu de 50mm?.

Todos os equipamentos e componentes metalicos da subestac¢do sdo aterrados.
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8.4.4. COMUNICAGAO VISUAL

Foram previstas placas de sinalizagdo de perigo e restricGes de acesso a serem instaladas nos ambientes da
subestacdo, conforme projeto. As placas deverdo ser confeccionadas em chapa de ago n2 18, 1,27mm, com
pintura na cor branca.

9. SE 02 (EXISTENTE)

9.1. ALIMENTADORES DE MEDIA TENSAO
Os alimentadores em Média Tensdo da subestacdo 01 até a subestacdo 02 serdo cabos de cobre 25mm?2 12/20kV.

A passagem dos condutores de Média Tensdo dentro da subestacdo passara a ser feita por leito pesado fixado na laje de
dimensdes 400x100 mm.

9.2. DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO

Ha na instalagdo Para-raios existentes tipo distribuicdo com resistor ndo linear de 6xido de zinco, tensao nominal eficaz de
12 kV, capacidade minima de ruptura de 10 kA, nivel de isolamento (NBI) de 110 kV, corpo em porcelana, uso externo.

9.3. TRANSICAO DE CABOS ISOLADOS P/ CABOS NUS

Terminal termo contratil existente, tipo Mufla Terminal Unipolar de porcelana, para cabo de 25 mm?, terminal externo
(com saia) e interno de 300 A, tensdo nominal minima de 15 kV, maxima tensdo de operagdo de 15 kV, blindada, uso
externo.

9.4. TRANSFORMADOR DE POTENCIA

E EXISTENTE um transformador de 75 kVA, o qual possui as seguintes caracteristicas elétricas:

. Poténcia: 75 kVA - isolagdo a éleo;

o Tensdo Primaria: 13,8 kV - ligagdo triangulo;

o Tensdo Secundaria: 380/220 V - ligagdo estrela com neutro acessivel;
. Taps:13,8/13,2/12,6/12,0/11,4kV;

. Frequéncia: 60 Hz;

. Impedancia a 1202C: 6,0 %;

. Classe de tensdo: 15 kV.

o Nivel basico de isolamento: 95 kV.

Esse transformador devera ser substituido por um novo de 75 kVA, porém a seco, de equivalentes caracteristicas elétricas
do existente.

9.5. CONDUTORES E PROTEGAO DE BAIXA TENSAO

Para o dimensionamento dos alimentadores de saida do transformador, e da protecdo geral de baixa tensao foi
utilizado a corrente em fungdo da poténcia nominal do transformador.

9.5.1. Calculo da corrente secunddaria do transformador
75 x 103
In =
V3 x 380=

114,09 A
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9.6. PROTEGAO GERAL DE BAIXA TENSAO

O disjuntor tripolar do transformador localizado no Quadro Geral de Baixa Tensdo estd adequado para a
operagdo nominal da instalagdo, tendo corrente nominal de 125 A, acionamento frontal, frequéncia nominal de
60Hz e tensdo nominal de 380/220 V.

9.7. ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZACAO
9.7.1. Caixa de Equalizagdo

Devera ser instalada uma caixa de equalizacdo a fim de garantir a equipotencializacdo de todas as estruturas
metdlicas existentes. A mesma serd composta de um barramento de cobre 150 x 150 x 6.3mm, o qual devera ser
conectado a malha de aterramento da instalagdo e a malha de aterramento do SPDA por cabos de 50 mm?, em
caixa para embutir confeccionada em ago, 200 x 200 x 90mm, com tampa e para 9 terminais, conforme consta
em projeto. Esta caixa de equaliza¢do devera ser instalada abaixo do quadro de distribui¢cdo da estrutura, a 30cm
do piso.

9.7.2. Malha de Aterramento

A malha de terra é composta por um conjunto de hastes de terra do tipo copperweld de 5/8" x 3,0 m distanciadas
entre si de, no minimo, 3m em disposicdo retangular interligadas entre si, conforme projeto. A interligacdo das
hastes é feita com cabo de cobre nu de 50 mm?2. A resisténcia maxima da malha de terra serd menor que 10 ohms
durante todo o ano.

A malha de aterramento a ser construida deverad ser interconectada as malhas de aterramento ja existentes, caso
existam. Deverdo ser conectadas as malhas de aterramento do SPDA da unidade através da caixa de equalizagao.

9.7.3. Barra de Equipotencializagdo

A equipotencializacdo dos componentes da subestacdo é feita por meio de barra chata de cobre com secdo
7/8x1/8" e por rabichos de cabo de cobre nu com se¢do de 35mm? com terminal de compress3o, derivando da
barra para os equipamentos. A barra chata é instalada em formato de anel fixada na parede por meio de isolador
epoxi em torno da sala conectada a caixa de equalizacdo. Este é conectado ao sistema de aterramento por meio
de um cabo de cobre nu de 50mm?.

Todos os equipamentos e componentes metalicos da subesta¢do sdo aterrados.

O neutro do transformador deverd ser aterrado por meio de cabo de cobre nu de 50mm?, ligada ao anel de
equipotencializagdo feito por meio de barra de cobre.

9.8. COMUNICAGAO VISUAL

Foram previstas placas de sinalizagdo de perigo e restricbes de acesso a serem instaladas nos ambientes da
subestacdo, conforme projeto. As placas deverdo ser confeccionadas em chapa de ago n? 18, 1,27mm, com
pintura na cor branca.

OBS.: PARA A REALIZACAO DOS PROCEDIMENTOS TECNICOS RELACIONADOS A MEDIA/BAIXA TENSAO
NECESSARIOS, DEVERA SER LOCADO UM GERADOR CARENADO DE 75 KVA, 380/220 V, 60 HZ, INSTALADO
EXTERNAMENTE A EDIFICACAO, SE CONECTANDO AO QGBT DA EDIFICACAO EXISTENTE, DE FORMA A MANTER
A ALIMENTACAO DAS CARGAS ININTERRUPTAMENTE DURANTE TODO O PERIODO NECESSARIO, SEM CAUSAR
PREJUiZOS NO FORNECIMENTO DE ENERGIA E, POR CONSEQUENTE, FUNCIONAMENTO DAS ATIVIDADES
PREVISTAS PELA EDIFICACAO. OS CABOS DE ALIMENTACAO DO GERADOR AO QGBT DA EDIFICACAO
(3#50(50)+T35mm? - 1 kV) PODERAO SER TAMBEM ALUGADOS DURANTE O PERIODO NECESSARIO.

10. SE 03 (EXISTENTE)

10.1. ALIMENTADORES DE MEDIA TENSAO
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Os alimentadores em Média Tensdo da subestagdo 01 até a subestagdo 03, passando por dentro da subestagao 02 em novo
leito pesado fixado na laje de dimensbes 400x100 mm, serdo cabos de cobre 50mm?2 12/20kV.

10.2. DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO

Ha na instalagdo Para-raios existentes tipo distribuigdo com resistor ndo linear de 6xido de zinco, tensdo nominal eficaz de
12 kV, capacidade minima de ruptura de 10 kA, nivel de isolamento (NBI) de 110 kV, corpo em porcelana, uso externo.

10.3. TRANSICAO DE CABOS ISOLADOS P/ CABOS NUS

Terminal termo contratil existente, tipo Mufla Terminal Unipolar de porcelana, para cabo de 50 mm?, terminal externo
(com saia) e interno de 300 A, tensdo nominal minima de 15 kV, maxima tensdo de operagdo de 15 kV, blindada, uso
externo.

10.4. DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA CURTO-CIRCUITO - DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO — PVO

Atualmente ha um disjuntor tripolar de média tensdo PVO. O disjuntor é dotado de sistema de protecdo indireta realizada
por relé de prote¢do secunddria integrada, ou seja, o disjuntor de MT utiliza sensores incorporados, que farao as leituras
de corrente para o relé microprocessado , que por sua vez, também é incorporado ao disjuntor, fazendo um conjunto
compacto, que reune todas as vantagens de uma protecdo seletiva; 01 (um) rele trifasico indireto, eletronico,
microprocessado, montado acima da caixa de comando do disjuntor, do tipo, 3 (trés) transformadores de corrente isolados
em resina epoxi, com tensdo de isolamento apropriada, relacdo de correspondente a carga especificada instalada e
secunddario de 5A, com relagdo de transformacgdo 50/5 A, 1 (um) disparador (percursor) de abertura, montado na caixa de
comando do disjuntor de MT e botdo de rearme (reset).

Sera prevista a substituicdo das protec¢des e seccionamentos atuais de Média Tensdo por conjunto de mddulos compactos
que se encontram descritos a seguir.

10.4.1. Moddulo de Entrada

O mddulo de entrada sera composto por mufla que acolhera o cabo de média tensdo que chegard da entrada do
cliente e por para-raios, tipo 6xido de zinco, tensdo nominal eficaz de 12 kV, capacidade de ruptura de 16 kA,
nivel de isolamento (NI) de 110 kV, resistor ndo linear da subestagdo.

10.4.2. Moddulo de Comando e Sinalizacdo

Esse modulo é composto de chave seccionadora unipolar com aterramento momentaneo de 630 A, fusivel de
0,5 A, um transformador monofésico de 500 VA, 13,8/0,115 kV com a finalidade de alimentar cargas de comando
e sinalizagdo e uma chave seccionadora unipolar de 10A.

10.4.3. Moddulo de Protecgdo Geral

O modelo de protegao geral serd constituido por disjuntor de média tensdao com tensdao nominal minima de 15kV,
desligamento automatico e capacidade de ruptura minima de 350MVA. Além disso ele sera acionado por relé
secundario. Tal relé sera o Sepam S42, da série 40 de fabricagdo Schneider. Serdo ajustados no relé as seguintes
fungdes ANSI: 50/51, 50/51N, 27, 27N, 32, 67, 59, 59N, 81L e 81H.

O disjuntor do cubiculo de protecdo geral tera intertravamento com uma chave seccionadora tripolar, comando
simultaneo, classe de tensdo 15kV, corrente nominal de 630A, uso interno, com acionamento manual através de
alavanca de manobra, posicionada a montante deste.

Além disso, neste cubiculo, serdo instalados os TCs e TPs do referido relé.

Fora do painel de média, para alimentagdo do relé, serd instalado um nobreak com autonomia minima de duas
horas, funcionando como fonte de alimentacgdo reserva no caso de falta de energia.

10.4.4.  Modulo de Transi¢do

O médulo de Transicdo é destinado apenas a realizar a transferéncia de alimentacdo de cabos provenientes do
Maddulo de Disjungdo, da parte inferior do mddulo até a parte superior, sendo entdo conectados aos mddulos de
Saida seguintes.
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10.4.5. Moddulos de Saida

Havera, no painel de média, trés cubiculos de saida, de onde partira a alimentagdo dos trés transformadores
existentes da subestacdo. Em cada cubiculo de saida, sera instalada uma chave seccionadora tripolar, comando
simultaneo, classe de tensdo 15kV, corrente nominal de 630A, uso interno, com acionamento manual através de
alavanca de manobra. A jusante da chave serd instalado um conjunto de fusiveis que deverdo ter seu valor
nominal ajustado para garantir a prote¢do da poténcia de transformacgao instalada.

10.5. LEITO METALICO PARA CABOS

Na SE 03 serd utilizado novo leito reforgado para cabos com acabamento galvanizado a fogo para conduzir os
cabos da saida do mdédulo de Média Tensdo até os 3 transformadores existentes. Os leitos serao fixados através
de tirante e buchas na laje da construgdo e terdo dimensdes minimas de 400 x 100 mm. Os cabos deverdo ser
arranjados em trifdlio e fixados ao leito por bragadeiras.

10.6. TRANSFORMADORES DE POTENCIA
S3o existentes 2 transformadores de 500kVA e 1 transformador de 225kVA.

E prevista a substitui¢io do transformador de 500 kVA a éleo do cubiculo de transformagdo 01 por um novo
transformador de 500 kVA, a seco, de caracteristicas elétricas semelhante, uma vez que o transformador
existente apresenta falha de operagdo.

10.7. CONDUTORES E PROTECAO DE BAIXA TENSAO

Para o dimensionamento dos alimentadores de saida do transformador e do gerador, e da protecdo geral de
baixa tensado foi utilizado a corrente em funcdo da poténcia nominal do transformador.

10.7.1.  Cdlculo da corrente secundaria dos transformadores de 500kVA
500x 103
In = =759,67 A

V3 x 380

10.7.2.  Calculo da corrente secundaria do transformador 225 kVA
500 x 103
In = =341,854

V3 x 380
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10.8. ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZACAO
10.8.1.  Caixa de Equalizagdo

Devera ser instalada uma caixa de equalizacdo a fim de garantir a equipotencializacdo de todas as estruturas
metdlicas existentes. A mesma serd composta de um barramento de cobre 150 x 150 x 6.3mm, o qual devera ser
conectado a malha de aterramento da instalacdo e a malha de aterramento do SPDA por cabos de 50 mm?, em
caixa para embutir confeccionada em ago, 200 x 200 x 90mm, com tampa e para 9 terminais, conforme consta
em projeto. Esta caixa de equalizagdo devera ser instalada abaixo do quadro de distribui¢cdo da estrutura, a 30cm
do piso.

10.8.2. Malha de Aterramento

A malha de terra é composta por um conjunto de hastes de terra do tipo copperweld de 5/8" x 3,0 m distanciadas
entre si de, no minimo, 3m em disposi¢do retangular interligadas entre si, conforme projeto. A interligagdo das
hastes é feita com cabo de cobre nu de 50 mm?. A resisténcia maxima da malha de terra serd menor que 10 ohms
durante todo o ano.

A malha de aterramento a ser construida deverad ser interconectada as malhas de aterramento ja existentes, caso
existam. Deverdo ser conectadas as malhas de aterramento do SPDA da instalagdo e do gerador da unidade
através da caixa de equalizagdo.

10.8.3.  Barra de Equipotencializa¢do

A equipotencializacdo dos componentes da subestagcdo é feita por meio de barra chata de cobre com secao
7/8x1/8" e por rabichos de cabo de cobre nu com secdo de 35mm? com terminal de compressdo, derivando da
barra para os equipamentos. A barra chata é instalada em formato de anel fixada na parede por meio de isolador
epoxi em torno da sala conectada a caixa de equalizacdo. Este é conectado ao sistema de aterramento por meio
de um cabo de cobre nu de 50mm?.

Todos os equipamentos e componentes metalicos da subestac¢do sdo aterrados.

O neutro do transformador deverd ser aterrado por meio de cabo de cobre nu de 50mm?, ligada ao anel de
equipotencializacdo feito por meio de barra de cobre.

10.8.4. COMUNICAGAO VISUAL

Foram previstas placas de sinalizagdo de perigo e restricGes de acesso a serem instaladas nos ambientes da
subestagdo, conforme projeto. As placas deverdao ser confeccionadas em chapa de ago n? 18, 1,27mm, com
pintura na cor branca.

OBS.: PARA A REALIZACAO DOS PROCEDIMENTOS TECNICOS RELACIONADOS A MEDIA/BAIXA TENSAO
NECESSARIOS, DEVERA SER UTILIZADO O GERADOR EXISTENTE DE 600 KVA, 380/220 V, 60 HZ, INSTALADO
INTERNAMENTE A EDIFICAGCAO, SE CONECTANDO AO QGBT DA EDIFICACAO EXISTENTE, DE FORMA A MANTER
A ALIMENTACAO DAS CARGAS ININTERRUPTAMENTE DURANTE TODO O PERIODO NECESSARIO, SEM CAUSAR
PREJU{ZOS NO FORNECIMENTO DE ENERGIA E, POR CONSEQUENTE, FUNCIONAMENTO DAS ATIVIDADES
PREVISTAS PELA EDIFICACAO. OS CABOS DE ALIMENTACAO DO GERADOR AO QGBT PODERAO SER
APROVEITADOS DAS ATUAIS INSTALACOES AO QTA.

11. SE 04 (NOVA)

11.1. ALIMENTADORES DE MEDIA TENSAO

Os novos alimentadores em Média Tensdo da subesta¢do 01 até a subestacdo 04 serdo cabos de cobre 50mm? 12/20kV.
Serdo aproveitados os eletrodutos PEAD de 4” do trecho.

11.2. PAINEIS DE MEDIA TENSAO
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E previsto um painel a ser localizado na SE 04, responsavel pela prote¢cdo em média tensdo da mesma. Os mdédulos
do mesmo se encontram descritos a seguir.

11.2.1. Mdodulo de Entrada

O maddulo de entrada sera composto por mufla que acolhera o cabo de média tensdo que chegara da entrada do
cliente e por para-raios, tipo 6xido de zinco, tensdo nominal eficaz de 12 kV, capacidade de ruptura de 16 kA,
nivel de isolamento (NI) de 110 kV, resistor nao linear da subestacdo.

11.2.2. Mddulo de Comando e Sinalizagdo

Esse modulo é composto de chave seccionadora unipolar com aterramento momentaneo de 630 A, fusivel de
0,5 A, um transformador monofasico de 500 VA, 13,8/0,115 kV com a finalidade de alimentar cargas de comando
e sinalizagdo e uma chave seccionadora unipolar de 10A.

11.2.3. Mddulo de Protec¢do Geral

O modelo de protegdo geral serd constituido por disjuntor de média tensdo com tensdo nominal minima de 15kV,
desligamento automatico e capacidade de ruptura minima de 350MVA. Além disso ele serd acionado por relé
secundario. Tal relé sera o Sepam S42, da série 40 de fabricagdo Schneider. Serdo ajustados no relé as seguintes
fungdes ANSI: 50/51, 50/51N, 27, 27N, 32, 67, 59, 59N, 81L e 81H.

O disjuntor do cubiculo de protecdo geral tera intertravamento com uma chave seccionadora tripolar, comando
simultaneo, classe de tensdo 15kV, corrente nominal de 630A, uso interno, com acionamento manual através de
alavanca de manobra, posicionada a montante deste.

Além disso, neste cubiculo, serdo instalados os TCs e TPs do referido relé.

Fora do painel de média, para alimentagdo do relé, serd instalado um nobreak com autonomia minima de duas
horas, funcionando como fonte de alimentagdo reserva no caso de falta de energia.

11.2.4.  Mddulo de Transigdo

O médulo de Transi¢do é destinado apenas a realizar a transferéncia de alimentagao de cabos provenientes do
Maddulo de Disjungdo, da parte inferior do mddulo até a parte superior, sendo entdo conectados aos mdodulos de
Saida seguintes.

11.2.5. Mdodulos de Saida

Havera, no painel de média, dois cubiculos de saida, de onde partird a alimentacdo do transformador da
subestacdo e um reserva. Em cada cubiculo de saida, serd instalada uma chave seccionadora tripolar, comando
simultaneo, classe de tensdo 15kV, corrente nominal de 630A, uso interno, com acionamento manual através de
alavanca de manobra. A jusante da chave serd instalado um conjunto de fusiveis que deverdo ter seu valor
nominal ajustado para garantir a prote¢do da poténcia de transformagao instalada.

11.3. CANALETA DE CONCRETO

Sera utilizada canaleta de concreto com tampa removivel em chapa de ago para confinar os cabos isolados em
média tensdo de derivacdo do painel de média para o transformador. A canaleta devera ter dimensdes minimas
de 500 x 600mm.

11.4. TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Instalado um transformador de 500 kVA, da fabricante WEG, o qual possui as seguintes caracteristicas elétricas:

. Poténcia: 500 kVA - isola¢do a dleo;

. Tensdo Primaria: 13,8 kV - ligagdo triangulo;

. Tensdo Secundaria: 380/220 V - ligacdo estrela com neutro acessivel;
. Taps: 13,8/13,2/12,6 /12,0/11,4kV;

o Frequéncia: 60 Hz;
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. Impedancia a 1202C: 6,0 %;
. Classe de tensdo: 15 kV.
. Nivel basico de isolamento: 95 kV.

11.5. CONDUTORES E PROTEGAO DE BAIXA TENSAO

Para o dimensionamento dos alimentadores de saida do transformador e do gerador, e da protecdo geral de
baixa tensado foi utilizado a corrente em fung¢do da poténcia nominal do transformador.

11.5.1.  Cdlculo da corrente secundaria do transformador
500x 103

In = =759,67 4

V3 x 380
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11.6. PROTECAO GERAL DE BAIXA TENSAO

O disjuntor tripolar do transformador localizado no Quadro Geral de Baixa Tensdo devera estar adequado para
a operagdo nominal da instalagdo, tendo corrente nominal de 800 A, corrente de interrupgdo simétrica de 50 kA,
acionamento frontal, frequéncia nominal de 60Hz e tensdo nominal de 380/220 V.

11.7. ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZACAO
11.7.1.  Caixa de Equalizagdo

Devera ser instalada uma caixa de equalizacdo a fim de garantir a equipotencializagdo de todas as estruturas
metdlicas existentes. A mesma serd composta de um barramento de cobre 150 x 150 x 6.3mm, o qual devera ser
conectado a malha de aterramento da instalagdo e a malha de aterramento do SPDA por cabos de 50 mm?, em
caixa para embutir confeccionada em ago, 200 x 200 x 90mm, com tampa e para 9 terminais, conforme consta
em projeto. Esta caixa de equaliza¢do devera ser instalada abaixo do quadro de distribui¢cdo da estrutura, a 30cm
do piso.

11.7.2.  Malha de Aterramento

A malha de terra é composta por um conjunto de hastes de terra do tipo copperweld de 5/8" x 3,0 m distanciadas
entre si de, no minimo, 3m em disposicdo retangular interligadas entre si, conforme projeto. A interligacdo das
hastes é feita com cabo de cobre nu de 50 mm?. A resisténcia maxima da malha de terra serd menor que 10 ohms
durante todo o ano.

A malha de aterramento a ser construida deverad ser interconectada as malhas de aterramento ja existentes, caso
existam. Deverdo ser conectadas as malhas de aterramento do SPDA da instalagdo e do gerador da unidade
através da caixa de equalizagdo.

11.7.3.  Barra de Equipotencializagdo

A equipotencializacdo dos componentes da subestacdo é feita por meio de barra chata de cobre com secdo
7/8x1/8" e por rabichos de cabo de cobre nu com se¢do de 35mm? com terminal de compress3do, derivando da
barra para os equipamentos. A barra chata é instalada em formato de anel fixada na parede por meio de isolador
epoxi em torno da sala conectada a caixa de equalizagdo. Este é conectado ao sistema de aterramento por meio
de um cabo de cobre nu de 50mm?.

Todos os equipamentos e componentes metalicos da subestacdo sdo aterrados.

O neutro do transformador devera ser aterrado por meio de cabo de cobre nu de 50mm?, ligada ao anel de
equipotencializagdo feito por meio de barra de cobre.

11.8. COMUNICAGAO VISUAL

Foram previstas placas de sinalizacdo de perigo e restricbes de acesso a serem instaladas nos ambientes da
subestacdo, conforme projeto. As placas deverdo ser confeccionadas em chapa de ago n2 18, 1,27mm, com
pintura na cor branca.

12. SE 05 (NOVA)

12.1. ALIMENTADORES DE MEDIA TENSAO

Os alimentadores em Média Tensdo da subesta¢do 01 até a subestacdo 05 serdo cabos de cobre 50mm? 12/20kV em
eletroduto PEAD de 4”.

12.2. PAINEIS DE MEDIA TENSAO

E previsto um conjunto de painéis a ser localizado na SE 05, responsavel pela protecio em média tensdo da
mesma. Os mddulos do mesmo se encontram descritos a seguir.

12.2.1. Mdoddulo de Entrada
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O mddulo de entrada sera composto por mufla que acolherd o cabo de média tensdo que chegara da entrada do
cliente e por para-raios, tipo 6xido de zinco, tensdo nominal eficaz de 12 kV, capacidade de ruptura de 16 kA,
nivel de isolamento (NI) de 110 kV, resistor ndo linear da subestacao.

12.2.2.  Mddulo de Comando e Sinalizagdo

Esse modulo é composto de chave seccionadora unipolar com aterramento momentaneo de 630 A, fusivel de
0,5 A, um transformador monofasico de 500 VA, 13,8/0,115 kV com a finalidade de alimentar cargas de comando
e sinalizagdo e uma chave seccionadora unipolar de 10A.

12.2.3.  Mddulo de Proteg¢do Geral

O modelo de protegao geral serd constituido por disjuntor de média tensdao com tensdao nominal minima de 15kV,
desligamento automatico e capacidade de ruptura minima de 350MVA. Além disso ele sera acionado por relé
secundario. Tal relé sera o Sepam S42, da série 40 de fabricagdo Schneider. Serdo ajustados no relé as seguintes
fungdes ANSI: 50/51, 50/51N, 27, 27N, 32, 67, 59, 59N, 81L e 81H.

O disjuntor do cubiculo de protecdo geral tera intertravamento com uma chave seccionadora tripolar, comando
simultaneo, classe de tensdo 15kV, corrente nominal de 630A, uso interno, com acionamento manual através de
alavanca de manobra, posicionada a montante deste. Além disso, neste cubiculo, serdo instalados os TCs e TPs
do referido relé.

Fora do painel de média, para alimentagao do relé, serd instalado um nobreak com autonomia minima de duas
horas, funcionando como fonte de alimentagdo reserva no caso de falta de energia.

12.2.4.  Mddulo de Transi¢do

O médulo de Transi¢do é destinado apenas a realizar a transferéncia de alimentagao de cabos provenientes do
Maddulo de Disjungdo, da parte inferior do modulo até a parte superior, sendo entdo conectados aos modulos de
Saida seguintes.

12.2.5. Mdoddulos de Saida

Havera, no painel de média, dois cubiculos de saida, de onde partira a alimentacdo do transformador da
subestacdo e um reserva. Em cada cubiculo de saida, serd instalada uma chave seccionadora tripolar, comando
simultaneo, classe de tensdo 15kV, corrente nominal de 630A, uso interno, com acionamento manual através de
alavanca de manobra. A jusante da chave serd instalado um conjunto de fusiveis que deverdo ter seu valor
nominal ajustado para garantir a prote¢do da poténcia de transformagao instalada.

12.3. CANALETA DE CONCRETO

Sera utilizada canaleta de concreto com tampa removivel em chapa de ago para confinar os cabos isolados em
média tensdo de derivacdo do painel de média para o transformador. A canaleta devera ter dimensdes minimas
de 300 x 400mm.

12.4. LEITO METALICO PARA CABOS

Na SE 05 sera utilizado leito reforgado para cabos com acabamento galvanizado a fogo para conduzir os cabos
da média tensdo localizados somente dentro do cubiculo do transformador, conforme projeto. Os leitos serdo
fixados através de tirante e buchas na laje da construgdo e terdo dimensdes minimas de 400 x 100 mm. Os cabos
deverdo ser arranjados em trifélio e fixados ao leito por bragadeiras.

12.5. TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Serd instalado um transformador de 1000 kVA, da fabricante WEG, o qual possui as seguintes caracteristicas
elétricas:

. Poténcia: 1000 kVA - isolacdo a seco;
o Tensdo Primaria: 13,8 kV - ligacdo triangulo;

. Tensdo Secundaria: 380/220 V - ligacdo estrela com neutro acessivel;
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12,

Taps: 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4kV;
Frequéncia: 60 Hz;

Impedancia a 1209C: 6,0 %;

Classe de tensdo: 15 kV.

Nivel basico de isolamento: 95 kV.

6. CONDUTORES E PROTEGAO DE BAIXA TENSAO

Para o dimensionamento dos alimentadores de saida do transformador e do gerador, e da protegdo geral de
baixa tensao foi utilizado a corrente em fungdo da poténcia nominal do transformador.

1.1.1. Calculo da corrente secundaria do transformador
1000 x 103
In=v3 x 380
=1.519,34 A
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12.7. PROTEGAO GERAL DE BAIXA TENSAO

O disjuntor tripolar do transformador localizado no Quadro Geral de Baixa Tensdo deverd estar
adequado para a operagao nominal da instalagdo, tendo corrente nominal de 1.250 A, corrente de
interrupcdo simétrica de 50 kA, acionamento frontal, frequéncia nominal de 60Hz e tensdo nominal
de 380/220 V.

12.8. GRUPO GERADOR

Sera instalado um gerador a diesel carenado novo com as seguintes caracteristicas:

. Poténcia Stand-by: 625 kVA;

J Modelo de Referéncia: Maxi Trust MX625SWSL-AS3

o Modo de operagdo: Emergéncia (geragdo sem paralelismo com a rede);

. Combustivel: Diesel;

. Tens3do: 380/220 kV;

o Frequéncia: 60 Hz;

. Rotag¢do do rotor: 1800 rpm.

o Tanque de combustivel de 600 litros, incorporado a base;

o Bacia de contencdo de liquidos com capacidade para 120% de liquidos, integrada a base.

Sera instalado dispositivo de reversdo, de acionamento elétrico ou mecanico com intertravamento mecanico e
elétrico, para alternar o fornecimento de energia através do circuito alimentado pelo sistema da Distribuidora e
pelo gerador particular. A chave reversora deve possibilitar o seccionamento das fases e do neutro.

12.9. ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZACAO
12.9.1. Caixa de Equalizagao

Devera ser instalada uma caixa de equalizagdo a fim de garantir a equipotencializagdo de todas as
estruturas metalicas existentes. A mesma sera composta de um barramento de cobre 150 x 150 x
6.3mm, o qual devera ser conectado a malha de aterramento da instalagdo e a malha de
aterramento do SPDA por cabos de 50 mm?, em caixa para embutir confeccionada em ago, 200 x
200 x 90mm, com tampa e para 9 terminais, conforme consta em projeto. Esta caixa de equalizacdo
deverd ser instalada abaixo do quadro de distribuicdo da estrutura, a 30cm do piso.

12.9.2. Malha de Aterramento

A malha de terra é composta por um conjunto de hastes de terra do tipo copperweld de 5/8" x 3,0
m distanciadas entre si de, no minimo, 3m em disposicdo retangular interligadas entre si, conforme
projeto. A interligacdo das hastes é feita com cabo de cobre nu de 50 mm?2. A resisténcia maxima
da malha de terra sera menor que 10 ohms durante todo o ano.

A malha de aterramento a ser construida deverd ser interconectada as malhas de aterramento ja
existentes, caso existam. Deverdo ser conectadas as malhas de aterramento do SPDA da instalagao
e do gerador da unidade através da caixa de equalizag3do.

Todos os equipamentos e componentes metadlicos da subestacdo sdo aterrados.

O neutro do transformador devera ser aterrado por meio de cabo de cobre nu de 50mm?, ligada ao
anel de equipotencializacdo feito por meio de barra de cobre.

12.10. COMUNICACAO VISUAL
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Foram previstas placas de sinalizacdo de perigo e restricdes de acesso a serem instaladas nos
ambientes da subestacdo, conforme projeto. As placas deverao ser confeccionadas em chapa de
aco n? 18, 1,27mm, com pintura na cor branca.

13, INFORMAGCOES BASICAS FORNECIDAS PELA CONCESSIONARIA

13.1. DADOS DA REDE PRIMARIA DA ENERGISA
13.1.1. Identificagdo

Nota: 9201779002;
Potencia Base: 100 MVA;
SE-AL: PSG 21X2;
Fabricante: SEL-751

Informacdes Gerais:
Nota: 9201779002
Poténcia Base: 100 MVA
SE-AL: PSG 21X2

Dados de Curto-Circuito

Z1(pu) 0,28681+0,74526j
Z0(pu) 0,41507+2,91349j
SIMETRICO

3¢ (A) 5221]-99°

2¢ (A) 4519]171°
26T (A) 1878|70°

1¢ (A) 2772]-107°

ASSIMETRICO

3¢ (A) 6787]-99°

2¢ (A) 5874|171°
2¢T (A) 2441]70°

1 (A) 3603]-107°




Rua Alceu Amoroso Lima, 276-A, sala 910 — Edf. Mondial Salvador
Caminho das Arvores - Salvador / BA — CEP: 41.820-770

Tel. (71) 3503-0000 / Fax: (71) 3503-0001
www.jcaengenharia.com.br

=1 C/\

I ENGENHARIA € ARQUITETURA WSS

Dados do Equipamento de Protecdo

TIPO Sel 351-6
Fase Neutro
Pick-up (A) 340 80
Curvas IEC NI IEC NI
Time Dial 0,2 0,22
Tap Inst (A) 5649 3550
14. CALCULO DAS CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO
14.1. PONTO DE ENTREGA (VALORES DE CURTO CIRCUITO FORNECIDOS PELA CONCESSIONARIA)

CORRENTE TRIFASICA:

CORRENTE BIFASICA:

lec3p =6.787 A/ 5.221 A

lecap = 5.877 A/ 4519 A

CORRENTE FASE-TERRA:

CORRENTE FASE-TERRA MiNIMO:

lec1g = 3603 A/ 2772

|cc1¢—min =82A

14.2. AJUSTES DA PROTEGCAO

14.2.1.  Relé da Concessionaria
14.2.1.1. Caracteristicas do Equipamento
. Modelo: SEL-651-6;

. Fabricagdo: SEL.

14.2.1.2. Ajustes

01 Religador 13,8 - 340 50/51

0,2 5649

IEC NI
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80 50/51N NEUTRO 0,22 3.550 IEC NI
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Tempo de Atuagdo no Ponto de Entrega

FASE (REDE): NEUTRO (REDE):
Icc3<p 5221 Iccl(p—min 82
M = =——=15,36 M=———=—=1,03
I 340 1 80
0,14 0,14
trase = DT (Gropa —7) tneutro = DT- (507 —7)
0,14 120
trase = 0,2. (m) tneutro = 0,22. (m)
trase = 0,505 troutro = 52,085

14.2.2.  Relé da Unidade Consumidora Subestagao Abrigada
14.2.2.1. Caracteristicas do Equipamento

. Modelo: SCHNEIDER;

. Fabricagcdo: SEPAM S42.

14.2.2.2. Ajustes

300-5 50/51 FASE
02 RELE SE 13,8 542
300-5 50/51N NEUTRO
Observagdes:
1) Se 1>I:i,1 Relé n3o opera;
2) Se :j Calcular o tempo usando o multiplo (Ili:) igual a 20 e considerar o tempo real
menor que (<) o valor calculado.
. Poténcia Nominal Instalada: 2.800,00 kVA
. Poténcia Demandada: 2.080,00 kVA;
. Pot. Demanda Considerada na Protecao: 600,00 kVA;
. Corrente Nominal: IN=25,10A

. Fator de Seguranca para Fase: KF=1,10 (110%)
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o Fator de Segurancga para Neutro: KN = 0,05 (5%)
o Relagdo configurada no TC: 350-5 (RTC = 70)
o Classe de Exatiddo: 10B100
15. DIMENSIONAMENTO DO TRANSFORMADOR DE CORRENTE
15.1. CRITERIO DA MAXIMA CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO

A maior corrente de curto-circuito que devera ser suportada pelo TC é igual a 4.922,20 A. Considerando um fator

de sobrecorrente igual a 20, a corrente primdria nominal da relagdo empregada deve ser:
Iccps, 6787
1 ——=——=1339,354
PTC = 7S 20 )

Uma relagdo de 350-5 atende a esse critério.
15.2. ANALISE DA SATURAGAO AC

A saturacgdo AC ocorre quando o valor da tensdo calculada se utilizando as equages a seguir se sobrepéem ao
valor maximo da tensdo no secunddrio do TC.

Vs =Zs X Is
o Vs = Tensao de saturagdo em volt;
o Zs = Impedancia do circuito no secundario;
. Is = Corrente de saturagdo.

Zs = Zr¢c + Zriagao + Zreis
e Zrc=Impedancia do enrolamento do TC;
* Zriqeao= Impedancia do cabeamento dos terminais secundarios do TC até o relé;

® Zpeic = Impedancia interna do relé.

Is = Icc—éximo
RTC
* I.c_maximo = Maior nivel de curto-circuito calculado;
. RTC = Relagdo do TC.
15.3. CALCULO DA IMPEDANCIA DO TRANSFORMADOR DE CORRENTE

A impedancia dos transformadores de corrente, que sdo incorporados ao disjuntor de média tensado,
normalmente é fornecida pelos fabricantes, porém o fabricante do disjuntor normalmente ndo é o mesmo dos
TCs. Além do fato do equipamento somente ser adquirido ap0ds a liberacdo do projeto elétrico. Portanto, quase
sempre, quando da confeccdo do projeto elétrico, ndo dispomos desta informacdo. Por este motivo, utilizaremos
o0 método através da equacdo a seguir:

. Zre = (0,00234 X RTC) + 0,026212

A relagdo de transformagdo dos TCs foi calculada anteriormente, neste mesmo trabalho, cujo valor foi de RTC =
350-5 ou RTC = 60, entdo:

Zre = (0,00234 - 60) + 0,0262.0
Zre = 0,16660

15.4. CALcULO DA IMPEDANCIA DO CABEAMENTO
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O cabo utilizado é de cobre isolado em XLPE ou EPR para 1 kV, com sec¢do de 4,0 mm?, cuja resisténcia especifica,
conforme Tabela N2 20 do catalogo da Prysmian, é de Resp. = 5,52 ohm/km. O comprimento de cada perna de
condutor desde os terminais secundarios do TC até a barra de conexdo do relé é de aproximadamente 1,5
metros, ou 0,0015 km.

Para o calculo da impedancia, utilizamos a equacgdo a seguir, uma vez que o curto-circuito em tratamento é do
tipo trifasico:

Zriagao = 5,52[Q/km] - 0,0015[km]
ZFiagéo = 0,008Q

15.4.1.  Calculo da Impedancia do Relé

O manual de operagdo do relé Schneider S42 fornece o dado da impedancia para cada terminal da barra de
conexdao em Z,.;c < 7mQ, ou seja, 0,007 Q, entdo:

Zy o1 = 0,0070Q

15.4.2.  Calculo da Impedancia do Total

Zs = Zr¢ t+ Zriagio t Zres
Z; =0,1666 + 0,008 + 0,007Q
Z, =0,1816Q

15.4.3.  Calculo da Carga Nominal Suportdvel pelo Secundario
Utilizou-se a equacgdo:

_ VSAT—N
Zburden - FS % IN

- Iy = Corrente nominal secundaria (5 A);
- FS = Fator de sobrecorrente (20);

- Vsar—n = Tensdo nominal de saturagdo (100 volts).

100

= —20
20x5

Zpurden =

15.4.4. Calculo da Tensdo Maxima no Secundario

Vs =Zs X I
Zs = 0,181612
Iec....
ISZM=E=42'53A
RTC 60

Vs =0,1816- 42,53 = 7,72V

15.4.5. Conclusao
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A condicdo de saturagdo AC foi satisfeita, posto que a maxima tensdo gerada no secundario do TC, quando do
maior nivel de curto-circuito calculado para a instalagdo, € menor que a tensdo de saturagdo nominal do

equipamento.

15.4.5.1. Analise da Saturagdo DC

A saturagdo DC ocorre quando a componente DC da corrente de curto-circuito do sistema faz com que a tensdo
de saturacgdo, cujo valor é dado pela equagdo abaixo, exceda o valor da tensdo secundaria maxima do TC.

Vs=ZsxIs-(1+3)

Onde:

- Vs = Tensdo de saturagdo em volt;

- Zs = Impedancia do circuito no secundario;

- Is = Corrente de saturagao;

b's ¢ .
-—=Relagdo = do sistema no ponto de falta.

R =
Zs =Zrc+ ZFiagéo + Zgews

- Zr¢= Impedancia do enrolamento do TC;

- Zpiacao= Impedancia do cabeamento dos terminais secundarios do TC até o relé;

- Zpe1e= Impedancia prépria do relé.

Icc—éximo

RTC

Is =

- I.c_4ximo= Maior nivel de curto-circuito calculado;

- RTC = Relagdo do TC.

Primeiramente, deve ser calculado o valor da relagdo X/R do sistema até o ponto de falta:

R =10,5891Q
X =1,2009 Q
X 1,2009

R~ 05891 0%

Dessa forma:
X
Vs=Zs><Is><(1+E)
Zs =0,18160Q
Icc—éximo — 3603

RTC 70
Is = 42,53A

Is =

Vs =0,1816 x 42,53 X (1 + 2,04)V
Vs = 23,48V
15.4.5.2. Conclusdo
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A condicdo de saturagdo DC foi satisfeita, posto que a maxima tensdo gerada no secundario do TC, quando do
maior nivel de curto-circuito calculado para a instalagdo, € menor que a tensdo de saturagdo nominal do
equipamento.

15.4.6. Transformador de Potencial (TP)
O projeto utilizou TP com relagdo de transformagdo 13 800 / 220 V com classe de exatiddo 0,3P75. No caso em
questdo devem ser utilizadas duas unidades de TP em ligagdo delta-aberto.

16. CALCULO DA CORRENTE DE MAGNETIZACAO

Sabendo que os trés transformadores da instalagdo apresentam isolagdo a seco de poténcia 500 kVA cada, tem-
se que o pior caso da corrente de partida sera aproximadamente doze (12) vezes o valor da corrente nominal.
Dessa forma:

1.000

Iingusu = 12+ Ja

IINRUSH = 577,35A

17. CALCULO DO PONTO ANSI DOS TRANSFORMADORES

Sabendo que os transformadores da instalagdo apresentam isolagdo a seco de poténcia 300 e 500 kVA, tem-se
que:

tSR = 3S
100
Isgp = 7% X Iy
00
oo = = X 41,84

11000 = 770,72A A

100
1500 = E X 20,92

Isoo = 380,36 A
18. RELACAO NOMINAL CONFIGURADA NO RELE DE PROTECAO

Conforme calculado anteriormente neste memorial, a relagdo nominal de TC necessaria para atender aos
critérios da corrente nominal e da maxima corrente de curto-circuito é de 350-5A. Esta configuragdo deve ser
montada fisicamente na instalacdo dos TCs de protecdo.

A relagao fisica implementada nos TCs deve ser de 350-5A.

Como o relé URPE 6000 calcula seus ajustes baseados em valores primarios, uma relagdo de 350-5A limita o
range de ajuste das correntes de pick-up a valores nem sempre praticdveis. Nesta situacdo, o fabricante
recomenda que durante a parametrizagdo do relé, o ajuste da relagdo nominal (RTC) via software ou IHM a ser
implementado no equipamento seja de 70-1A, o que mantém conformidade com a relagdo instalada nos TCs de
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protecdo e ao mesmo tempo possibilita uma faixa de ajustes de corrente apropriada para a maioria das
aplicagOes praticas.

A relagdo nominal (RTC) ajustada no relé deve ser de 70-1A.
19. CALCULO DO AJUSTE DA PROTECAO

Na tabela abaixo, seguem os dados do circuito e do relé de protegdo a ser instalado:

DADOS DO CIRCUITO

RELE SEPAM S42

Poténcia Demandada (kVA) 600,00 Curto-circuito Trifasico (A) 5.221,20
Tensdo Nominal - Vn (kV) 13,80 Curto-circuito Fase-Terra Minimo (A) 82,50
Corrente Nominal do Circuito (A) 25,10 Fator de Seguranca de Fase 1,10
Poténcia Instalada (kVA) 2.800,00 Fator de Seguranca de Neutro 0,05
Relagdo Configurada no TC 350-5 Relagdo Configurada no Relé 70-1

PROTECAO DE FASE - FAIXA DE AJUSTE

Fungdo 51 (Temporizada) Fung¢do 50 (Instantanea)
io,o4 a 2,60) (0,04 a 40) x
Corrente de Pickup (I >) . Corrente Instantdnea (1 >>) In(increment
In(increment de 0,01)
o0de0,01) ° !
001 a 3 |1nsst. 0,00 a
Dial de Tempo (incremento | Tempo de Atuagdo .
de 0,01) (incremento
’ de 0,01)
PROTEGCAO DE NEUTRO - FAIXA DE AJUSTE
Fungdo 51N (Temporizada) Fungdo 50N (Instantanea)
(0,02 a 40) x
Corrente de PICKUP (I >) (0,02 a 2,60) | Corrente Instantanea (I >>) In(increment
X ode0,01)
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In(increment
ode0,01)
001 a 3 |1nsst. 0,00 a
Dial de Tempo (incremento | Tempo de Atuagdo )
de 0,01) (incremento
! de 0,01)




Rua Alceu Amoroso Lima, 276-A, sala 910 — Edf. Mondial Salvador
Caminho das Arvores - Salvador / BA — CEP: 41.820-770

Tel. (71) 3503-0000 / Fax: (71) 3503-0001
www.jcaengenharia.com.br

=/ C/\

I ENGENHARIA € ARQUITETURA TS

AJUSTE DA CORRENTE DE PICKUP

FASE (REDE):

NEUTRO (REDE):

1,10 - 25,10
TAPEfase > KF -€ -— = ———— =

Iprc
TAPEfase > 1,38
Ipickup = TAPEfase - Ipp¢ = 1,39 - 70
Ipickup = 97,34

1,38

0,05 - 87,86
TAPEneutro > KN € — = ——
Iprc 70

TAPEneutro > 0,0654
Ipickup = TAPEneutro - Ipr¢ = 0,065 - 70
Ipickup = 4,554

= 0,063

TEMPO DE ATUAGCAO — CURVA MI (MUITO INVERSA)

FASE (REDE):

NEUTRO (REDE):

Tempo de Atuagdo do Relé da Concessiondria no Ponto
de Entrega: trq5, = 0,505

CALCULO DA CURVA M.I.:
dt = 0,10s

Icc3p
5221 _
T973A"

-> 53,66

> 53,66

Com o M = 106,54, para multiplos maiores que 20
considerar o M=20, assim:

CALCULO DO TEMPO REAL DA CURVA M.I.:
K -dt

trase = oni—1

trase = 0,071s < 0,505

= 0,0711s

Tempo de Atuagdo do Relé da Concessionaria no Ponto
de Entrega: t,,.tr0 = 52,85

CALCULO DA CURVA M.L.:
dt = 0,13s
Iccl(p—min

824
I>—m—18,02

M =

CALCULO DO TEMPO REAL DA CURVA M.I.:
K -dt

(1\4)17_1 = 0,105

tneutro =

theutro = 0,105 <52,8s
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AJUSTE DA UNIDADE INSTANTANEA

FASE (50): NEUTRO (50N):
ICCl(p > IPTC ) TAPIinstantanténeofase [CC1(p — min > IPTC ' TAPIinstantanténeoneutm
Icclep 2772 Icclp —min 82
TAP,. . =— TAP;, , <— = —
ILnstantantaneojcase IPTC 70 Itnstantantaneoneutm IPTC 70

<396 TAPIinstantanténeuneutro <117

TAPIinstantanténeofase

Valor Selecionado - 1,00
Iingush < Iprc - TAP, Iinstantantaneoqse >4

I A
IINRUSH 577,35 instantantaneoneytro

TAP,
Iinstantanta =
nstantantaneofqse Iprc 70 Iinstantantaneopeyro — 82,04

> 8,25

=1,18-70 = 82,64

TAPIinstantantaneo/case

Valor Selecionado - 5 Tempo Definido (DT) = 0,00 ms

Iinstantanténeofase =9.70 = 6304

= 6304

Iinstantanténeojrase

Tempo Definido (DT) = 0,00 ms

20. TABELA RESUMO
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- 340 50/51 FASE 0,2 5649 IEC NI
RELIGADOR
1 13,8 SEL 351
COELBA
( ) - 80 50/51 NEUTR | 5,22 3550 IEC NI
N o}
350/5
5\178-1 97,3 50/51 FASE 0,10 630 IEC VI
RELE CABINE RELE)
2 PRIMARIA 13,8 SEPAM
(CLIENTE) 350/5
(70-1 50/51 NEUTR
NO 4,55 " o 0,13 82,6 IEC VI
RELE)

21.

CURVAS DE SELETIVIDADE
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TEMPO (SEGUNDOS)

1000

100

10

0,1

0,01

0,001

COORDENOGRAMA DE FASE
FUNCOES 50/51

.y
LY
L}
LY

il
’f

10

100

CORRENTE (AMPERES)

1000

10000

— COELBA
——— CLIENTE
—@— lansi

—#— [rush
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COORDENOGRAMA DE NEUTRO
FUNCOES 50/51N

1000

100

10

=

TEMPO (SEGUN DOS)
[

[44'!,02; 3

Sériel
\ Série2
—— |nansi

0,1

0,01

0,001

1 10 100 1000 10000
CORRENTE (AMPERES)
22. RECOMENDACOES GERAIS

22.1. SISTEMA DE DISTRIBUICAO

Do Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) alimentam-se os quadros secundarios através de circuitos
trifasicos, contidos em eletrodutos.

Para a execugdo das instala¢des o instalador deve sempre levar em conta as normas de seguranca
preconizadas pela ABNT, diretrizes apresentadas pelos fabricantes dos produtos e contidas no
escopo deste projeto (plantas, memoriais, etc.).

22.2. QUADROS E PAINEIS
Os quadros projetados deverdo seguir a norma brasileira para o assunto (ABNT NBR
IEC 60439-1). Os quadros secundarios devem possuir diagrama unifilar com
identificagdes dos circuitos.

Estes equipamentos devem possuir dispositivo para fechamento a chave e ser montados de forma
alinhada, com seus flanges montados adequadamente para as conexdes com os conduites
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(eletrodutos, etc.), os quais, quando se tratar de eletrodutos, devem sofrer um acabamento com
bucha e arruela em liga de aluminio. As partes abertas com serras do tipo copo ou retas devem ter
suas rebarbas aparadas e, depois de concluido o servigo, sua pintura recomposta com a mesma
tinta (tipo e cor) dos quadros.

Os quadros devem ser também aterrados, convenientemente, ndao sendo permitidas ligacGes
diretas de condutores aos terminais dos disjuntores sem o uso de terminais apropriados.

O alimentador que parte do QGBT e quadros deverdo ser claramente identificados através de
plaquetas indeléveis junto ao disjuntor de prote¢do. Os quadros também devem possuir uma
plaqueta externa com seu “TAG” de identificacdo (ex.: QDI, etc.).

22.3. PROTEGAO E COMANDO

A protegdo contra sobrecorrente no sistema elétrico de baixa tensao sera feita através da utilizagcdo
de disjuntores termomagnéticos norma ABNT NBR IEC 60947-2 tipo caixa moldada instalados nos
diversos quadros de distribuicdes. Recomenda-se que seja mantida a uniformidade de
fornecedores, ou seja, todos os disjuntores deverao ser de um mesmo fabricante.

22.4. ALIMENTADORES GERAIS

Os alimentadores gerais ndo deverdo conter emendas. Caso essas sejam imprescindiveis, deverdo
ser executadas conforme consta neste memorial. Todos os cabos deverdo ser testados apds a sua
instalacdo.

O puxamento mecanico desses cabos devera ser feito de modo controlado, ndo devendo ser
submetidos a esforgos superiores aos permitidos pelos fabricantes.

A fim de facilitar o processo de enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes indcuos a isolagdo
termoplastica dos cabos (talco com dgua ou vaselina neutra).

Durante o processo de langamento, cuidados especiais deverao ser tomados de modo a evitarem-
se os desgastes da sua capa externa, bem como curvaturas com raios inferiores aos permitidos
pelos fabricantes.

Visando garantir a integridade dos cabos, a instaladora e/ou montadora deverd seguir
rigorosamente todas as exigéncias do fabricante dos mesmos, contidos nos manuais de instalagdo.

22.5. EMENDAS

As emendas em cabos isolados da classe 0,6/1 kV deverdo ser efetuadas com conector de pressdo
apropriado para esse fim, isoladas com fita tipo auto fusdo (borracha EPR) e cobertura com fita
isolante plastica (PVC).

Estas emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem, ndo devendo, em nenhuma
hipdtese, ser executadas ao longo do eletroduto.

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de enfiacdo, ndo podendo ser submetidas aos
esforgos mecanicos de puxamento dos cabos.

22.6. ELETRODUTOS

Os eletrodutos de aco e de PVC rigido roscaveis devem possuir em suas terminagdes buchas e
arruelas, de modo a evitar as saliéncias e rebarbas que danifiquem os condutores que neles serdo
instalados. Tao logo sejam instalados, os eletrodos devem ser tapados em suas extremidades com
estopa e terem langados suas guias condutoras de arame galvanizado nas bitolas adequadas. Antes
de iniciar-se a enfiagdo dos condutores, os eletrodutos devem ser limpos e a continuidade de suas
secOes deve ser verificada, com passagem de uma bucha de estopa, de modo também a retirar-se
a umidade e a poeira da obra.
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Nas partes expostas, manter-se-4 uma boa aparéncia, com toda a tubulagdo bem alinhada e
aprumada. Preferencialmente, toda a tubulagdo deverd ser mantida retilinea, e ficar perfeitamente
fixada de forma a permitir a enfiagdo dos condutores sem o deslocamento da mesma.

Deverdo ser verificados o alinhamento e o prumo, bem como mantida a boa aparéncia da instalagdo
como um todo.

22.7. CAIXA DE PASSAGEM

As caixas de passagem devem ser instaladas com alinhamento perfeito.
23. NOTAS

° A distribuidora fica autorizada a reproduzir copias desse projeto para uso interno, se
necessario, bem como fazer arquivamento pelo processo que Ihe for conveniente;

° As informacdes/ detalhes ndo contidos neste projeto estdo de acordo com as normas da
concessionaria local;

° Observa-se que quaisquer alteragdes feitas no projeto e/ou execugdo sem prévio aviso e
consentimento dos autores e/ou coautores do presente, isentar-se-30 os mesmos das
responsabilidades legais e técnicas do referido empreendimento;

° Quando uma norma, equipamento ou material for especificado, o mesmo nao podera
ser substituido sem a prévia concordincia da CONTRATANTE/ FISCALIZACAO, e em
nenhuma hipdtese a substituicdo podera ser por normas ou materiais de requisitos

inferiores;
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PLACA DE ADVERTENCIA (TIPO 06)

NOTAS:

1) DIMENSOES, DIZERES E CORES,
MB—182 DA ABNT:

DETALHES DE ATERRAMENTO

06 SEM ESCALA
1 —VERMELHO
2 —PRETO

TAMPA REFORCADA EM FERRO FUNDIDO
COM ESCOTILHA @300mm PARA
PASSEIOS E PISOS SUJEITOS AS CARGA
PESADA

CAIXA DE INSPEGAO TIPO SOLO EM PVC
2300x300mm

CONECTOR REFORGADO EM BRONZE.
PARA CONEXAQ ENTRE 2 CABOS E N
HASTE DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU_| g
somm’

HASTE DE Amuog‘wcrsw@"n 5 mg,oum Z g X CABO DE COBRE NU
50mnt
DETALHE DE INSTALAGAO DA CAIXA DE INSPEGAO TIPO
SOLO COM TAMPA REFORGADA PARA CONEXAO DAS MALHAS

BARRA CHATA DE COBRE
7/8 X 1/8

TERMINAL
DE COMPRESSAO

ISOLADOR _EPOXI

j 0,20 X 0,30 X 1/4mm

1,50m

o o o o
£ CABO COBRE NU
'g. — 50mm?*

BARRA CHATA DE_COBRE
7/8 X 1/8 X 3M

PAREDE DE ALVENARIA

ISOLADOR EPOXI
0,20 X 0,30 X 1/4mm

/

TERMINAL
DE COMPRESSAO

VAI_PARA A MALHA DE
ATERRAMENTO CABO
COBRE NU 50mm?*

4 o

DETALHE DA BARRA CHATA

PRESILHA EM LATAO PARA
CABO 50mm”*

CABO DE COBRE SOmm?

DETALHE DE FIXAGAO DO CABO
DE 50mm® NA PAREDE

ESTRUTURA
METALICA
TERMINAL DE COMPRESSAO

PORCA INOX

SEXTAVADA 1 /4"\

ARRUELA DE PRESSAO

CABO DE COBRE m/

50mm?

ARRUELA LISA ABA LARGA
INOX 1/4”

PARAFUSO SEXTAVADO EM

DETALHE DA CONEXAO PARA EQUIPOTENCIALIZAGAO DAS

ESTRUTURAS METALICAS E MALHA DE ATERRAMENTO

BARRAMENTO DE COBRE
150 x 150 X 6.3mm

ae °

7|
7
&7
73
v
v

DETALHE DA CAIXA
DE EQUALIZAGAO

DETALHE DA VALA
DA MALHA DE ATERRAMENTO

# ITEM
o1 | GRADE DE PROTEGAO DOS CUBICULOS EM CANTONEIRA FERRO E TELA COM MALHA DE 13mm ATE
A ALTURA DA PAREDE LATERAL (EXISTENTE)
02 | CAIXA INSPEGAO EM ALVENARIA TIIPO PP 1200x800x1300mm, PADRAO NEOENERGIA (NOVO)
03 | CANALETA EM ALVENARIA 600x600mm COM TAMPA METALICA (NOVO)
04 | 2 ELETRODUTOS DE PEAD @4", ENVELOPADOS EM CONCRETO (NOVO)
05 | ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO @4” (NOVO)
06 | QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO — TRAFO 75 kVA (EXISTENTE)
07 | CANTONEIRA EM "L” AGO CARBONO DE @2”x 1/4” PARA SUPORTE DAS MUFLAS (NOVO)
08 | PORTA DE ACESSO A SE COM DIMENSOES DE 1,60X2,10m DE FERRO GALVANIZADO (NOVO)
09 | CABO DE MEDIA TENSAO COM SEGAO DE 4x120mm?—12/20KV. (NOVO)
1o | TRANSFORMADOR TRIFASICO EXISTENTE 75KVA, TENSAO PRIMARIA DE 13.800V E SECUNDARIA DE
380/220V (SERA SUBSTITUIDO POR UM NOVO DE 75 KVA, A SECO, 13800,/380-220V)
11 | CAIXA DE PRONTUARIO NR—10 (NOVO)
12 | ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO @3/4' (EXISTENTE)
13 | UANELA DE VENTILAGAO FIXA PROTEGIDA POR TELA, CONFORME NORMA NBR 14039 (NOVO)
14 | INTERRUPTOR SIMPLES COM TOMADA 2P+T 20A/127V EM CONDULETE (NOVO NA SUBESTAGAO 01,
EXISTENTE NA SUBESTAGAO 02)
15 | PARA—RAIO POLIMERICO PBP 12KV/10KA (NOVO)
1 | CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR DE MEDIA TENSAO PARA USO INTERNO MANOBRA SEM CARGA,
CORRENTE 400A/15KV (NOVO PARA O SECCIONAMENTO QUE SEGUE PARA A SUBESTAGAO 03)
17 | CABO DE MEDIA TENSAO 4x50mm?—12/20KV.(NOVO ENTRE SEO1-SE02, EXISTENTE ENTRE SE02-SE03)
18 | BARRAMENTO DE COBRE CIRCULAR COM SEGAO TRANSVERSAL DE @ 3/8". (EXISTENTE)
19 | BLOCO AUTONOMO DE EMERGENCIA COM DOIS PROJETORES 55W (NOVO SOMENTE NA SEO1)
20 | CAIXA DE PASSAGEM 4”x4” (NOVO SOMENTE NA SEO1)
21 | CABO FLEX (3x50mm?+N50mm?)—0,6/1KV — EPR (EXISTENTE)
22 | ISOLADOR TIPO PEDESTAL EM PORCELANA (EXISTENTE)
23 | TERMINAGAO TERMOCONTRATIL USO INTERNO PARA CABO DE 50mm?/20KV. (EXISTENTE)
24 | QUADRO DE DISJUNTORES DE SOBREPOR (NOVO SOMENTE NA SEO1 — QDLT-SET)
25 | QM—QUADRO DE MEDIGAO PADRAO NEOENERGIA COM VISOR A 1,60m DO PISO (NOVO)
26 | ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO @1” (NOVO)
27 | CAIXA COLETORA DE OLEO EM CONCRETO ARMADO 100x100x100cm (EXISTENTE, SERA DESATIVADA)
28 | CABO DE COBRE NU #50mm? — MALHA DO PISO (NOVO NA SEO1)
29 | LUMINARIA HERMETICAMENTE FECHADA PARA LAMPADA LED 32W (NOVO NA SEO1)
30 | HASTE DE ATERRAMENTO COBREADA @5/8"x3,00m (NOVO NA SEO1)
31 | CAIXA DE INSPEGAO ATERRAMENTO 300x300x500mm (NOVO NA SEO1)
32 | PLACA DE ADVERTENCIA (NOVO)
33 | EXTINTOR DE CO, 12kg (NOVO)
34 | CAIXA PORTA-CHAVE COM DIMENSOES DE 100X100X50MM FRONTAL EM VIDRO (NOVO)
35 | BARRA DE EQUALIZAGAO DE ATERRAMENTO COBREADA (NOVO)
36 | PAINEL COMPACTO DE MEDIA TENSAO — CELULA DE ENTRADA DE CABOS (NOVO)
37 | PAINEL COMPACTO DE MEDIA TENSAO — CELULA DE COMANDO E SINALIZAGAO (NOVO)
38 | PAINEL COMPACTO DE MEDIA TENSAO — CELULA DE MEDIGAO (NEONERGIA) (NOVO)
39 | PAINEL COMPACTO DE MEDIA TENSAO — CELULA DE DISJUNGAO (PROTEGAO GERAL) (NOVO)
40 | PAINEL COMPACTO DE MEDIA TENSAO — CELULA DE TRANSIGAO (NOVO)
41 | PAINEL COMPACTO DE MEDIA TENSAO — CELULA DE SAIDA DE CABOS (SECCIONAMENTO) (NOVO)
42 | LEITO PARA CABOS PESADO 400X100MM FIXO NA LAJE (NOVO NA SE02)
NOTA

O QUADRO QDLT—SE1 SERA ALIMENTADO PELO QUADRO QDLT—SE2. PODERA SER APROVEITADA A MESMA

VALA ENTRE A SEO1 E A SE02, POREM O ELETRODUTO PEAD 1” COM OS CABOS DE ALIMENTAGAO DE 4 MM?
EPR, 1KV, DEVERAO ESTAR AFASTADOS EM 30 CM DOS ELETRODUTOS PEAD DOS CABOS DE MEDIA TENSAO.

O ELETRODUTO PEAD 1" DEVERA SER IDENTIFICADO VISUALMENTE PARA CABOS DE BAIXA TENSAO.
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