UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL DA BAHIA

CENTRO DE FORMAGAO EM CIENCIAS AGROFLORESTAIS

COLEGIADO DE ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL
CAMPUS JORGE AMADO

LUCCA GOMES DIAS

ANALISE DOS CENARIOS DE COLETA E TRATAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS NO MUNICIPIO DE ITABUNA —BAHIA

ITABUNA -BAHIA
2023



LUCCA GOMES DIAS

ANALISE DOS CENARIOS DE COLETA E TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS NO MUNICIPIO DE ITABUNA — BAHIA

Trabalho de conclusdo de curso apresentado a
Universidade Federal do Sul da Bahia, como
parte das exigéncias do curso de Engenharia
Agricola e Ambiental para obtencédo do titulo
de bacharel em Engenharia Agricola e

Ambiental.

Orientador: Abilio José Procopio Queiroz

ITABUNA - BAHIA



LUCCA GOMES DIAS

ANALISE DOS CENARIOS DE COLETA E DE TRATAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS NO MUNICIPIO DE ITABUNA - BAHIA

Trabalho de conclusdo de curso apresentado a
Universidade Federal do Sul da Bahia, como
parte das exigéncias do curso de Engenharia
Agricola e Ambiental para obtencédo do titulo

de Engenheiro Agricola e Ambiental.

Prof. Dr. Abilio José Procéopio Queiroz
(Orientador)
Universidade Federal do Sul da Bahia/UFSB

Prof. Dr. Narcisio Cabral de Aradjo
Membro Convidado
Universidade Federal do Sul da Bahia/UFSB

Profd. Dra. Khetrin da Silva Marciel
Membro Convidado
Universidade Federal do Sul da Bahia/UFSB



AGRADECIMENTOS

A Deus, em primeiro lugar, por ter me dado oportunidade de superar desafios e concluir mais
uma etapa na minha vida.

A minha familia, principalmente minha mae, irma, irm&o e avé pelo apoio e por ter acreditado
em mim e ajudado nesse percurso.

A Natalia Melgaco, que esteve ao meu lado durante toda essa trajetoria académica.

Aos professores que participaram dessa caminhada desde o Bacharelado Interdiciplinar em
Ciéncias e apoiaram a ida para o segundo ciclo, Prof. Dr. Jodo Batista e Wanderley de Souza
agradeco especialmente pelo apoio dado nessa primeira etapa e obrigado pelos ensinamentos,
compreensdo e vivéncias.

Ao meu orientador, Prof. Dr. Abilio Queiroz, que esteve presente no desenvolvimento deste
trabalho, ajudando a concretizar a finalizagéo desse ciclo.

Aos demais colegas de turma que estiveram presente nessa etapa, mencdo a colega Talia

Ribeiro pelos ensinamentos e a paciéncia.



RESUMO

O crescimento na geracdo de residuos solidos urbanos e a sua deposicdo inadequada resultam
em graves impactos ambientais. Diante desse cenario, 0 Municipio de Itabuna-BA finalizou a
utilizacdo do lixdo, destinando o residuo coletado a um aterro sanitario. Este trabalho
objetivou analisar a implantacdo do aterro sanitario e da coleta seletiva em Itabuna. Trata-se
de uma revisdo bibliografica e de coleta de dados por meio de comunicacdo oral. Verificou-se
que 80 toneladas mensais de residuos solidos reciclaveis séo retirados da deposicdo do aterro
sanitario. Diante disso, é possivel observar que o aterro sanitéario € a tnica forma de deposicéao
adequada. No entanto, a sua implantacdo exige parcerias e iniciativa do poder publico para a
sua efetivacdo, bem como suporte para os catadores, agora certificados como agentes
ambientais. Além disso, a coleta seletiva torna-se um meio de reduzir a quantidade de
residuos solidos destinados ao aterro sanitdrio, contribuindo para a protecdo do meio
ambiente. Com este trabalho, observou-se o desenvolvimento da parceria publico-privada
para a coleta de residuos solidos, de forma que dezenas de toneladas de residuos solidos
urbanos vao para o aterro sanitario e uma parte vai para a reciclagem. Apesar do grande

avanco, ainda existe espaco para melhorias e 0 Municipio de Itabuna esta no caminho.

Palavras-chave: Residuos solidos. Tratamento de residuos. Coleta seletiva.



ABSTRACT

The generation of solid solids and the significant urban representation in environmental
impacts. In view of this scenario, the Municipality of Itabuna-BA ended the use of the dump,
sending the collected waste to a sanitary landfill. This work aimed to analyze the
implementation of landfill and selective collection in Itabuna. This is a literature review and
data collection through oral communication. It was found that 80 tons of recyclable solid
waste is taken from the landfill position. In view of this, it is possible to observe that the
sanitary landfill is a single form of adequate position. However, the implementation of its
implementation requires partnerships and initiative from the government to make it effective,
as well as support for the collectors, now certified as environmental agents. In addition to
selectively reducing the environment, reducing the amount of solid waste to the environment.
With this work, one can observe the development of the public-private partnership for the
collection of solid waste, so that tens of tons of urban solid waste go to the sanitary landfill
and a part goes to recycling. Despite the great progress, there is still room for improvement

and the Municipality of Itabuna is on the way.

Key words: Solid waste. Waste treatment. Selective collect.
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1. INTRODUCAO

Alguns dos problemas mais graves com que a sociedade tem lidado sdo os impactos
ambientais causados pelos proprios seres humanos, iniciados, no Brasil, no periodo da
colonizacdo, intensificados no periodo da industrializacdo e estendidos até o presente. Diante
disso, vé-se que, nas ultimas décadas, tem-se discutido muito sobre as questdes ambientais no
pais.

Estima-se que cada brasileiro produz, em média, 390 quilogramas de residuos solidos
por ano (ABRELPE, 2020). Essa quantidade ¢ similar as quantidades de paises desenvolvidos,
como a Coreia no Sul (358 quilogramas por habitante/ano), sendo 58% desses levados a
aterros sanitarios, o restante estd distribuido entre reaproveitamento, aterros controlados e
lixdes. Assim, o Brasil gera uma grande quantidade de residuos solidos em nivel de paises de
primeiro mundo, mas 0s descarta como paises subdesenvolvidos (DUARTE; RIBEIRO,
2018).

Um dos métodos para diminuir os impactos ambientais ocasionados pela geracdo de
residuos solidos urbanos (RSU) é a realizacdo do gerenciamento correto. Dessa forma, a
retirada de materiais reciclaveis do ciclo continuo de uso e descarte imediato pode ser
utilizada para reinseri-los novamente na cadeia produtiva, tornando-se uma alternativa
sustentavel que possibilita a diminuicdo do volume final que chega no aterro sanitario. Essa
alternativa abrange as areas socioecondémica e socioambiental sustentaveis, visto que a cadeia
sustentavel perpassa pelos catadores, sendo fonte de renda, e permite o descarte adequado dos
residuos, desviando-os do meio ambiente.

O aterro sanitario é uma técnica de disposicdo dos rejeitos dos RSU no solo que deve
ser acompanhada da compactacdo, com menor area e volume possivel, e seguida do seu
aterramento no encerramento das atividades, de forma que_na repeticdo desse processo, dia
apos dia, sdo constituidas as células de rejeitos. Assim, o aterro é um local destinado a
decomposicéo final de diversos residuos solidos de diversas naturezas que passaram por todas
as tentativas de tratamento economicamente e tecnicamente vidveis sem éxito em alguma
destas, ou seja, residuos que ndo estdo em condicbes de tratamento e, portanto, recebem o
nome de “rejeitos” (ABNT, 1992; BRASIL, 2010).

Sabe-se que a capacidade dos aterros é finita e que 0s seus custos de operagdo e
manutencdo sdo cada vez maiores, no entanto, até o ano de 2020, os residuos sélidos da
cidade de Itabuna, em sua grande maioria, ndo eram tratados e eram destinados a um local

inadequado: um lixd8o, empreendimento que acaba tendo, imperceptivelmente, custos bem



maiores que aterros sanitarios.

Dentro dessa temética tdo importante, foi desenvolvida essa pesquisa com 0 objetivo
de analisar a implantacdo do aterro sanitario e da coleta seletiva nesse periodo de 1 ano e 5
meses de funcionamento no gerenciamento de residuos sélidos do Municipio de Itabuna —
BA.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Entendimentos legais sobre residuos solidos

A escassez de recursos naturais e a poluicdo da natureza causada pelo aumento na
producdo de residuos solidos alerta os 6rgdos publicos sobre a necessidade de leis e diretrizes
com a tentativa de freiar o descarte inadequado e apoiar um modo mais sustentavel da
logistica dos residuos sdlidos. Assim, criou-se a Lei Federal n° 12.305/10, de 02 de agosto de
2010 (BRASIL, 2010), instituindo a Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS), que
prevé a reducdo da producdo de residuos a fim de promover o consumo sustentavel, a
conscientizacdo da populacdo a respeito do descarte do residuo gerado, visando gerar menor
impacto ambiental (BRASIL, 2010). A lei também objetivava a erradicacdo de lixdes até o
ano de 2014 por serem os principais causadores de problemas ambientais em regides urbanas.
Porém, o prazo para a erradicacdo foi estendido para o ano 2021, visto que a maior parte dos
municipios ndo tinha cumprido o prazo. Dessa forma, os municipios brasileiros, até o ano de
2024, devem encaminhar todos os seus residuos para locais adequados (BRASIL, 2022).

A PNRS, como a base juridica para o fechamento de lix@es, institui que a destinacao
final ambientalmente adequada abarca os processos pelos quais 0s residuos irdo passar, como
reciclagem, compostagem, recuperacdo e reaproveitamento para fins energéticos. Por
contrapartida, a disposicdo final ambientalmente adequada contempla a distribuicdo de
rejeitos no aterro sanitario, ambos visando minimizar riscos a saude humana e ao meio
ambiente (BRASIL, 2010). Para a efetivagdo desses dois processos, 0 municipio precisa ter
uma gestdo integrada de residuos solidos. 1sso é possivel por meio do seu gerenciamento, que
costuma ser observado nas a¢des publicas e privadas (BRASIL, 2010), como a implantacdo da
coleta seletiva e do aterro sanitario, iniciando parceria com catadores de materiais reciclaveis,
propondo acdes de logistica reversa (BOMFIM MENDES et al., 2022).

Além do PNRS, em 2022 foi publicado o novo Plano Nacional de Residuos Solidos
(PLANARES), oficialmente instituido pelo Decreto Federal N° 11.043, de 13 de abril de 2022,



passando a valer em todo territério nacional. Elaborado por meio do Acordo de Cooperagdo Técnica
entre 0 Ministério do Meio Ambiente (MMA) e a ABRELPE, o Planares traz diretrizes, estratégias,

acOes e metas para regulamentar e inovar a gestao de residuos sélidos do pais (BRASIL, 2022).

2.2. Disposigéo dos RSU

Os residuos solidos, de acordo com a classificacdo de Dias (1999), tem cinco destinos
diferentes, sendo eles os depositos a céu aberto (lixdes), os aterros sanitarios, a incineracgéo, a
compostagem e a reciclagem. Nos lixdes, o residuo é depositado sobre terrenos a céu aberto,
provocando mau cheiro e atraindo animais que transmitem varias doencas (DUTRA; KLEIN,
2009). Apesar de representarem a forma de destinacdo mais adotada no mundo, esses sdo
considerados formas inadequadas de disposicéo final de residuos sélidos, pois caracterizam-se
pela descarga dos residuos sobre o solo, formando depositos clandestinos.

Existem hoje trés principais locais de disposi¢do dos residuos, os quais sao chamados
de “lixdes”, “aterros controlados” e “aterros sanitarios”, sendo dois deles, o lixdo e o aterro
controlado, segundo CEMPRE (2010), formas inadequadas de disposicdo dos residuos sélidos
por serem prejudiciais ao meio ambiente (Figura 1).

Além disso, segundo a Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE) (2013), os lixdes ndo possuem quaisquer medidas de
protecdo a0 meio ambiente e a salde publica, praticamente o inverso de aterro sanitario.
Apesar da pratica ser proibida no Brasil desde 1981, 42% do residuo é depositado a céu
aberto, na figura 1 notamos o0s principais pontos negativos que o lixdo a céu aberto tras, como:
desperdicio de oportunidade de renda, desperdicio de terreno, missdao de metano e outros
gases,, poluicdo do lencol freatico, poluicdo do solo e da agua (ABRELPE, 2013). Logo, o
vazadouro a céu aberto, conhecido como lixdo (Figura 1), resiste, ignorando a legislacéo,
emitindo gases poluentes na atmosfera, desperdicando oportunidades e renda ao mesmo

tempo que polui o solo e o lencol freatico.



Figura 1 — Esquema do vazadouro a céu aberto.

Lixao resiste no Brasil, ignorando legislagcao
Apesar da prdtica ser proibida desde 1981, 42% do lixo € depositado a céu aberto, prejudicando o meio ambiente
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Fonte: Abrelpe, 2013, e elaboragdo prdpria

Fonte: Portal Residuos Solidos, 2018.

Segundo CEMPRE (2010), os aterros controlados sdo uma forma de disposicéo
final de residuos s6lidos que ainda produz poluicéo e, semelhantes aos aterros sanitarios, ndo
causam danos ou riscos a salde publica, porém, ndo ha tratamento do chorume. Essa técnica
consiste no uso de alguns métodos de engenharia para confinar os residuos sélidos cobrindo-
0s com camada de material inerte sempre na conclusdo de cada jornada de trabalho feito no
local, na Figura 2 podemos observar o esquema de um aterro controlado, usada como
alternativa para reducdo de danos na deposicdo de RSU, ainda haveréa a contaminac¢éo do solo
pelo residuo e a infiltracdo do chorume, que mesmo sendo feita a recirculagcdo no sistema,
ainda pode chegar no lencol fredtico e causar contaminacdo. O aterro consiste em reduzir
esses impactos fazendo o confinamento do residuo todos os dias, assim reduzindo danos a
salde publica, também é feita a captacdo e queima do gas metano.



Figura 2 — Esquema de um aterro controlado.
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Fonte: Prefeitura do Assu, 2018.

Segundo ABNT (1992), na NBR 8419, o aterro sanitario é definido como:

“Técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos no
solo, sem causar danos a salde publica e a sua
seguranga, minimizando os impactos ambientais,
método este que utiliza principios de engenharia para
confinar os residuos solidos a menor &rea possivel e
reduzi-los a0 menor volume permissivel, cobrindo-os
com uma camada de terra da conclusdo de casa jornada

de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario.”.

Nos aterros sanitarios, os residuos sdo depositados em camadas cobertas por terra e
compactadas por tratores. O chorume € captado por um sistema de tubulacdes e levado ao

tratamento, assim como os gases, evitando a poluicéo das &guas, do solo e do ar (Figura 3).



Figura 3 — Esquema de um aterro sanitario.
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Fonte: Portal Residuos Solidos, 2018.

Por outro lado, ainda como formas de destinacdo, pode-se ter a incineracdo, que
consiste em transformar o residuo em cinzas - processo que, embora diminua o volume de
material descartado, libera gases altamente poluentes. Esse procedimento € utilizado
principalmente para o residuo hospitalar, que representa riscos de contaminagdo (DUTRA,
KLEIN, 2009).

Ainda segundo Dutra e Klein (2009), na reciclagem, residuos, como papel, vidro,
plastico e metal depois de separados, limpos e tratados, voltam a industria para serem
reaproveitados na producdo, poupando a natureza da poluicdo e do fornecimento de mais
matéria-prima. Nesse sentido, o valor agregado desses residuos solidos urbanos tem um

grande potencial econémico.

2.3. Geracao de RSU nacionalmente

Ao longo dos anos, segundo resultados de pesquisas da ABRELPE, a geracdo de
residuos sélidos no Brasil estd aumentando. A tabela 1 evidencia o crescimento de 10,7% em
um intervalo de 10 anos, porém um crescimento acima da média aconteceu do ano de 2019
para 2020, crescimento esse de 4,3%. Mesmo em 2010 a ABRELPE (2010) ja constatou que,
a taxa anual supera o crescimento populacional urbano que foi préximo de 1% ao ano. Diante
disso, pode-se compreender que a geracao desses residuos supera o crescimento populacional

no Brasil.



Tabela 1 — Geragao de RSU no Brasil.

Geracao de RSU no Brasil

ANO (T/ano) Geracdo de RSU kg/hab/ano Brasil
2010 60.868,080 348,3
2019 79.069,585 379,2
2020 82.477,30 390,0

Fonte: ABRELPE (2010, 2020, 2021)

No que diz respeito a destinacdo final dos RSU, de acordo com dados da ABRELPE,

observa-se que em um intervalo de 11 anos houve reducdo de descarte em vazadouros a céu

aberto e crescimento no nimero de aterros sanitarios no pais (Tabela 2). Uma das diretrizes

do Planares 2022 é o encerramento de lixdes e aterros controlados até o ano de 2024. No

entanto, sabe-se que a transicdo de vazadouros para aterros sanitarios nem sempre ocorre de

forma direta. 1sso se deve, muitas vezes, a pouca infraestrutura dos municipios, visto que a

implantacdo de um aterro sanitario exige, por exemplo, acGes de cercamento da area,

drenagem pluvial, sistema de vigilancia e realocacdo das pessoas que se localizam nesses
locais de descarte inadequado (BRASIL, 2022).

Tabela 2 — Disposic¢éo final dos RSU no Brasil.

Destino Final dos Residuos Soélidos (%)

ANO | Vazadouro a céu -
Aterro controlado Aterro Sanitario
aberto
2009 30,3 31,2 38,4
2015 17,2 24.1 58,7
2020 16,8 23,0 60,2

Fonte: ABRELPE (2010, 2015, 2021).

No Panorama dos Residuos Solidos no Brasil 2021 da ABRELPE, é possivel observar

que a disposic¢éo correta de RSU no Brasil tem superado a disposi¢éo inadequada (Figura 04),



configurando um avango na aplicagédo da PNRS.

Figura 4 — Situacao da disposi¢do dos RSU no Brasil em 2021.

30.277.390 45.802.448
(39,8%) (60,2%)

@ Disposicio adequada
. Disposigao inadequada

Fonte: ABRELPE (2021).

2.4. Coleta seletiva no Brasil

A coleta seletiva, segundo Brasil (2010), é definida como “a coleta dos residuos
solidos previamente separados, de acordo com a sua constituicdo ou composi¢do”. CEMPRE
(2010) afirma que existem maneiras diferentes de abordagem na metodologia da coleta
seletiva, podendo iniciar o projeto com uma avaliacdo do perfil dos residuos sélidos gerados
em diferentes locais da cidade, em pontos especificos ou em bairros, podendo estruturar
melhor os pontos de coleta de acordo com os residuos gerados. Para 0 CEMPRE (2014), os
principais tipos de coleta seletiva existentes s@o a coleta de porta em porta, postos de troca,
catadores e pontos de entrega voluntaria (PEVSs), podendo esses serem implantados de acordo
com as politicas publicas dos municipios, contando com a participacao ativa da populagéo.

A caracterizagdo dos residuos solidos € uma parte fundamental da coleta seletiva e,
segundo a ABRELPE (2020), a soma dos sdlidos reciclaveis caracterizado pelos téxteis,
metais, vidros, plasticos, papeis e papelGes e embalagens multimarcas totalizam 39,2% dos
RSU produzidos no Brasil, demonstrando a quantidade que pode ser coletada e reciclada,

como aponta a Figura 5.



Figura 5 — Composicao gravimétrica dos RSU gerados no Brasil.
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Fonte: ABRELPE (2020).

O Planares 2022 tem como uma das metas a reciclagem ou recuperacdo de pelo
menos 13,8% do RSU nos municipios até 2024 e de que, em 2040, seja possivel reciclar ou
recuperar 48,1% dos residuos descartados para a reciclagem, reduzindo assim o total de RSU
gue chegam aos aterros sanitarios. A Tabela 3 evidencia a adesdo dos municipios a iniciativa

de coleta seletiva de residuos solidos.

Tabela 3 — Iniciativa de Coleta Seletiva de RSU.

Iniciativa de coleta seletiva em : :
ANO . Abrangéncia nacional em %
municipios
2010 3.205 57,6
2019 4.070 73,1
2020 4.145 74,4

Fonte: ABRELPE (2010, 2020, 2021).

Pode-se destacar que esses dados ndo representam o pleno funcionamento da coleta

nesta modalidade, apesar da quantidade significativa de municipios que estdo dentro do



indicador de possuirem iniciativas de coleta seletiva, pois, muitas vezes, essa iniciativa se
resume em disponibilizagdo de PEVs ou alguma forma de convénio com cooperativas de
catadores (ABRELPE, 2010). Ainda segundo a ABRELPE (2021), cerca de 74,4% dos
municipios tém iniciativa, porém ndo abrangem a populagédo total, podendo ser somente

pontuais e ndo permanentes.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracteristica do estudo

Trata-se de estudo de caso com carater descritivo, abordagem quali- quantitativa. A
busca dos artigos foi realizada de janeiro de 2022 até dezembro de 2022, na base de dados
Scientific Eletronic Library Online (SciELO) e Google Académico, todos oferecendo um
acervo de informacdes sobre coleta seletiva. Foram utilizados os descritores: “aterro sanitario”,
“residuos sélidos”, “coleta seletiva e tratamento de residuos”. Posteriormente, para eleger
quais os artigos e documentos seriam analisados na integra, foi realizada uma nova selecéo,
mediante a leitura dos titulos e, sequencialmente, leitura dos resumos. Nesta etapa foram
selecionados os artigos e documentos que tratavam especificamente da abordagem sobre
residuos sélidos, tratamento de residuos e aterros sanitarios. Porém, descartou-se os trabalhos
que correlacionavam os residuos aos metais pesados, ao tratamento e aproveitamento de gases
e as transformacdes quimicas da matéria organica; ou que apresentavam uma metodologia
e/ou objetivos pouco qualificados.

Foi realizado, via Google Maps, uma busca de imagens via satélite da localizacdo do
aterro sanitario e imagens sobre a Associacdo de Agentes Ambientais e Catadores de
Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis de Itabuna (AACRRI), como frente da sede de trabalho,
coletas sendo realizadas, ecoponto, ecobike e centro de triagem.

Realizou-se também selecdo de sites de referéncias na area e uma coleta de dados

primarios por meio de comunicacao oral por telefone do Centro de Valorizacdo de Residuos
(CVR) e com a AACRRI acerca da coleta seletiva.
Além disso, foi realizada uma busca de materiais, publicados pelo Departamento de
Comunicagdo Social no site da Prefeitura de Itabuna, meio de comunicagdo oficial do
municipio, sendo utilizado entrevistas e dados estatisticos sobre a coleta seletiva e medidas
adotadas para melhoria do meio ambiente relacionado ao tratamento dos RSU. (Dados
passado por telefone pela AACRRI e CVR)



3.2. Caracterizacdo da &rea do estudo
(Inserir coordenadas geogréficas de itabuna)

Itabuna € um municipio brasileiro do sul da Bahia, fundado pela Lei Estadual n® 807,
em 28 de julho de 1910. Estd localizado a 426 quildbmetros da capital baiana e a,
aproximadamente, 30 km do litoral, sendo a quinta cidade mais populosa do estado (IBGE,

2022). A sua localizagdo em relacdo a Bahia pode ser vista na Figura 6, com localizacéo

Figura 6 — Localizacao de Itabuna — BA.

Fonte: IBGE (2022).

Segundo o IBGE, a populacéo estimada para Itabuna no ano de 2021 era de 214.123
habitantes, com uma area total de 401.244 km?2 e densidade demografica de 473,50 hab/km2,
A Figura 08 evidencia o crescimento populacional em Itabuna nos anos de 1970 a 2021
(IBGE, 2022).



Figura 7 — Indice demogréafico no municipio de Itabuna — BA.
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Fonte: IBGE (2022).

O municipio de Itabuna possuia, em 1970, 112.721 habitantes e, segundo estimativa
do IBGE, em 2021, sua populagéo era de 214.123 habitantes, mostrando que em 51 anos a
populacédo teve um aumento de quase 100%. Segundo IBGE (2020), o Produto Interno Bruto
(PIB) per capita de Itabuna em 2019 foi de R$ 19.607,07 e o salario médio do trabalhador

formal era de 1,9 salarios minimos (IBGE, 2020).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Aterro Sanitario no Municipio de Ilhéus-BA

O aterro sanitario, em funcionamento desde o dia 07 de maio de 2021, esté localizado
a aproximadamente 10 quilémetros do centro de Itabuna — BA, na rodovia Jorge Amado, BR
415 S/N km 21 CEP: 45662-200, Bairro Salobrinho, 1lhéus — BA. A sua frente esta a empresa
CVR que firmou parceria com o municipio e consolidou o fim do lixdo que estava ativo ha 40

anos, mantendo o descarte inadequado e abrigando familias que sobreviviam da reciclagem.



Figura 8 - Imagem de satélite do Aterro.
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Fonte: Google (2022).

Figura 09 — Aterro Sanitario.




Figura 10 — Aterro Sanitério.

Fonte: CVR (2020).

Até entdo, uma pequena parte dos residuos sélidos tem sido separada e levada a
reciclagem ou ao reaproveitamento, iniciativas que podem aumentar a vida Gtil do aterro
sanitario, que foi implantado no primeiro semestre de 2021 no territorio de Ilhéus. Nessa
perspectiva, mudancas podem ser notadas apOs a sua instalagdo no municipio junto a
implantacdo da coleta seletiva, aos pontos de coleta de materiais reciclaveis e uma nova
administracdo dos residuos sélidos municipais.

Vale ressaltar que os RSU coletados pela CVR séo levados diretamente para o aterro
sanitario e que a coleta seletiva esta ligada a coleta de porta em porta e aos ecopontos

espalhados pela cidade.
4.2. Implantacéo da Coleta Seletiva

Ap06s o fechamento do lixdo de Itabuna, a prefeitura municipal, buscando se adequar a
Lei Federal 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto n°® 10.936/2022 Planares (BRASIL,
2022), uniu a Procuradoria Geral do Municipio, como parte juridica, as Secretarias
Municipais, para desenvolver a coleta seletiva, tendo como lider a Secretaria de Planejamento.
Nesse contexto, destacam-se outras, como a Secretaria de Promocdo Social e Combate a
Pobreza que ficou responsavel por dar apoio aos catadores durante a implantacdo da coleta
seletiva, auxiliando na regularizacdo de documentos e com custeio financeiro. A Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente buscou analisar e normatizar, por exemplo, a implantacédo do



galpéo, enquanto a Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo coordenou a operacionalizagao
da coleta seletiva. A Secretaria de Saude buscou assegurar a satde dos habitantes e auxiliar
quanto a situacao dos animais do lixdo. Além dessas, a Secretaria de Rela¢c6es Institucionais e
Comunicacéo Social disseminou o projeto da coleta por meio de videos, folders e divulgacao
para a imprensa (MENDES et al., 2022).

Por meio dos programas “Recicla Itabuna” e “Pré Catador Rede Sul”, gerenciado pela
prefeitura municipal, durante o periodo de transicdo do lixdo para aterro sanitario, 0s agentes
ambientais receberam EPI’s, assessoria técnica, galpdes, equipamentos para triagem da coleta
seletiva e seminarios de capacitacdo, sendo entregue o “certificado de mudanca de vida”,
como qualificou a secretaria de Planejamento (PMI, 2022). Além disso, a prefeitura implantou
a Central de Triagem de Coleta Seletiva dotada dos equipamentos necessarios a atividade
cotidiana dos agentes, como prensa, mesas separadoras, ecobikes e ecopontos para a coleta
seletiva. No que diz respeito ao apoio socioecondmico, a prefeitura forneceu cestas basicas e

auxilios para facilitar essa transic&o.

Atualmente existem dez ecopontos instalados em PEVs (Figura 13) dos reciclaveis pela
populacdo: no Centro, nas pragas Adami e Camacan, Pontalzinho, nas pracas dos bairros S&o
Caetano, Mangabinha, Conceicdo, California e Santo Anténio e na Avenida Manoel Chaves.
Os residuos que chegam aos PEVs sdo levados por meio de ecobikes (figura 15), a pontos

para o caminhdo coletor levar ao galpdo (figura 14) onde é realizada a triagem dos materiais.

Figura 11 — Ecoponto

Fonte: Google (AACRRI/Ecolev, 2022)



Figura 12 — Centro de triagem
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Fonte: Google (AACRRI/Ecolev, 2022)
Figura 13 — Ecobike

po

Fonte: Google (AACRRI/Ecolev, 2022)

Além dos ecopontos em bairros na cidade, segundo o site oficial da prefeitura de
Itabuna (PMI, 2022b), esta sendo feita a intensificacdo da acdo de coleta porta em porta. Essa
acdo ¢ um projeto piloto do “Programa Recicla Itabuna”, coordenado pela Secretaria
Municipal de Planejamento (SEPLAN). A coleta efetuada pelos agentes ambientais passou a
ser feita a partir de maio de 2022 nos bairros Concei¢do, Jardim Vitdria e Gées Calmon as
segundas-feiras, as tercas-feiras no bairro de Fatima, as quartas-feiras no California e as
quintas-feiras e sextas-feiras no Sdo Caetano. No centro da cidade, a coleta ocorre a partir das
17 horas (PMI, 2022c). No entanto, ressalta-se que, de forma gradual, o projeto de coleta de

porta em porta e 0s PEVs estdo em processo de expansdo para toda a cidade.



4.3. A Associacao de catadores

A implantacdo da Associacdo de catadores em Itabuna foi semelhante ao ocorrido
em Petrolina — Pernambuco (PACHECO; LIMA, 2021), evidenciando que a integragédo
adequada do sistema de coleta de RSU é importante para as mudangas ambientais necessarias
na cidade. Em uma analise de comparacdo, nota-se que a AACRRI tem 0s requisitos para
manter o bom funcionamento, a integracdo da estrutura, materiais e até mesmo o veiculo
usado para fazer o transporte do material esta adequado, tendo potencial de aumentar a coleta
seletiva gradativamente.

Em comparacdo com a cidade de Teixeira de Freitas-BA, que lida com uma
situacdo totalmente diferente, segundo Beninca e Silva (2018), aléem de nao ter instalado um
aterro sanitario, a “Associacdo de catadores” do municipio se resume ao trabalho por conta
propria no periodo diurno e noturno, tendo péssimas condi¢fes de trabalho, incluindo
auséncia de protecédo individual, como uso de EPI. Portanto, o exemplo de Itabuna pode ser
inspirador para outras cidades, que poderiam buscar formas de criar uma coleta seletiva,
integrando os catadores existentes no lixdo, fornecendo uma disposi¢do adequada e melhoria
no sistema de RSU dos municipios.

Com uma equipe multidisciplinar e com um planejamento para estabelecer a
implantacdo da coleta seletiva, foi realizada uma pesquisa com todos os catadores que
trabalhavam no lixdo, sendo possivel cadastrar 161 catadores. Posteriormente, a prefeitura
disponibilizou auxilio financeiro e cestas basicas durante a preparacdo do galpdo, bem como
capacitacdo técnica. Ainda no ano de 2021, foi realizada a divulgacdo do projeto inicial de coleta
seletiva para sete bairros, buscando a sensibilizacdo, comunicacdo do horario de coleta porta a
porta e a localizacdo de ecopontos instalados na cidade. No final de 2021 o galp&o foi reformado

e em janeiro de 2022, os catadores puderam iniciar a coleta seletiva no municipio de Itabuna.

4.4. Previsao de um cendario de melhorias ambientais

Diante dos dados apresentados, em Itabuna, 140 toneladas diarias deixam de ir para o
vazadouro a céu aberto e vao para o aterro sanitario, evitando danos ambientais graves que
sdo gerados pela deposicdo inadequada dos residuos. Portanto, no periodo entre o dia 7 de
maio de 2021, data da sua inauguracdo, e o dia 15 de setembro de 2022, calcula-se que a
média diaria de RSU que deixaram de ser descartados de forma inadequada seja de 69.440

toneladas.



A falta de impermeabilizagdo do solo causa infiltragdo do chorume e contaminagéo
dos lencois fredticos. Com a implantacdo do aterro, o chorume passa a ser drenado para um
local onde possa ser tratado, evitando a lixiviacdo dos residuos para as aguas superficiais € a
contaminacdo do solo produzida pela fixacao dos residuos produzidos por diferentes tipos de
materiais. Além disso, o aterro sanitario possui um sistema de drenagem de gases,
controlando a sua emisséo, permitindo o seu aproveitamento para geracdo de energia.
Portanto, € notorio que a implementacdo do aterro sanitario contribui positivamente para o
meio ambiente, evitando os principais maleficios da deposicéo inadequada de residuos.

Apos a publicagdo do Planares (BRASIL, 2022), a Secretaria de Planejamento, avaliou
que Itabuna ja cumpre cerca de 70% dos requisitos do Planares, afirmando que o processo é
gradual, cumprindo o PNRS (PMI, 2022). Segundo a CVR, foi informado que Itabuna tem
uma média de 140 toneladas diarias de RSU que chega ao aterro sanitario, ou seja,
mensalmente sdo 4.200 toneladas de residuos recebendo a disposi¢do mais adequada.

Diante disso, observa-se que Itabuna conta com reaproveitamento entre 2% a 3% de
reciclagem dos RSU, segundo dados estatisticos, 0 que representa um valor abaixo dos indices
de reciclagem que a Abrelpe estipulou para a média nacional no ano de 2020, que é préximo a
4% (ABRELPE, 2020). O centro de triagem de Itabuna tem capacidade de 120 toneladas,
representando, aproximadamente, 3% da producdo de RSU do municipio e com a distribuicdo
dos ecopontos pela cidade, a AACRRI recolhe 3 toneladas de residuos sélidos diariamente.
Nesse cendrio, para a meta do Planares (BRASIL, 2022), de recuperar 48,1% da massa total
de RSU em ambito nacional até 2040, Itabuna tem meios para promover a coleta seletiva.
Visto que em seu primeiro ano de funcionamento a coleta teve o alcance proximo a 3%, nos
préximos anos pode ser criado um Plano de Gerenciamento para expansdo da coleta e alcance

desse indicador nacional no prazo estabelecido.

4.5. Previsao de um cenario de melhorias socioecondmicas

O encerramento do lixao e a criagdo da AACRRI tornaram-se importantes marcos para
a coleta seletiva no municipio. A participacdo dos catadores na coleta seletiva € crucial para o
seu funcionamento. Portanto, um programa de coleta seletiva deve contemplar o trabalho
destes individuos (CEMPRE, 2014). Diante disso, a AACRRI funciona como uma prestadora
de servigo para a prefeitura, em contraposi¢ao ao trabalho nos lixdes, em que a renda variava
em funcdo da composic¢ao do lixo e do numero de catadores, em meio a condi¢des insalubres

(CEMPRE, 2018).



De acordo com a AACRRI (comunicagdo oral), atualmente existem 42 agentes
ambientes no municipio que recolhem cerca de trés toneladas de materiais por dia, ndo sendo
todos reciclaveis por falta de logistica. Os materiais reciclaveis que geram renda para os
agentes ambientes sdo plastico, papeldo, ferro, aluminio, cobre, metal, garrafa de vidro e pet,
papel branco e livros escolares. Apesar de existir apoio por parte de redes de televisdo e
radios, a pouca conscientizacdo sobre a importancia da coleta seletiva constitui um dos
principais desafios da AACRRI no municipio.

Como iniciativa da prefeitura para incentivar a populagdo e comerciantes a apoiar 0s
agentes ambientais e a coleta seletiva, em outubro de 2021, foi instituido o programa “Selo
Verde Amigo do Catador e da Coleta Seletiva” para pessoas fisicas e juridicas por meio do
Decreto n° 14.714 (PMI, 2022b). Esse programa foi publicado na edi¢ao n°® 4.789 do Diario
Oficial eletronico do municipio, certificado pelo municipio pela Secretaria de Agricultura e
Meio Ambiente (Seagrima), pode ser aderido voluntariamente por meio de requerimento junto
a Seagrima (PMI, 2022). O apoio, como contribui¢do a coleta seletiva, pode ser feito também
com ajuda financeira e material. A certificagdo tem validade de um ano e pode ser usada
como critério de pontuagdo em programas a serem instituidos pelo municipio.

Quanto aos gastos financeiros, a coleta de RSU no municipio, realizada pela CVR,
esta ligada diretamente a quantidade de RSU depositada no aterro sanitario. Portanto, quanto
maior o numero de materiais tendo como destinacdo final a reciclagem, por meio da
AACRRI, menor quantidade de RSU chega ao aterro, diminuindo assim 0s custos para o
municipio. Além disso, a vida atil do aterro sanitario esta atrelada a quantidade de RSU
depositada nele, de forma que, quanto menos RSU chegarem ao aterro, maior a sua
expectativa de vida.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Ap0s a obtengdo dos dados e sua discussdo, observa-se que a implantacdo da coleta
seletiva no municipio de Itabuna — BA ocorreu ap6s a inauguracdo do aterro sanitario, o que
justifica os principais objetivos do tratamento de residuos, buscando minimizar os danos
ambientais. Diante disso, 0 processo de reciclagem oriundo da coleta seletiva e a deposicao
adequada dos rejeitos sdo formas eficientes de trabalhar os RSU.

Foi possivel perceber que, apesar do municipio ainda ndo ter um Plano de
Gerenciamento, conseguiu desenvolveu parcerias com o poder publico e privado para a

instalagdo do aterro sanitério, e tem apostado na crescente sensibilizacdo populacional por



meios de comunicacdo e de porta em porta. A realizacdo de visitas, por meio da AACRRI,
dentro da coleta seletiva, visa 0 crescimento do programa para diferentes localidades da
cidade. Como resultado dessas parcerias, dezenas de toneladas deixam de ser depositadas no
aterro sanitario, aumentando o seu tempo de vida util, gerando mais renda e emprego
qualificado no processo de coleta e triagem nos residuos sélidos reciclaveis.

Apos analisar toda a cadeia de coleta e tratamento de residuo de Itabuna, pode-se notar
que os principais pontos abordados no Planares estdo sendo colocados em pratica no
municipio e, apesar de entrar em funcionamento bem atrasado em relacdo as datas previstas,
gradativamente vém apresentando aperfeicoamento e melhorias. Por fim, acredita-se que um
projeto de sensibilizagdo mais expandido da populacdo para maior eficiéncia do programa de
coleta seletiva, ndo restringindo apenas aos meios de comunica¢do, mas levando as
informacBes as redes de ensino do municipio e redes sociais, vai abranger também faixas

etarias mais jovens, como forma de incentivar a educacdo ambiental.
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