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RESUMO

Ao longo dos anos, a qualidade e a quantidade da dgua tém se deteriorado, o que pode levar a
escassez de agua potavel. Neste contexto, a analise sobre as mudancas da paisagem pode
auxiliar o planejamento ambiental e a organizacdo do espago geografico com base no uso
sustentavel dos recursos hidricos. Elementos como o relevo, clima, pedologia, vegetacdo e
uso e ocupacdo do solo atuam sobre as dindmicas ambientais da bacia hidrogréafica de modo
continuo. Assim, apresentam significante influéncia sobre a aptiddo da bacia em produzir
agua. Este estudo tem como objetivo determinar a capacidade natural e ambiental de
producéo de dgua da Bacia Hidrografica do Rio Salgado (BHRS), localizada na por¢éo sul da
Bahia. A metodologia adotada consiste no uso da Analise de Multicritérios em ambiente
Sistema de Informacdo Geografica para a determinagdo da capacidade de producdo de agua
da bacia proposto por Campos (2014). Para tanto, serdo considerados os elementos naturais e
antropicos formadores da paisagem: pluviosidade, evapotranspiracdo, geologia,
geomorfologia, solo, declividade, vegetacdo e uso e ocupacdo do solo; bem como as suas
inter-relagdes com a producio de agua. A Capacidade Natural de Producio de Agua da bacia
em estudo foi classificada como: média e alta, e a Capacidade Ambiental de Producdo de
Agua foi classificada como: baixa, média e alta. A dindmica de uso e ocupacio do solo desta
tem alterado sua capacidade de producdo de dgua. A pastagem € principal atividade antrépica
de impacto negativo pata producao de 4gua na bacia.

Palavras-chave: Recursos Hidricos, Anélise Multicritérios, Bacia Hidrografica.



ABSTRACT

Over the years, water quality and quantity have deteriorated, which can lead to a shortage of
drinking water. In this context, the analysis of landscape changes can help environmental
planning and the organization of geographic space based on the sustainable use of water
resources. Elements such as relief, climate, pedology, vegetation and land use and occupation
act on the environmental dynamics of the hydrographic basin in a continuous. Thus, they
have a significant influence on the basin's ability to produce water. This study aims to
determine the natural and environmental water production capacity of the Salgado River
Basin (SRD), located in the southern portion of Bahia.. The methodology adopted consists of
using Multicriteria Analysis in a Geographic Information System environment to determine
the water production capacity of the basin proposed by Campos (2014). To this end, the
natural and anthropic elements that form the landscape will be considered: rainfall,
evapotranspiration, geology, geomorphology, soil, slope, vegetation and land use and
occupation; as well as its interrelationships with water production. The Natural Water
Production Capacity of the basin under study was classified as: medium and high, and the
Environmental Water Production Capacity was classified as: low, medium and high. The
dynamics of land use and occupation have altered its water production capacity. Pasture is the
main human activity with a negative impact on water production in the basin.

Keywords: Water Resources, Multicriteria Analysis, Hydrographic Basin.
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1 INTRODUCAO

A &gua possui diversos usos para as civilizagdes, desempenhando um papel fundamental
na organizacdo social e participando ativamente das atividades de geragdo de renda, como
producdo agricola, abastecimento, transporte, industria e lazer. Apesar de sua importancia
universal, as intervencdes antropicas causam intensa degradacdo da qualidade e quantidade da
agua interferindo de forma significativa na dinamica hidrolégica (RANCHEL, 2008) e
consequentemente, na capacidade de producdo de agua das paisagens (CAMPQOS, 2014).

Para melhor compreender a dindmica de producdo de &gua se faz necessario estudar os
elementos formadores da paisagem, suas interacfes com a agua e as modificacdes impostas ao
ambiente. Instrumentos como a Lei n°. 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que instituiu a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, e a Lei n°. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que
estabelece a Politica Nacional de Saneamento Basico, consideram a Bacia Hidrogréafica (BH)
como o recorte territorial para a realizacdo de estudos ambientais, uma vez que esta possui
limites naturais, concentra e expressa de melhor modo as alteracbes socioambientais de um
territério, gerando sobretudo impacto no seu comportamento hidrolégico (BRASIL, 1997;
BRASIL, 2007; TEODORO et al., 2007).

A Bacia Hidrogréfica do Rio Salgado (BHRS), localizada na por¢do sul da Bahia é
parte integrante da bacia do rio Cachoeira e cobre as areas dos municipios de Firmino Alves,
Santa Cruz da Vitoria, Floresta Azul, Ibicarai e Itape. Embora desempenhe grande
importancia no contexto regional, pois seus cursos d'agua sdo utilizados no abastecimento de
agua para a populacdo, dessedentacdo animal e para a agricultura irrigada, apresenta diversos
conflitos de uso.

As pesquisas desenvolvidas na BHRS revelam diversos conflitos de uso evidenciando
a degradacdo de seus recursos hidricos (SANTOS; PAULA; REGO, 2007; SANTOS;
GOMES; REGO, 2011; PAULA et al., 2012; TEIXEIRA et al., 2017; BAHIA, 2017). O
estudo de Teixeira et al., (2017) revela a ineficiéncia dos servicos de esgotamento sanitario na
BHRS, com baixas taxas de coleta e tratamento, o que torna os solos, as aguas superficiais e
subterrdneas da bacia vulneraveis a contaminacdo. Esse estudo corrobora os resultados
obtidos por BAHIA (2017), onde sdo descritas violagfes dos pardmetros fdsforo total,
oxigénio dissolvido e coliformes termotolerantes, relativos aos valores padrdo da Resolugédo
CONAMA n.° 307/05, na regido do rio Salgado, sobretudo, nos trechos dos municipios
Floresta Azul e Ibicarai.

Este estudo objetivou determinar a Capacidade de Producio de Agua da Bacia

Hidrogréfica do Rio Salgado (BHRS), localizada na porcéo sul da Bahia. Para tanto, objetivos



especificos foram: (1) Analisar os dados biofisicos e de uso e ocupacdo do solo da BHRS; (2)
Obter a capacidade natural de producdo natural de d&gua da BHRS; (3) Levantar a capacidade
ambiental de produgdo de agua da BHRS; e (4) Avaliar a influéncia antropica sobre a

capacidade de producéao de 4gua da BHRS.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Bacia hidrografica como categoria de analise

Diversas sdo as definigdes descritas em literatura para BH e estas se assemelham ao
conceito dado por Fernandes et al. (2021), que a define como um territorio limitado por
divisores topograficos que capta e escoa as aguas da chuva para um Gnico local. E definida
por Ferreira Junior e Dantas (2018) como uma area natural de captacdo das dguas da chuva e
escoamentos que quando integrados formam um comportamento hidrolégico. Para Tucci
(2006) € a area que contribui por gravidade para os afluentes até chegar ao rio principal.

Lima e Zakia (2000) descrevem BH como sistemas abertos e em equilibrio dindmico, que
recebem energia por meio de agentes climaticos e a perdem por meio do deflivio. Assim, para
cada mudanca no sistema, de origem antropica ou natural, uma mudanga compensatoria
deveréa ocorrer, mantendo, por tanto, o sistema em equilibrio.

No Brasil, a BH é reconhecida como uma unidade territorial de planejamento e gestédo
ambiental conforme estabelece a Lei Federal N° 9.433, de 08 de janeiro de 1997 que instituiu
a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH). Esta lei define os elementos norteadores para os multiplos
usos da agua, bem como as responsabilidades e 0s compromissos em decorrer do seu uso; e a
participacdo do poder publico, dos usuérios e das comunidades na gestdo dos recursos
hidricos (BRASIL, 1997; FERNANDES et al., 2021).

Ademais, o Artigo 5°, item Ill, da Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) n.° 001/86, cita que: "devem-se definir os limites da area geogréafica a ser direta
ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada de area de influéncia do projeto,
considerando, em todos 0s casos, a bacia hidrografica na qual se localiza" (CONSELHO
NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 1986).

Medeiros et al. (2018) expressam que as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas de
um curso d’agua refletem tanto os aspectos geologicos e pedologicos de sua BH, bem como a
magnitude dos impactos antrépicos aos quais ela esta sujeita. Assim, é importante realizar a
gestdo desses recursos hidricos de forma integrada, considerando os aspectos fisicos, sociais e
econémicos localizados na area da BH (CARVALHO, 2020).

Medeiros et al. (2018) realizaram a avaliacdo sazonal e espacial da qualidade das aguas
superficiais de uma BH. As amostras de dgua foram coletadas mensalmente em sete pontos da
BH, com base na proximidade de esta¢cdes meteoroldgicas e acessibilidade, para obtencéo de
melhores caracterizagdes espaciais e de ocupagdo da BH. As variaveis medidas foram



temperatura, pH, turbidez, condutividade elétrica, solidos totais, fosforo total, nitrato,
oxigénio dissolvido, demanda bioguimica de oxigénio (DBO) e Escherichia coli (E. coli). Os
resultados foram avaliados individualmente e comparados aos padrdes brasileiros para aguas
doces de classe 2, conforme Resolugdo CONAMA n°. 357, de 17 de marc¢o de 2005. O estudo
constatou uma variacdo das variaveis E. coli, pH, turbidez, nitrato, DBO e condutividade
elétrica nos dois periodos analisados (seco e chuvoso) e que as variacdes de DBO e E. coli
apresentavam concentragcdes em desacordo com os normalizados pelo CONAMA em 3 pontos
do perimetro urbano, o que de acordo com o autor se deu em razdo da existéncia de polui¢do
difusa nesses locais no periodo chuvoso. Segundo Medeiros et al. (2018) a andlise estatistica
dos dados indicou o agrupamento das variaveis conforme o uso e ocupac¢édo do solo, com uma
tendéncia espacial apresentando dois grupos distintos: rural e urbano.

Menezes et al. (2014) analisaram os atributos morfométricos e da mudanga do uso do
solo em uma microbacia urbana, relacionando-os com a estimativa de vazao maxima como
resposta a chuvas de alta intensidade. Menezes et al. (2014) caracterizaram o padrédo de
drenagem formado pelos cursos d’agua da microbacia como dendritico e de 4° ordem. O
estudo concluiu que a microbacia apresentava ‘Baixa’ propensdo a cheias em condigdes
normais de pluviosidade anual devido a seu formato alongado e que apesar de apresentar
alteracGes no uso e ocupagdo do solo, com aumento da &rea urbana e reducdo da area de
pastagem, ndo foi observado para os anos analisados alteracdes na vazdo de pico da micro
bacia. Entretanto, os autores ressaltam que a manutencao da vazéo de pico neste estudo se deu
em funcdo da anulacdo quase que completa das relagdes de escoamento associadas as
alteracGes de uso e ocupagdo de uso. O aumento da area urbana, o qual o coeficiente de
escoamento a este uso do solo é da ordem de 0,73, foi inferior a0 aumento da mata secundaria
e a diminuicdo da area de agricultura, que tem associado, respectivamente, um coeficiente de
0,31 e 0,35. Menezes et al. (2014) concluiram destacando a necessidade de preservacdo dos
remanescentes da microbacia com a ado¢do de métodos conservacionistas do solo tendo em
vista a grande influéncia das atividades agrarias e de urbanizac&o no territorio da micro bacia.

Fernandes et al. (2021) apresentam uma analise qualitativa da gestdo compartilhada de
uma BH transfronteirica entre Brasil e Uruguai ressaltando a importancia da concepc¢do da
agua como um elemento integrador, que desconhece a concep¢do de territério como uma
instancia politico-administrativa formal e promove uma relacdo de interdependéncia e
integracdo entre sociedades. Para os autores, a cooperacdo estatal baseada na gestdo
compartilhada da BH tem um impacto direto no desenvolvimento regional e no adensamento
das relacdes sociais e econémicas dos dois paises.

Para Carvalho (2020) a delimitacdo do territério baseado nos limites de sua BH permite



analisar de forma sistémica, elementos, aspectos sociais, ambientais e econdmicos, bem como
suas inter-relacGes, a partir das demandas e ofertas existentes em sua area, mas também,
externamente. Fernandes et al. (2021) afirmam que a menor agéo praticada nesse territorio ira
influir sobre a 4gua que infiltra, evapora e flui até a parte mais baixa, sendo percebida por

todos 0s seus usuarios.

2.2 Influéncia da paisagem na producédo de agua

O diagnostico da paisagem de uma BH ¢é produzido por meio da anélise de sua estrutura
biofisica e da dindmica nos padrdes de uso e ocupacdo do solo (PIRES et al., 2002).
Rodriguez et al. (2022) definem a paisagem como “um sistema territorial composto por
elementos naturais e antropotecnicogénicos condicionados socialmente, que modificam ou
transformam as propriedades das paisagens naturais originais”.

O uso dos elementos de composi¢do de uma paisagem e suas inter-relagdes como objetos
de anédlise é bastante difundido nos estudos ambientais. A andlise sobre as mudancas da
paisagem fornece subsidio a tomada de decisdo quanto as questdes vinculadas ao
planejamento ambiental e a organizacdo do espago geogréafico (PIRES et al., 2015), de modo
que se torne possivel predizer a magnitude dessas mudancas e seus impactos para a
biodiversidade e para o fornecimento de servigos ecossistémicos (GONZAGA, 2016).

A perspectiva de analise baseada nas mudancas das paisagens é empregada em contextos
ambientais diversos, como: planejamento voltado a conservacdo de areas naturais
fragmentadas (PIRES et al., 2015); avaliacdo de impacto ambiental e célculo do valor da
compensacdo ambiental de uma obra (SILVA; MEDEIROS, 2017); producdo e qualidade de
bens de origem animal e vegetal (FELIPE NETO, 2015; ANDRADE; MOURA, 2016), no
estudo dos impactos sobre a qualidade das aguas fluviais (SAMPAIQ; PINTO, 2022) e sobre
a capacidade de producdo de agua (CAMPOS; SANTOS; ASSIS, 2018; CAMPOS;
DELABIE, 2023).

Dias et al. (2017) ressaltam que é importante considerar 0 aspecto ndo estatico da
paisagem e identificar os processos que atuam sobre a sua transformacdo, alterando suas
dindmicas ambientais de modo continuo. Para isso, se faz necessario compreender como as
pressBes naturais e antropicas atuam sobre a paisagem natural, com o intuito de obter formas
de mitigar os impactos negativos oriundos dessas transformacaes.

As caracteristicas climaticas exercem influéncia sobre a distribuicdo espacial e temporal

das variaveis hidroldgicas (precipitacdo e vazdo). Somadas aos aspectos fisicos da BH e de



uso e ocupacao do solo, delimitam a capacidade de recarga da BH, e por consequéncia a
producdo de agua (SANTOS et al., 2019; ADAM et al., 2015). Para Valente (2011 apud
CAMPOQS, 2014) a producdo de agua pode ser definida como a disponibilidade de aguas
superficiais e subterrdneas de uma BH; esta disponibilidade resulta da interacdo da
precipitacdo com o0s elementos naturais e artificias formadores da paisagem da BH.

A intensidade e a sazonalidade das precipitacbes — considerada a principal entrada de
agua numa BH sdo fatores determinantes aos deflivios da BH. Regides onde as precipitagdes
ocorrem com maior distribuicdo sazonal e menor intensidade apresentam maior possibilidade
de recarga da BH, uma vez que favorecem a infiltracdo da agua no solo e diminuem o
escoamento superficial (ROSA, 2020). Por outro lado, regiGes onde as precipitacGes se
manifestam em grande intensidade e curta duracéo dificultam a infiltracdo da agua no solo e
favorecem o escoamento superficial (ROSA, 2020).

Os atributos do solo s&o fatores de igual importancia para a capacidade de recarga hidrica
de uma BH. Solos arenosos tém a infiltracdo da &gua facilitada e apresentam pouca
capacidade de retencdo por estarem mais sujeitos ao escoamento. A ocorréncia da maior
capacidade de infiltragdo e menor capacidade de retencdo da agua no solo se dar pela
disposicdo das particulas no solo, com a predominéncia de macroporosidades, tornando
possivel maior percolacdo da &gua (ALMEIDA et al., 2020). De modo inverso, solos argilosos
sdo formados por maior fracdo de particulas de menor tamanho, essas apresentam diametro
inferior a 0,002 mm (ARAUJO et al., 2021) e possuem maior capacidade de retencio de agua
no solo devido a maior proporcdo de microporosidades; entretanto, a baixa permeabilidade é
uma caracteristica marcante desse tipo de solo (ROSA, 2020).

As formas de relevo influenciam de modo direto a circulacdo das aguas pluviais por meio
do escoamento superficial, afetando o tempo que as acdes de escoamento levam para
concentrar a 4gua da chuva nos leitos fluviais da BH. A tendéncia de picos de enchente,
infiltracdo e erosdo dos solos depende da velocidade de escoamento da &gua sobre os terrenos
(CAMPOS, 2014; SANTOS et al., 2019). Conforme Garcia et al. (2020) terrenos mais
aplainados estdo susceptiveis a infiltracdo, enquanto terrenos de maior declividade estdo
sujeitos ao escoamento superficial e a erosao dos solos.

A vegetacdo se relaciona com a capacidade de recarga da BH, controlando o impacto da
agua da chuva sobre o solo, diminuindo a velocidade do escoamento superficial e a ocorréncia
de processos erosivos (OLIVEIRA et al., 2018). A presenca de cobertura vegetal densa e
serrapilheira aumenta a macroporosidade dos solos, e por consequéncia a capacidade de
infiltracdo da agua precipitada (CANDIDO et al., 2014).

A expansdo da urbanizacdo e da agropecuaria por meio da adocdo de manejos



inapropriados tem contribuido com alteracBes na paisagem, como a impermeabilizacdo e
compactacdo dos solos, supressdo vegetal, desmatamento e degradacdo, que favorecem o
escoamento superficial e afetam diretamente o potencial de recarga da BH (SANTANA et al.,
2018; SANTOS et al., 2019; ROSA, 2020).

Assim, para a determinacdo da capacidade de produgdo de dgua de uma BH devem ser
considerados os elementos naturais e antrépicos formadores da paisagem da BH, bem como
as inter-relacOes existentes entre esses elementos de impacto a producdo de agua. A
capacidade de producdo de &gua é obtida a partir da analise da Capacidade Natural de
Producdo de Agua (CNPA) e pela Capacidade Ambiental de Producdo de Agua (CAPA). A
CNPA E definida por Campos (2014) como “a maior ou menor aptiddo que a paisagem possui
de produzir e armazenar agua”. Esta capacidade ¢ medida por meio da andlise dos elementos
formadores da paisagem e suas inter-relagdes com a agua, de modo que, depende dos
fendmenos climéticos (precipitacdo e evapotranspiracao), atributos do solo, geologia, relevo e
vegetacdo. Ainda, a CAPA de uma BH ¢é definida como “a maior ou menor capacidade que um
ambiente possui de producdo de agua ap6s um impacto potencial provocado pelo uso
antropico” (CAMPOS, 2014); assim, a CAPA é resultado da alteracdo da paisagem natural
provocada pelos modos de uso e ocupacao do solo.

A instrumentalizacdo dessa teoria ocorre por meio doas analises multicritérios. Tal

possibilidade é apresentada no préximo topico.

2.3 Analise de Multicritérios

A Anélise de Multicritérios € uma metodologia de analise e hierarquizagdo de variaveis
que tem por objetivo definir a grau de pertinéncias de cada uma delas sobre um problema
complexo, a fim de gerar alternativas para a solucdo do problema (CAMPOS, 2014).
Conforme Gomes (1998 apud Pacheco et al., 2018) os Métodos Multicritérios de Analise de
Decisdo (MMADs) sdo um caminho ao entendimento do conjunto multidisciplinar do
processo de decisdo, “pois efetuam a analise da decisdo e testam a sua robustez, recomendam
um curso de acdes e selecionam a melhor acdo a ser implementada”.

Saaty (1990 apud Aires et al., 2022) foi o pioneiro no uso da analise de multicritério para
predizer a susceptibilidade a erosdo de solos. O éxito no estudo de Saaty levou a ampliacdo do
uso de MMADs como ferramenta auxiliar de gerenciamento e tomada de decisdo as questdes
vinculadas ao planejamento ambiental (CALDAS, 2019). Diversos sdo os trabalhos que

utilizam de MMADs para gerar informacdo suporte a organizacdo e gestdo territorial



conforme a predisposicdo das areas as variaveis e outros critérios ambientais de interesse a
tomada de decisdo (PACHECO et al., 2018; SALOMAO et al., 2020; AGRA e ANDRADE,
2021; CRUZ, 2021; SIPERT e BISOGNIN, 2021; LADISLAU et al., 2021; AIRES et al.,
2022).

A integracdo de MMADs com técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento por
meio dos Sistemas de Informacdes Geogréaficas (SIGs) tem ganhado relevancia nos ultimos
anos (BALAGUER e ALVES, 2021). O uso de MMADs em um ambiente SIG propicia a
analise simultanea de diversos critérios e variaveis para a resolucdo do problema, gerando um
mapeamento das areas conforme a sua sensibilidade aos critérios e varidveis pré-definidos
(PACHECO et al., 2018). Essa metodologia utiliza da algebra de mapas em sua execucao que
é definida por Weiss e Pippi (2019) como um procedimento técnico operacional que emprega
uma analise simultanea sobre todos 0s mapas e suas variaveis, bem como sua valoracdo (peso)
em relacdo ao contexto, por meio de opera¢fes matematicas. Os mapas sao processados de
forma individual aplicando fungdes em todos os pontos do mapa (BARBOSA et al., 1998
apud CAMPOS, 2014).

Tagliarini et al. (2019) aplicaram a algebra de mapas no uso de MMAD associado a
tecnologia SIG para a obtencdo do mapa de perdas de solo em uma BH. Para tanto, os autores
consideram os fatores erosividade da chuva, erodibilidade do solo, declividade, uso e
ocupacdo do solo e praticas de conservacdo do solo. O mapa gerado demostra que grande
parte do territorio da BH possui perda de solo classificada como ‘Muito Baixa’, ‘Baixa’ e
‘Intermedidria’, o que revela que a BH se encontra em situacao estavel de degradacao
ambiental. Os autores afirmaram que os fatores bi6ticos de origem nas a¢des antrépicas como
0 uso do solo e as praticas de conservacdo influenciaram de forma positiva para a baixa perda
de solos na &rea de estudo.

A maioria dos estudos que utiliza 0 modelo de andlise MMAD adota a metodologia
Analytical Hierarch Process (AHP) para definir os pesos dos critérios (FRANCO et al., 2021
apud BALAGUER e ALVES, 2021). De acordo com Mokarram et al. (2020 apud
BALAGUER e ALVES, 2021) a abordagem AHP pode ser definida como:

[...] um método multicritério para a tomada de decisdo que é capaz de desmembrar um
problema complexo com diversos fatores em uma estrutura hierarquica, compondo niveis
com seus respectivos atributos e pode também ser utilizado em conjunto com outros

métodos.
De modo comum estudos que utilizam MMADs aliados as técnicas de sensoriamento
remoto e geoprocessamento seguem um padrdo metodoldgico bem definido. Iniciam-se pela
delimitacdo do territorio de estudo, seguida de revisdo da literatura em conjunto com consulta

a especialistas para a determinagdo dos critérios a serem adotados. Diversas metodologias



sugerem a realizacdo de uma analise de sensibilidade para validacdo da eficiéncia do método
proposto (SWARD et al., 2021 apud BALAGUER e ALVES, 2021).

Vettorazzi (2006) utilizou da avaliacdo multicritério em ambiente SIG para a definicdo de
areas prioritarias a restauracdo florestal com base na conservagdo dos recursos hidricos. Os
fatores empregados no estudo foram a adequacdo do uso da terra, a erodibilidade do solo, a
erosividade da chuva e as proximidades a malha viaria e a rede hidrogréafica, o qual foram
atribuidos pesos a cada um dos fatores por meio de uma matriz de comparacdo pareada
conforme a Técnica Participatéria desenvolvida por Saaty (1977). Para a agregacdo dos
fatores o autor utilizou de um SIG matricial o qual foram testadas as metodologias de Média
Ponderada Ordenada e Combinacdo Linear Ordenada. O estudo concluiu que a avaliacdo
multicritérios em SIG é adequada ao mapeamento de areas prioritarias a restauracéo florestal
com base na conservacdo dos recursos hidricos, e que o método da Média Ponderada
Ordenada é o mais adequado a priorizacdo das areas dada a sua maior flexibilidade para
acomodar o conceito de compensacao entre fatores.

Ladislau et al. (2021) mapearam as areas potenciais para risco de incéndio em uma Area
de Protecdo Ambiental (APA) através modelo de analise MMAD. As variaveis analisadas
foram declividade, altimetria, orientacdo do relevo, uso do solo, precipitagdo média anual,
temperatura média anual e as distancias as localidades e as rodo-ferrovias. O mapa resultante
indicou a predominancia de risco médio ao longo da APA, com concentracao das areas de alto
risco em locais com as menores cotas altimétricas do recorte, declividades mais planas, em
locais de pastagem e mosaicos de agricultura, regimes de precipitacdo e temperatura
intermediarios. Os autores concluiram expressando a alta eficiéncia de MMAD para o
mapeamento de risco de incéndio no que tange a consisténcia das ponderacGes, demonstrado
pelo indice de consisténcia.

Campos (2014) utilizou da anélise multicritérios associada a tecnologia SIG e simulacéo
hidroldgica obtida pelo Soil Moisture Accounting Procedur (SMAP) para realizar o
Zoneamento Geohidroecolégico de uma BH. “Este zoneamento, analisa de forma integrada os
diferentes enfoques da 4gua na paisagem [...] para obter a capacidade de producéo de agua das
paisagens das sub-bacias hidrograficas”. A analise sobre os componentes formadores da
paisagem e sua relagdo com a aptiddo da paisagem em produzir &gua, segundo a metodologia
de andlise multivariada e de atribuicdo de pesos empregada no estudo, demostrou que as
paisagens da BH apresentavam ‘Média’, ‘Alta’ e ‘Muito Alta’ Capacidade Natural de
Producdo de Agua (CNPA). A influéncia antropica na BH resultou na classificacdo das
paisagens como ‘Baixa’, ‘Média’ e ‘Alta’ e ‘Muito Alta” Capacidade Ambiental de Producao
de Agua (CAPA), demonstrando que houve degradagio dos recursos hidricos. Ressalta-se que



apesar de significativa alteracdo do uso e ocupacdo do solo, cerca de 98% da area da BH
permaneceu classificadas como ‘Média’ e ‘Alta’. Segundo Campos (2014) a aplicagao das
técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento foram fundamentais para o alcance dos
objetivos do estudo, 0 que expressa uma notavel aplicabilidade dessas tecnologias na analise
da paisagem.

A autora supracitada declara ainda a eficiéncia no uso da algebra de mapas para
manipulacdo e processamento dos dados para confeccdo dos mapas de capacidade natural e
ambiental de producdo de &gua. Os mapeamentos gerados no estudo de Campos (2014)
constituem-se uma importante ferramenta para gestdo ambiental voltada a sustentabilidade
dos recursos naturais. Campos (2014) incentiva a replicacdo da referida metodologia em
outras BH, com a adequacdo dos pesos as condi¢cdes ambientais da area de estudo. Segundo a
autora esse tipo de ferramenta pode vir a auxiliar a tomada de decisdo dos comités de BH
quanto a escolha dos locais e agdes prioritarias a serem desenvolvidas de modo a minimizar
0s impactos ambientais existentes, o que denota a sua importancia como ferramenta para

gestdo ambiental.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo — A Bacia Hidrografica do rio Salgado

A Bacia Hidrogréafica do Rio Salgado (BHRS) configura uma das seis Unidades de
Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH) das Bacias do Leste da Bahia,
conforme instituiu o Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) (TEIXEIRA
et al., 2017). A BHRS constitui uma sub-bacia do rio Cachoeira e estd localizada na por¢édo
sul da Bahia, abrangendo parte das areas dos municipios de Firmino Alves, Santa Cruz da
Vitoria, Floresta Azul, Ibicarai e Itapé (Figura 1).

A BHRS apresenta area de drenagem de 1.225,61 km?2 e perimetro de 240,41 km, com
uma populagdo de aproximadamente 55.090 habitantes (IBGE, 2022). O rio Salgado, seu
principal afluente, nasce na serra do Salgado, no municipio de Firmino Alves e possui um
curso de 64 km até chegar a confluéncia com o rio Col6nia, dando origem ao rio Cachoeira,
no municipio de Itapé. Tanto o rio Salgado como o rio Col6nia, formadores do rio Cachoeira,
sdo intermitentes e podem secar por até oito meses durante o0 ano (CEPLAC, 1976), fato que
ird refletir sobre a vazdo do rio Cachoeira (ENGELBRECHT et al., 2019). As trés bacias
apresentam grande importancia no contexto regional, com o uso de seus cursos d’agua para o

abastecimento de agua para a populagdo, irrigacdo na agricultura, atividade industrial e



dessedentagdo animal.
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Figura 1: Localizacdo da bacia hidrogréfica do Rio Salgado.
Fonte: Autoria propria.

3.2 Métodos e Técnicas

Os procedimentos metodoldgicos que foram adotados neste trabalho seguem aqueles
propostos por Campos (2014) para a mapear a capacidade de producdo de agua da Bacia
Hidrogréafica do Rio Salgado. A primeira etapa constou em coleta e analise de documentos
bibliograficos que discorram sobre o tema, para fundamentacdo da abordagem tedrica e
metodoldgica da pesquisa.

As variaveis ambientais analisada foram: pluviosidade (SEI, 2003), evapotranspiragdo
(INMET 1960-1990), geologia (SEI, 2003), geomorfologia (SEI, 2003), solo (SEI, 2003) e
vegetacao nativa (SEI, 2003) e uso e cobertura do solo (MAPBIOMAS, 2021). Os limites da
bacia, rios e declividade foram obtidas de Campos (2023), que extraiu pela imagem de radar
ALOS PALSAR-FBS.

Para a elaboracdo dos mapas foram utilizados o Sistema de Informacdo Geografica (SIG)
ArcGis 9.2 e 0 Sensoriamento Remoto na elaboracéo e analise da base de dados da BHRS. Os
dados vetoriais da BHRS foram convertidos para o formato matricial (raster) para a obtengédo
dos mapas de capacidade natural e ambiental de producdo de dgua. Apos rasterizados os dados



foram submetidos a operacGes de algebra de mapas.

Os pesos para o calculo da CNPA e CAPA da Bacia Hidrogréafica do Rio Salgado foram
obtidos conforme analises realizadas por Campos (2014) que utilizou como critério as
contribuicGes de cada um dos elementos formadores da paisagem para a producédo de agua. Os
mapas sinteses da CNPA e CAPA foram gerados empregando a calculadora de mapas. A
Capacidade Natural de Producdo de Agua foi obtida a partir dos dados rasterizados dos
atributos pluviosidade, evapotranspiracdo, geologia, geomorfologia, solo, declividade e
vegetacdo. Posteriormente, foram aplicados os pesos gerais utilizando a seguinte equagao:
CNPA= (Isoieta*0.17) + (Evapotranspiracdo*0.13) + (Vegetacdo Nativa*0.15) + (Solo*0.15)
+ (Geomorfologia*0.12) + (Declividade*0.14) + (Geologia*0.14).

Para a Capacidade Ambiental de Producdo de Agua foram considerados os dados de
capacidade natural de producdo de agua e uso e ocupacdo do solo, para analisar como a
interferéncia antropica na paisagem influéncia na capacidade de producgdo de agua (Figura 2).
Para tanto, foram atribuidas as variaveis pesos gerais e especificos para emprego na algebra
de mapas implementada pela equacdo: CAPA = (CNPA* 0.7) + (Uso da Terra* 0.3).

T

[ CNPA

-

Figura 2: Fluxograma de produgdo de &gua.
Fonte: Autoria propria.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Capacidade de Producio de Agua da BHRS foi obtida considerando os pesos
atribuidos aos elementos formadores da paisagem, conforme analises realizadas por Campos
(2014). Para analise da pluviosidade da BHRS foram utilizados dados de isoietas da SEI
(2003). Os indices pluviométricos variam entre 900 mm e 1300 mm, aumentando no sentido
oeste-leste. Deste modo, a regido onde ocorre pluviosidade entre 900 mm e 1000 mm foi
classificada com 'Baixa' capacidade de producdo de agua, as regiGes com precipitacdo entre
1000 mm e 1200 mm foram consideradas com 'Média’ capacidade e as com indices
pluviométricos entre 1200 mm e 1300 mm foram classificadas com 'Alta’ capacidade de

producéo de agua (Figura 3).
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Figura 3: Precipitacdo da bacia hidrogréfica do Rio Salgado.
Fonte: Autoria propria.

Os indices de evapotranspiracdo na BHRS se apresentam em ordem crescente no
sentido oeste-leste, e sdo definidos pelos seguintes indices: 124 mm, 125 mm, 126 mm e 127
mm. Respectivamente, os indices de evapotranspiracdo da bacia receberam as classificagdes
de 'Alta’, 'Média’, 'Baixa’ e 'Muito Baixa' capacidade de producgéo de agua (Figura 4).
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Figura 4: Evapotranspiracdo da bacia hidrogréafica do Rio Salgado.
Fonte: Autoria propria.

A geologia da BHRS (Figura 5) é formada por rochas ignea-metamérficas, formado
pelos Complexos Almadina, Complexo Ibicarai, Complexo Ibicui-Ipiat, Corpo Itabuna e
Corpo Ibirapitanga/Ubaitaba e rochas metaultramaficas. O Complexo Almadina, formado pelo
granulitos alumino-magnesianos, quartzitos e bandas metabasias intercaladas (CAMPOS,
2014), foi classificado com 'Média’ capacidade de producdo de agua. De igual modo, 0s
granitoides granulitizados do Corpo Ibirapitanga/Ubaitaba (EMBRAPA, 2015), e as rochas
metaultramaficas apresentaram classificacdo 'Média' de producéo de &gua.

O Complexo Ibicui-lpiat, formado por ortognaisses de composicdo diversa
metamorfisados nas facies anfibolito e, ocasionalmente, granulito (LUCIANO, 2010), e o
Completo Ibicarai, formado pelas rochas célcio-alcalinas metamorfisadas nas facies granulito
(LUCIANO, 2010) apresentam 'Baixa' capacidade de producdo de agua na bacia.
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Figura 5: Geologia da bacia hidrogréfica do Rio Salgado.
Fonte: Autoria propria.

As classes de solos presentes na BHRS sdo Luvissolo Crémico, Argissolo Vermelho-
Amarelo Distréfico e Chernossolo Argilavico (Figura 6). Os Luvissolos Crémicos sao
encontrados ao longo de toda a BHRS é o solo mais expressivo cobrindo 57% da &rea. Eles se
formam em éareas de relevo suave ondulado, sdo pouco profundos, com limitacdo ao uso de
mecanizacao agricola devido a quantidade de pedras no horizonte superficial (EMBRAPA,
2021a). Assim, Os Luvissolos Crémicos presentes na BHRS foram classificados como 'Média’
capacidade de producdo de agua.

Os Argissolos Vermelho-Amarelo Distrdficos séo solos com baixa atividade da argila,
forte a moderadamente acidos, encontrados principalmente em relevos ondulados a
fortemente ondulados (CAMPQOS, 2014). Estdo presentes na regido nordeste da BHRS,
cobrindo 12% da érea, e foram classificados como 'Média’ capacidade de producdo de agua.

Os Chernossolos Argiltvicos ocorrem na parte oeste da BHRS, cobrindo 31% da area.
Sao solos pouco profundos, caracterizados pela presenga de argilas de alta atividade e
horizonte B pouco permedavel, que acentuam a pegajosidade e plasticidade do solo quando
exposto a precipitacdo e o poder de fendilhamento, quando seco (EMBRAPA, 2002). Tais
caracteristicas colaboram para uma deficiéncia em 4gua que é comum a todos 0s

Chernossolos, 0 que levam a ser classificado com 'Baixa’ capacidade de produgdo de agua.
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Figura 6: Solo da bacia hidrografica do Rio Salgado.
Fonte: Autoria propria.

A BHRS é formada pelo Planalto Pré-litoraneo, composto por colina com desniveis
entre 20 e 50 m, morros com desniveis entre 50 e 100 e serras (SEI, 2003). As regides
formadas pelas colinas com desniveis entre 20 e 50 m foram classificadas com 'Baixa’
capacidade de producdo de agua. Ela é a forma de relevo predominante na BHRS cobrindo
cerca de 54 % da area. Serras, montanha e elevacgdes estdo presentes em 44 % da area da bacia
perpassando por regides mais planas e foram classificados com 'Alta’ capacidade de producéo
de agua. Morros e montes com desniveis entre 50 e 100 m estdo presentes na BHRS em
menor proporcao, representando 2% da area da bacia, e foram classificados com 'Baixa’

capacidade de producao de agua (Figura 7).
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Figura 7: Geomorfologia da bacia hidrografica do Rio Salgado.
Fonte: Autoria propria.

Maior area da BHRS é formada por Floresta Ombrofila Densa, seguida de Floresta
Estacional Semidecidual e Floresta Estacional Decidual (Figura 8). A Floresta Ombrdfila
Densa esté inserida no Bioma Mata Atlantica e é a tipologia vegetacional de maior ocorréncia
dentre as florestas Ombrofilas. A Floresta Ombréfila Densa esta presente ao longo de toda a
area da BHRS e foi classificada com 'Muito Alta' capacidade de producéao de agua.

A Floresta Estacional Semidecidual esta localizada na regido leste da BHRS. Se
desenvolve em ambientes que transitam entre a zona Umida costeira e 0 ambiente semiéarido.
No periodo chuvoso sua formagdo vegetacional é confundida com a da Floresta Ombrofila
Densa, no entanto, no periodo seco o seu estrato arbdreo apresenta uma razoavel perda de
folhas, o que faz sua distincdo (EMBRAPA, 2021b). A Floresta Estacional Semidecidual
apresenta 'Alta’ capacidade de producao de agua.

Dentre a tipologias vegetacional de ocorréncia na BHRS, a Floresta Estacional
Decidual apresenta menor capacidade de produgdo de agua, com classificacdo 'Média' em
producdo. A Floresta Estacional Decidual ocorre nos biomas brasileiros Cerrado, Caatinga e
Mata Atlantica, e é caracterizada por espécies com grande perda foliar nos periodos de

estiagem e grande perenidade nos periodos de chuvas (COSTA, 2012).
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Figura 8: Vegetacdo Nativa da bacia hidrogréafica do Rio Salgado.
Fonte: Autoria propria.

A capacidade natural de producdo de agua da Bacia Hidrografica do Rio Salgado
(Figura 9) expressa uma capacidade natural de producdo de agua significativa, com 628 km?2
de seu territério com 'Alta’ capacidade de producdo de agua, e 410 km? classificado com
'‘Média' capacidade de producdo. Ainda, em menor expressdao a BHRS apresenta areas com
'Baixa' (0,1 km?) e 'Muito Alta' (0,7 km?) capacidade de producédo de agua.

As areas em 'Alta’ capacidade de producgdo de agua se apresentam ao longo de toda a
BHRS, com aumento de concentracdo na faixa leste da bacia. Sua ocorréncia ao leste esta
relacionada a paisagens com maiores indices pluviométricos, superiores a 1000 mm, que
associada a solos de 'Média' capacidade de producdo de &gua, como o Luvissolo Crémico e o
Argissolo Vermelho-Amarelo Distréficos, e a alta cobertura vegetal dada pela Floresta
Ombréfila Densa, resultam em uma maior capacidade de producdo de agua na paisagem,
cobrindo os efeitos de uma maior evapotranspiracdo ao leste da bacia.

Por outro lado, as regides em 'Média' capacidade de producdo de agua na BHRS,
mesmo que beneficiadas pela alta cobertura vegetal da Floresta Ombréfila Densa, ainda muito
presente ao oeste da bacia, tém a capacidade de producdo de agua na paisagem reduzida. 1sso
ocorre devido a presenca de um solo de menor capacidade de producdo de agua nessas

regides, o Chernossolo Argilivico. Os Chernossolos Argilavicos, sdo considerados solos com



deficiéncia em agua (EMBRAPA, 2002), de drenagem imperfeita (LEMOS et al., 1973 apud
BUDKE et al.,, 2005), em funcdo da presenca de argilas expansivas que acentuam a
pegajosidade e plasticidade do solo quando molhados (PINTO; LAUS NETO; PAULETTO,
2004) e estdo presentes apenas na regido oeste da BHRS. Os limites das manchas de
Chernossolo Argilivico em muito se assemelham aos limites de 'Média’ CNPA apresentados
pela BHRS, o que evidencia a sua grande influéncia na reducdo da capacidade de producdo de

agua nessa paisagem.
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Figura 9: Capacidade natural de producgéo de agua da bacia hidrogréafica do Rio Salgado.
Fonte: Autoria propria.

A tipologia vegetacional denota ainda grande contribuicdo a reducdo da capacidade de
producédo de agua da paisagem. Duas regides ao sudeste e uma a noroeste da BHRS o qual ha
ocorréncia de Floresta Estacional Decidual apresentam 'Média’ capacidade de producdo de
agua. De modo analogo aos solos, 0s contornos das regides em que a Floresta Estacional
Decidual é a cobertura vegetal se assemelham aos contornos das regides de 'Média' CNPA da
BHRS. Nessa regido o Chernossolo Argiltvico também € o tipo de solo predominante, o que
contribui para a reducédo da capacidade de producao de agua da paisagem.

Nota-se ainda que a Floresta Estacional Semidecidual, de ocorréncia em um ponto
Unico ao centro-leste da BHRS, e classificada com 'Alta’ capacidade de producao de agua da



paisagem, encontra-se em uma regido de transicdo de indices pluviométricos e de
evapotranspiracdo. Nessa regido os indices pluviométricos seguem de 'Baixa' para 'Meédia’
capacidade no sentido oeste-leste, enquanto os de evapotranspiracdo seguem de ‘Média’' para
'Baixa' em igual sentido. O que faz dessa uma regido também de transicdo de CNPA.

A menor evapotranspiracdo ao oeste da BHRS, ainda que benéfica a producdo de agua,
ndo sobrepassa as contribuicdes de outros elementos formadores da paisagem, como o tipo de
solo e a pluviosidade. O menor indice de evapotranspiracdo nessas regides esta relacionado a
menor densidade da cobertura vegetal (CUNHA; TSUYUGUCHI; RUFINO, 2011).

As formas de uso e ocupacéo da terra presentes na BHRS (Figura 10) s&o formacéo
florestal, formacdo savanica, mosaico de agricultura e pastagem, infraestrutura urbana, outras
areas nao vegetadas e pastagem. As areas em formacdo florestal concentram-se na regido
nordeste e em menor expressdo em pontos difusos ao longo de toda a BHRS, e foram
classificadas com 'Muito Alta' capacidade de produgdo de &gua. As areas em formacéo
savanica, de ocorréncia ao oeste da bacia, e as areas em mosaico de agricultura e pastagem, de
ocorréncia ao longo de toda a BHRS, se apresentam em menor expressdao e foram
classificadas, respectivamente, com 'Alta’ e 'Média' capacidade de producéo de agua.

A infraestrutura urbana e outras areas ndo vegetadas cobrem area inferior as demais
formas de uso e ocupacdo da terra da BHRS, e foram classificadas com 'Muito Baixa'
capacidade de producdo de agua. Por outro lado, a pastagem é a forma de uso e ocupacéo da
terra de maior significancia em termos de cobertura de area, estando presente ao longo de toda

a BHRS. A pastagem foi classificada com 'Baixa’ capacidade de producdo de agua.
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Figura 10: Uso e ocupacdo da terra da bacia hidrogréfica do Rio Salgado.
Fonte: Mapbiomas, 2003

A capacidade ambiental de producdo de agua demonstra que a alteracdo da paisagem
natural da BHRS, sobretudo, a substituigdo de zonas de mata densa por areas em pastagem;
esta atividade antropica dominante nesta regido forma um importante mecanismo de redu¢ao
da capacidade de producdo de agua da BHRS. Nota-se na BHRS uma significante reducgéo das
areas em 'Alta’ capacidade de producdo de agua (295 km?), e 0 aumento das areas com '‘Média’
capacidade (719 km?), bem como, o aumento de areas com '‘Baixa' capacidade de producéo de
agua (24,5 km?). O que reflete uma CAPA (Figura 11) inferior a CNPA apresentada pela
bacia.

Esse efeito se da pela menor capacidade de retencdo de dgua no solo em areas cuja
cobertura do solo se faz reduzida. A presenca de cobertura vegetal densa e serrapilheira
aumenta a macroporosidade dos solos, e por consequéncia a capacidade de infiltragdo da agua
precipitada (CANDIDO et al., 2014). Areas em mata densa s&0 menos propicias a erosio
hidrica, devido a interceptacdo da agua da chuva pelas folhagens, diminuindo a energia
cinética da gota da chuva, o seu impacto sobre o solo, e por consequéncia, a reducdo do
escoamento superficial (GUADAGNIN et al., 2005; OLIVEIRA et al., 2018). Em
contrapartida, areas sem vegetacdo ou degradadas sdo mais susceptiveis a erosdes hidricas
devido ao selamento superficial gerado pelo impacto da gota da chuva no solo descoberto,



aumentando o escoamento superficial e a ocorréncia de sulcamento do solo (GUADAGNIN

et al., 2005). Sendo por tanto desfavoravel a infiltracdo da agua.
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Figura 11: Capacidade ambiental de producédo de agua da bacia hidrogréfica do Rio Salgado.
Fonte: Autoria propria.

A expansdo da urbanizacdo e da agropecuaria por meio da adogcdo de manejos
inapropriados tem contribuido com alteragdes na paisagem, como a impermeabilizacdo e
compactacdo dos solos, supressdo vegetal, desmatamento e degradacdo, que favorecem o
escoamento superficial e afetam diretamente o potencial de recarga da bacia (SANTANA et
al., 2018; SANTOS et al., 2019; ROSA, 2020).

A pastagem, que representa 603 km? da cobertura vegetal da BHRS, oferece menor
capacidade de retencdo de dgua no solo quando comparada a areas em vegetacdo densa. A
qualidade do pasto, em nivel de cobertura do solo, é um importante indicador de resisténcia ao
escoamento superficial e a erosdo hidrica, 0 que traz impacto a sua capacidade de infiltragdo
de agua no solo. Além disso, o pisoteio animal de ocorréncia comum em areas em pasto
provoca a compactacdo da camada superficial do solo, o que dificulta a infiltracdo da agua
(MIGUEL; VIEIRA; GREGO, 2009).

De acordo com Dias (2013) a substituicdo de areas em floresta por areas agricolas
modifica os indices de area foliar, de profundidade das raizes das plantas e de rugosidade da

superficie. O autor supracitado mostra preocupacdo frente a possibilidade de grandes



problemas ambientais como a erosdo hidrica e a perda de nutrientes do solo, visto que as
coberturas em pastagem produzem coeficientes de escoamento superficial maiores do que
areas em cobertura de floresta. Tal conjunto de caracteristicas provocam uma menor
capacidade de infiltracdo da agua no solo capaz de alterar os perfis de capacidade de producéo
de 4gua em uma bacia.

Miguel, Vieira e Grego (2009) identificaram a reducdo gradativa da infiltracdo de agua
no solo em areas em pasto sujeito a pisoteio animal. Conforme os autores a taxa de infiltracdo
diminui a cada passagem de gado sobre a area, com maior reducdo a faixa de 0,10 m de
profundidade. Corroboram os estudos de Kurz et al. (2006 apud MIGUEL; VIEIRA,
GREGO, 2009) sobre o impacto do pisoteio do gado nas propriedades fisioquimicas do solo,
onde além das alteracdes da taxa de infiltracdo da agua no solo que favorecem o escoamento
superficial, a presenca do gado aumenta a concentracdo de fosforo, potassio e nitrogénio na
agua do escoamento superficial, o que altera a fertilidade do solo e o potencial poluidor das
enxurradas.

Destaca-se ainda na BHRS, o surgimento e distribuicdo de zonas em formacdo
savanica caracterizadas pela ocorréncia de espécies arbustivas, arbdrea e herbaceas em
intensidades de cobertura vegetal variadas (PINHEIRO, 2010). "A origem dessas formaces é
atribuida a diferentes fatores como influéncias edafica, climatica e antrdpica, através de
gueimadas” (PINHEIRO, 2010). No Brasil as formacdes savanicas ocorrem em regides que
abrigam o Cerrado, sendo a formacao vegetal caracteristica do bioma. Por tanto a formacao
savanica ndo € comum a por¢do sul da Bahia, cuja paisagem é formada por um mosaico
complexo de diversos tipos de vegetacdo que integram o Bioma da Mata Atlantica
(BLINDER, 2005).

Areas urbanizadas, mosaicos de agricultura e pastagem e outras areas ndo vegetadas
contribuem em menor significancia para a reducdo da capacidade de producdo de agua da
BHRS em razdo de sua menor distribuicdo espacial na bacia. Entretanto, a impermeabilizacao
dos solos nos centros urbanos, bem como a sua compactacdo e erosdo em decorréncia
atividades agricolas tradicionais ou pelo impacto das precipitacdes sobre o solo descampado,
formam um importante contribuinte para a reducéo da infiltracdo da 4gua no solo (CHAMPS,
2009 apud FRANCA, 2018; ARAUJO; GOEDERT; LACERDA, 2007; MIGUEL; VIEIRA,
GREGO, 2009; TONELLO et al., 2006; MACEDO et al., 2016), o que influencia diretamente
a capacidade da bacia em produzir agua. As consequéncias da impermeabilizacdo, erosao e
compactacdo dos solos sdo 0 aumento da predisposicdo da bacia a ocorréncia de enchentes
(FRANCA, 2018), a contaminacdo da &gua de rios, riachos e outras formac@es hidricas por
solidos e quimicos carreados (KURZ et al., 2006 apud MIGUEL; VIEIRA; GREGO, 2009),



bem como impactos sociais indiretos, como perdas materiais e pessoais, disseminacdao de
doencas hidricas (SOUSA; GONCALVES, 2018), desabastecimento de 4gua potavel (ASSIS,
2018), entre outros.

Assim, estudos voltados a gestdo e planejamento do uso e ocupagéo do solo da bacia
sdo fundamentais para a manutencdo e melhora da capacidade da bacia em produzir agua e ao

uso sustentavel dos recursos hidricos.



5. CONSIDERACOES FINAIS

A dindmica de uso e ocupacéo do solo tem alterado a capacidade de producdo de agua
da BHRS. A Capacidade Natural de Producdo de Agua da BHRS apresentou 628 km? de seu
territério com 'Alta’ capacidade de producdo de &gua, 410 km? classificado com 'Média'
capacidade de producédo, e em menor expressdo 0,1 km? classificado com 'Baixa' capacidade
de producédo e 0,7 km? classificado com 'Muito Alta' capacidade de producdo de agua. Por
outro lado, a Capacidade Ambiental de Producéo de Agua da BHRS apresentou 295 km? de
seu territério com 'Alta’ capacidade de producédo de agua, 719 km? com classificacdo 'Média’
em capacidade de producdo e 24,5 km? classificado com 'Baixa' capacidade de producédo de

agua. O que refletiu uma CAPA inferior a CNPA apresentada pela bacia.

A pastagem é principal atividade antropica de impacto negativo a producéo de agua na
BHRS. As regifes em floresta tiveram uma reducdo da area ocupada na bacia, sendo
substituidas por areas em atividade agricola, de pastagem, infraestrutura urbana, formacao
savanica e outras areas ndo vegetadas. As alteracdes das paisagens em decorréncia da
atividade antropica na BHRS evidenciam a degradagdo dos recursos hidricos da bacia, que é
confirmada pela reducdo da Capacidade de Producdo de Agua; 333 km? das paisagens com
'Alta’ Capacidade Natural de Producdo de Agua tiveram sua constituicio fisica e funcio
alteradas, parte destes foram reclassificadas para 'Média' Capacidade Ambiental de Producéo
de Agua que obteve um aumento de 308 kmZ2 Também é possivel observar o aumento de

areas com 'Baixa' Capacidade Ambiental de Producéo de Agua na BHRS (24 km?).

Espera-se que essas informagdes possam ser utilizadas como ferramenta de subsidio a
tomada de decisdo em estudos voltados para a gestdo e planejamento do uso sustentavel dos

recursos hidricos desta bacia.
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