UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL DA BAHIA
7 ( CAMPUS JORGE AMADO
U FSB CENTRO DE FORMAGAO EM CIENCIAS AGROFLORESTAIS
BACHARELADO INTERDISCIPLINAR EM CIENCIAS

Elis do Carmo Sampaio

ANALISE MELISSOPALINOLOGICA DE MEL DE Melipona mondury SMITH,
1863 (HYMENOPTERA: APIDAE)

ITABUNA - BA
2025



Elis do Carmo Sampaio

ANALISE MELISSOPALINOLOGICA DE MEL PRODUZIDO POR Melipona
mondury SMITH, 1863 (HYMENOPTERA: APIDAE)

Trabalho apresentado ao curso de Bacharelado
Interdisciplinar em Ciéncias da Universidade
Federal do Sul da Bahia, Campus Jorge
Amado, como parte dos requisitos do
Componente Curricular Trabalho de Concluséo
de Curso Il em Ciéncias.

Orientador: Rosane Pereira

Co-orientador: Jailson Novais

ITABUNA - BA
2025



Elis do Carmo Sampaio

ANALISE MELISSOPALINOLOGICA DE MEL PRODUZIDO POR Melipona
mondury SMITH, 1863 (HYMENOPTERA: APIDAE)

Trabalho apresentado ao curso de Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncias da
Universidade Federal do Sul da Bahia, Campus Jorge Amado como parte dos
requisitos do Componente Curricular Trabalho de Conclusdo de Curso |l em

Ciéncias.

Aprovado: (data da aprovagao da banca)

Rosane Rodrigues da Costa Pereira
(Universidade Federal do Sul da Bahia)

(Orientador)

Ben Hur Ramos Ferreira Goncalves
(Universidade Federal do Sul da Bahia)

Membro Convidado

isele Daiane Pinh
(Universidade Federal do Sul da Bahia )

Membro Convidado



Dedico este trabalho a todos que
caminharam comigo ao longo desta jornada.
A minha familia, pelo apoio constante e
mesmo em momentos dificeis sempre
estiveram segurando a minha m&o e aos
meus amigos que souberam oferecer
palavras de incentivo e dividir as alegrias e
os desafios do caminho.

Este trabalho é fruto de esforco, resiliéncia e
sonhos e ele é também de todos que

torceram por mim.



AGRADECIMENTOS

“‘Nenhuma folha cai de uma arvore sem a permissao de Deus.” Essa ¢ a frase
gue mais representa minha trajetéria e traduz minha fé ao longo desta caminhada. A
Ele devo minha gratiddo em todos os momentos. Foi Deus quem me fortaleceu
diante das dificuldades, quem renovou minhas forcas quando pensei em desistir e,
acima de tudo, quem guiou meus passos com sabedoria, estando sempre a frente
de tudo.

Agradeco a Profa. Dra. Rosane Pereira por me apresentar ao universo das
abelhas sem ferrdo, contagiando-me com sua paixdo e entusiasmo visiveis a cada
palavra. Foi através do seu olhar apaixonado que despertei meu interesse pela
meliponicultura. Sou grata pela orientagdo paciente, pelos ensinamentos valiosos e
por todo apoio concedido ao longo desta jornada. Sua dedicagdo e
comprometimento foram fundamentais para a realizagcao deste trabalho.

Ao meu co-orientador, Prof. Dr. Jailson Novais, quem me apresentou a
palinologia, expresso minha gratiddo pela atencado, pelas contribuicées técnicas e
pelas trocas enriquecedoras que tanto agregaram ao desenvolvimento desta
pesquisa.

Agradeco ainda aos laboratérios PalinoFloras e LECSA, que gentilmente
cederam seus espagos, equipamentos e estrutura, possibilitando a execucéo das
analises e experimentos necessarios para esta pesquisa.

A minha familia, meu mais profundo agradecimento pelo amor incondicional,
pelo incentivo constante e por acreditarem em mim mesmo nos momentos em que
duvidei. Sem o apoio, a paciéncia e a forca de vocés, nada disso seria possivel.

Aos colegas e amigos do laboratério, meu sincero agradecimento pela
parceria diaria, pela troca de conhecimentos, pelas risadas nos momentos dificeis e
pelo companheirismo que tornou essa caminhada mais leve e significativa. Sem
vocés, essa trajetoria teria sido muito mais desafiadora.

Meus sinceros agradecimentos a todos que de alguma forma participaram
desse processo comigo, € apenas o inicio de uma grande historia no qual cada um
teve e tem o seu valor “Aqueles que passam por nds, ndo vao sos, hao nos deixam

s0s. Deixam um pouco de si, levam um pouco de nés”.



ANALISE MELISSOPALINOLOGICA DE MEL PRODUZIDO POR Melipona
mondury SMITH, 1863 (HYMENOPTERA: APIDAE)

RESUMO
A analise melissopalinoldogica € uma ferramenta fundamental para compreender a
interacdo entre abelhas e a flora local. Neste trabalho, o objetivo foi identificar os
tipos polinicos presentes no mel de Melipona mondury coletado no territério da
Universidade Federal do Sul da Bahia, Campus Jorge Amado, llhéus, BA, com
énfase nas plantas visitadas e sua representatividade. Foram analisadas amostras
de mel provenientes de cinco colbnias, sendo os graos de pélen identificados e
classificados quanto a frequéncia relativa e a representatividade botanica. Os
resultados revelaram uma diversidade polinica significativa, com predominéancia de
tipos pertencentes a familia Fabaceae, seguida por Euphorbiaceae,
Melastomataceae e Myrtaceae. A espécie Mimosa caesalpiniifolia destacou-se como
uma importante fonte floral, provavelmente em fungdo da abundéncia local,
acessibilidade das flores e valor nutricional do pélen. Tipos polinicos indeterminados
também foram identificados, evidenciando a necessidade de ampliagdo do banco de
dados polinico da regidao. Os dados obtidos contribuem para o conhecimento da
ecologia alimentar de M. mondury e oferecem subsidios para agbes voltadas a

conservacao de abelhas nativas e ao fortalecimento da meliponicultura regional.

Palavras-chave:Abelhas sem ferrdo; Mel; Pasto melifero; Espectro polinico.
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1. INTRODUGAO

As abelhas sem ferrdao, Melipona mondury, Smith,1863 (Hymenoptera:
Apidae) possuem uma grande importancia ambiental, sendo protagonistas na
polinizagcdo de plantas nativas brasileiras, elas sdo encontradas em todo territério
nacional e sdo essenciais para a conservagao da biodiversidade. A tribo Meliponini
€ formada por 52 géneros e em torno de 400 espécies que estao distribuidas em
toda América Central, do Sul, Africa, Asia, Australia, llhas do Pacifico e Nova Guiné
(Ballivian et al., 2008). Entretanto estudos com Apis mellifera africanizada
(introduzida na América do Sul) indicaram que altas densidades podem provocar
declinio de espécies nativas em areas abertas, especialmente quando ha
sobreposig¢ao de nichos florais (Wilms; Wiechers, 1997; Freitas; Imperatriz-Fonseca,
2005), gerando assim, a perda de seus habitats naturais, muitas vezes chegando

até a extingdo de determinadas espécies.

O Brasil possui uma grande biodiversidade e sua flora € considerada uma
das mais ricas do mundo, sendo um pais que possui diversos biomas e uma
diversidade de plantas endémicas, ou seja, que n&do sao encontradas em nenhum
outro lugar. Segundo dados do projeto Flora do Brasil, estima-se que o pais abriga
cerca de 55.000 espécies de plantas registradas, representando uma parcela
expressiva da diversidade vegetal global. Nesse contexto, as abelhas nativas
brasileiras desempenham um papel fundamental na conservagdo da flora e da
fauna nacionais, uma vez que sao responsaveis pela polinizacdo de grande parte
das espécies vegetais, contribuindo diretamente para a manutengdo dos

ecossistemas e da biodiversidade do pais (Flora Do Brasil, 2020).

O mel de abelha é um produto alimenticio produzido a partir do néctar das
flores ou das secre¢des procedentes de partes vivas das plantas ou de excrecdes de
insetos sugadores de plantas que as abelhas recolhem, transformam, combinam
com substancias especificas proprias, armazenam e deixam madurar nos favos da
colmeia (Brasil, 2000). Pode-se considerar que o mel foi a primeira experiéncia de
doce na histéria da humanidade e com o passar do tempo as pessoas comegaram a
fazer o consumo do mesmo pelo seu efeito imunoldgico, antibacteriano,
anti-inflamatério, dentre outros.

O mel das abelhas nativas sem ferrdo, muito apreciado por suas caracteristicas

medicinais, possuem conteudo polinico, além de proteinas e carboidratos. Por isso,



11

€ interessante estudar o mel produzido e o pdlen coletado por esses insetos para se
conhecer a preferéncia alimentar, a origem geografica do mel e suas caracteristicas
medicinais (Micherner, 2007). A melissopalinologia é o estudo de graos de pdlen em
amostras de méis e outros produtos das abelhas, que tem por objetivo identificar as
plantas visitadas pelas abelhas durante a coleta do néctar e do pdlen, fornecendo
dados de origem botanica e geografica (Bauermann, 2006; Matos; Santos, 2017;
Ebenezer; Cristopher, 2019; Silva et al., 2020).
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Identificar por meio de analise melissopalinolégica as plantas visitadas por M.
mondury no Territorio da Universidade Federal do Sul da Bahia, Campus Jorge
Amado, lIhéus, BA, Brasil

2.2. Objetivos especificos

Identificar as plantas utilizadas como fonte de néctar para M.mondury

(Hymenoptera: Apidae);
- ldentificar os tipos polinicos mais representativos
- Caracterizar o espectro polinico do mel de M. mondury;
- Contribuir para a constru¢dao de um banco de referéncias polinicas para

regiao de coleta.
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3. REVISAO DE LITERATURA

As abelhas sem ferrdo pertencem a tribo Meliponini, da familia Apidae. No
Brasil a familia Apidae, que é a que tem os habitos sociais mais avangados,
apresenta quatro subfamilias: Apinae, Meliponinae, Bombinae e Euglossinae
(Nogueira-neto, 1997). Com algumas exceg¢des, a caracteristica comum dessas
quatro subfamilias € ter, nas tibias das pernas traseiras das fémeas, uma
concavidade denominada corbicula, onde elas carregam o pdélen das flores ou outras
substancias para os seus ninhos. Somente as fémeas de Meliponinae tém o ferrao
atrofiado impossibilitando o seu uso (Nogueira-neto, 1997).

As abelhas sido notérias por seu comportamento social altamente
organizado. Elas vivem em colbnias que podem variar em tamanho, coloragao e
habitos de nidificagcdo e comportamentais. As operarias tém, na coldnia, atividades
de acordo com sua faixa etaria (Velthuis, 1997), sendo as mais jovens, nutrizes;
aquelas de idade intermediaria, construtoras, e as mais velhas forrageiras. Ao longo
de sua vida uma operaria passa por todas elas, configurando-se uma situacéo de
“polietismo etario” (Robinson,1992).

Melipona mondury, popularmente conhecida como urugu-amarela ou tujuba
€ uma espécie de Melipona tipica de Mata Atlantica (Ocorrendo de Santa Catarina a
Bahia), sendo encontrada ndo sé na regido litordnea como também na Mata
Atlantica de Minas Gerais (Melo, 2003). Também s&o conhecidas como abelhas sem
ferrdo por possuirem um ferrdo atrofiado, tornando-as incapazes de ferroar. As
abelhas desse grupo tém um grande potencial de polinizagcdo e por nao
apresentarem tantos riscos para as pessoas durante o manejo, tem se tornado uma
grande aliada na polinizagao de plantas nativas e cultivadas.

As abelhas sao os polinizadores que mais se destacam, sendo
responsaveis por aproximadamente 73% da polinizacdo de espécies de
angiospermas de todo o mundo (Freitas, 2004). A tribo Meliponini € formada por 52
géneros e em torno de 400 espécies que estdo distribuidas em toda América
Central, do Sul, Africa, Asia, Austrélia, llhas do Pacifico e Nova Guiné (Ballivian et
al., 2008) e além de serem essenciais para a conservagao da biodiversidade, podem
ser criadas racionalmente para produgcdo de novas colmeias, mel, podlen e
geopropolis. Nesse caso é uma atividade chamada de Meliponicultura, que

possibilita incremento econdmico aos produtores rurais.
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O conjunto de plantas que fornecem alimentos para as abelhas em um
determinado local ou regido é chamado de pasto melifero. E de suma importancia
que se conheca a preferéncia dessas espécies de plantas frequentadas pelas
abelhas, para que seja manejado e que nado haja a falta desse alimento. O
levantamento da flora deve ser feito regionalmente, tendo em vista que as espécies
vegetais consideradas boas fornecedoras de néctar e pélen em uma regido, podem
ser de qualidade inferior em outras, em fung¢ao das condi¢des edafoclimaticas (Vidal,
2008).

A fonte principal do mel € o néctar das flores, agucares dissolvidos
secretados pelos nectarios e colhido pelas abelhas (Lengler, 2001). A elaboragéo do
mel resulta de duas modificagdes principais (reag¢des) sofridas pelo néctar, uma
fisica pela desidratagédo (eliminagdo da agua), através da evaporagao na colmeia e
absor¢cdo no papo, a outra que atua sobre o néctar, transformando a sacarose,
através da enzima invertase, em glicose e frutose. Ocorrem mais duas reagdes, em
escala menor, que consistem em transformar o amido do néctar, através da enzima
amilase em maltose e a enzima glicose-oxidase que transforma a glicose em acido
glicbnico e peroxido de hidrogénio, este ultimo, conhecido como agua oxigenada
(Crane, 1996).

Os méis sao reconhecidos por terem propriedades medicinais e estarem
relacionados com o seu valor terapéutico. Atualmente, aqueles produzidos por
abelhas sem ferrdao, vém tendo destaque por terem sido identificados como uma
alternativa aos antimicrobianos contra microrganismos resistentes a antibiodticos,
principalmente por serem um produto natural (Boorn, et al., 2010, Pimentel., et al.,
2013; Campeau; Patel, 2014).

O mel produzido pelas espécies de meliponineos possui algumas diferengas
nos parametros fisico-quimicos em relagdo ao mel produzido por Apis melifera,
principalmente quando se diz respeito as caracteristicas, tais como a elevada
umidade, que faz com que o mel fique menos denso e a variagdo de cor, que oscila
entre dourado e transparente, além dos niveis de acgucar que vao depender
diretamente da florada, da espécie, da regido e da época (Bezerra; Souza, 2002).

Alguns fatores podem influenciar na composicdo do mel, dentre elas,
podemos citar: o tempo, o solo, as fontes vegetais de onde ele & derivado, das

condicdes climaticas no periodo em que ha a colheita, mas também, da espécie de
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abelha, do estado fisioldgico em que a colbénia se encontra, do estado de maturagao
do mel, entre outros. (Crane, 1983; Pamplona, 1994; Fernandes et al., 2020).

A investigacdo da origem botanica dos recursos florais utilizados por
meliponineos pode ser por meio de observacgbes diretas das abelhas campeiras
durante o forrageamento e também da analise dos graos de polen, por exemplo no
mel. Analises melissopalinolégicas permitem inferir quais familias, géneros e até
mesmo espécies botanicas representam a principal fonte de alimento para as
abelhas. Essa ferramenta é costumeiramente utilizada em investigagcao da origem
boténica e geografica do néctar coletado por abelhas Meliponini (Antoni et al., 2006;
Rezende et al., 2020).

Os graos de pdlen, além de serem a principal fonte proteica das abelhas,
carregam o material genético responsavel pela fecundacao das flores, contribuindo
para a variabilidade genética entre as espécies vegetais. Estruturalmente, o pdlen é
composto por duas camadas: a intina (parede interna) e a exina (parede externa). As
aberturas ou poros, por onde o material genético sai, € outra caracteristica que

permite a identificagao polinica (Gongalves; Lorenzi, 2007).
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 Area de estudo

O experimento foi conduzido no Meliponario Jardim das Meliponas, na sala
das abelhas, no Laboratorio de estudo e conservagdo de sistemas aquaticos na
Universidade Federal do Sul da Bahia campus Jorge Amado, llhéus, BA e no

Laboratério do Campus Sosigenes Costa em Porto Seguro, BA.

O meliponario, local onde é destinado a criagdo e manejo de abelhas sem
ferrdo (da tribo Meliponini, familia Apidae) da UFSB é rodeado por remanescentes
de Mata Atlantica, local propicio a criacdo de abelhas sem ferrdo onde existe uma
grande diversidade de plantas nativas, sendo essas a preferéncia das abelhas

nativas.
4.2 Coleta de amostras

Foram conduzidas cinco caixas/colénias do modelo INPA, contendo abelhas
urugu-amarela, provenientes de divisdo por discos de cria e mantidas sem
alimentagao suplementar. Aproximadamente um més antes do final do verao, no dia
15 de fevereiro de 2025, foi realizada a retirada de mel dessas cinco colénias. Cada
caixa correspondeu a uma repeticdo/amostra, totalizando cinco amostras por grupo.

De cada amostra, foram coletados 5 mL de mel para analise.

O mel foi coletado com seringas descartaveis, diretamente dos potes
disponiveis em cada caixa, priorizando aquele mais recente, conforme avaliagao
visual. Posteriormente foi armazenado sob refrigeragcao a temperatura de 5°C até o

inicio da analise melissopalinolégica.
4.3 Preparacao das amostras

As analises foram realizadas de acordo com a técnica de acetdlise de
Erdtman (1960) que tem por objetivo remover componentes organicos dos graos de

polen deixando expostas apenas a parede externa (exina).

4.4 Identificagéo polinica
Apds o processo de acetdlise e montagem das laminas, os tipos polinicos

foram identificados por comparagao com laminas depositadas na palinoteca do
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Jardim Botanico FLORA (palinoFLORAS), no Campus Sosigenes Costa da UFSB,
em Porto Seguro, BA além do uso de catalogos polinicos disponiveis. As analises
foram realizadas com o auxilio de um microscépio 6ptico da marca Nikon, modelo
Eclipse Si-RS, acoplado a um sistema de captura de imagens da empresa Prime
Life Science, modelo Nexi Profusion, que permite o registro e digitalizacdo das
imagens obtidas. Para observagédo foram utilizadas lentes objetivas de 40x e 100x,
sendo que, para a lente de 100x, foi aplicado 6leo de imersédo a fim de melhorar a
resolucao e facilitar a identificagdo dos graos de pélen. A leitura das laminas foi
feita por meio de varredura sistematica em campos aleatérios, garantindo uma

analise representativa do conteudo polinico presente.

4.5 Classificagao e frequéncia dos tipos polinicos
Os tipos polinicos foram classificados como polen dominante (> 45%), pdlen
acessorio (15 a 45%), polen isolado importante (3 a 15%) e pdlen isolado ocasional
(< 3%) (Louveaux et al.,1978). Os valores de frequéncia foram categorizados em

trés intervalos de representatividade: > 10%, de 1 a 10% e < 1%.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise melissopalinolégica do mel de Melipona mondury coletado no
Territério da Universidade Federal do Sul da Bahia, Campus Jorge Amado revelou
uma composi¢ao polinica diversa, conforme demonstrada na Figura 1, porém, com

predominéancia de algumas familias botanicas.

d

‘\

Figura1:Fotomicrografias de tipos polinicos encontrados em amostras de
méis de M. mondury no Campus Jorge Amado. A.IND3 B.Arecaceae C.Myrtaceae
D.Asparagaceae E.Curcubitaceae F.IND2 G.Solanaceae H.Melastomataceae
|.LFabaceae J.Anacardiaceae K.IND5 L.IND4 M.Rubiaceae N.Euphorbiaceae
O.IND1 P.Urticaceae

Conforme demonstrado na Figura 2, a familia Fabaceae apresentou-se como
a mais representativa, compondo 42% dos graos de polen identificados na amostra,
sendo considerada como podlen acessorio. A segunda familia mais expressiva foi
Euphorbiaceae, com 29% de representatividade, também foi considerada como

polen acessorio, seguida por Melastomataceae (9%) e Myrtaceae (8%). Esses
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dados evidenciam que essas familias desempenham papel significativo na dieta da
espécie estudada. Resultados semelhantes sdo comumente observados em
amostras de méis de Melipona do nordeste do Brasil (Pinto et al. 2020; Lopes et al.
2022; Vieira et al. 2022), onde essas familias botanicas sédo frequentemente

relatadas como recursos florais importantes para abelhas sem ferrao.

« . . P Myrtaceae
Representatividade dos tipos polinicos
u Fabaceae
0% Melastomataceae
o% 0%\‘ 0% Solanaceae
™~\|[—0%

Urticaceae
m Arecaceae

Asparagaceae
m Anacordiaceae

Rubiaceae

Curcubitaceae
® Euphorbiaceae

IND1

IND2

IND3

IND4

IND5

Figura 2: Representatividade dos tipos polinicos encontrados e suas

respectivas porcentagem

As familias Melastomataceae (9%) e Myrtaceae (8%) foram enquadradas
como podlen isolado importante, demonstrando participacdo ativa, por ser um dos
grupos predominantes do componente arboreo da Mata Atlantica (Lombardi e
Gongalves, 2000), embora menos expressiva na composic¢ao floral do mel analisado.
Ja a familia Solanaceae, com 4%, também se enquadra nessa mesma categoria. Os
demais tipos polinicos, Urticaceae (3%), Arecaceae (0,1%), Asparagaceae (1,5%),
Anacardiaceae (0,2%), Rubiaceae (1%), Cucurbitaceae (0,1%), e os tipos
indeterminados (IND1 a INDS5), apresentaram frequéncia inferior a 3%, sendo
classificados como pdlen isolado ocasional. Apesar da baixa representatividade, sua
presencga indica a diversidade de visitas florais realizadas por M. mondury, o que

pode estar associado a fatores sazonais ou necessidades nutricionais especificas.
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A familia Fabaceae, que apresentou maior representatividade na amostra de
mel analisada (42% do total de tipos polinicos), foi analisada de forma mais
detalhada, conforme mostra a Figura 3. Dentre os tipos polinicos dessa familia, o
mais expressivo foi o da espécie Mimosa caesalpiniifolia, com 1.417 graos
identificados, 0 que destaca sua fungcdo como principal fonte floral para Melipona

mondury no periodo e local de coleta.

Distribuigdo da frequéncia dos gréos de polen de Fabaceae

1200
1000
BOD
600
4D

200

= BN
i}
Fabaceae - Fabaceae - Zornia Fabaceae - Fabaceae - Senna IND1

Peltogyne Mimosa
caesalpiniifolia

Figura 3: Divisdo das espécies da familia Fabaceae

A expressiva presenca de M. caesalpiniifolia sugere nao apenas a preferéncia
da espécie por essa planta, mas também pode refletir sua abundancia ou floragéo
coincidente no entorno do Campus Jorge Amado da UFSB. Espécies do género
Mimosa, especialmente a espécie citada, sdo consideradas plantas apicolas por
apresentarem flores que oferecem grande quantidade de pdlen e néctar e sao

frequentemente visitadas por abelhas (Ddhler; Pina, 2017).

Outros representantes da Fabaceae também foram identificados, embora em
menor quantidade, como Senna (175 gréos), Zornia (86 graos) e Peltogyne (15
graos). Embora com menor expressividade em comparagdo a Mimosa
caesalpiniifolia, sua presenca reforca o papel da Fabaceae como uma familia com

multiplas espécies atrativas para as abelhas sem ferrao.
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A identificagdo de tipos polinicos classificados como “IND” (indeterminados)
nas Figuras 2 e 3 revela limitagbes do banco de dados polinico regional,
evidenciando a necessidade de ampliagdo do acervo de referéncia para a flora local.
Esse aspecto reforga a importancia de estudos como este para subsidiar a

construgcdo de um banco de dados polinico mais robusto para a regido sul da Bahia.
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6. CONCLUSOES

Os resultados demonstraram que o mel analisado apresenta um espectro
polinico diverso, com predominancia marcante da familia Fabaceae, especialmente
da espécie Mimosa caesalpiniifolia. Essa predominéncia pode ser explicada pela
abundancia dessa planta no ambiente, sua alta atratividade floral e seu valor

nutricional, fatores que tornam suas flores uma fonte eficiente de néctar e pélen.

A caracterizagao dos tipos polinicos revelou também a presenca de podlens
acessorios e isolados importantes, como os de Euphorbiaceae, Melastomataceae e
Myrtaceae, indicando um comportamento forrageador generalista de M. mondury,
com capacidade de adaptacao a diferentes fontes florais. No entanto, também foram
identificados tipos indeterminados, ressaltando a necessidade de ampliagdo dos

bancos de referéncia polinica da regiao.
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