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PARAMETROS PARA ELABORAGAO DE ANTEPROJETOS, PROJETOS BASICOS E PROJETOS
EXECUTIVOS

1. EMENTA

Este documento tem como objetivo estabelecer as diretrizes e dar instrugdes para a elaboragéo e
aceitacdo de projetos, levando em consideragao as definigdes estabelecidas no ambito da Universidade
Federal do Sul da Bahia. De modo que, os documentos elaborados deveréo ser fidedignos as normas da
ABNT, além das legislagdes municipais, estadual e federal. Portanto, este documento é parte integrante
dos processos licitatorios.

11.  DIRETRIZES GERAIS:

11.1. Toda a documentacdo entregue sera submetida a analise dos técnicos da Diretoria de
Infraestrutura/PROPA/UFSB.

1.1.2. Para a aprovagdo por parte da UFSB, serdo verificadas na documentagdo entregue o0s
seqguintes:

1.1.2.1. Conformidade com as diretrizes presentes neste documento;
1.1.2.2. Conformidade dos projetos entregues com o Anteprojeto;
1.1.2.3. Compatibilizacao entre toda a documentagéo entregue;
1.1.2.4. Adequag&o das solugdes adotadas;

1.1.2.5. Apresentacao grafica da documentacao.

11.3. Toda a documentacdo a ser elaborada devera contemplar critérios de sustentabilidade,
pressupondo uma relagdo equilibrada com o ambiente em sua totalidade, considerando que todos
os elementos afetam e sdo afetados reciprocamente pela agdo humana. A sustentabilidade,
portanto, diz respeito as escolhas sobre as formas de produgdo, consumo, habitagdo, comunicagéo,
alimentagéo, transporte e também nos relacionamentos entre as pessoas e delas com o ambiente,
considerando os valores éticos, solidarios e democraticos. Deverdo ser observadas as Leis,
Decretos, Resolugdes e Instrucdes Normativas indicadas abaixo e outra(s) pertinente(s):

1.1.3.1. Instrucdo Normativa SLTI/MPOG n°.01, de 19 de janeiro de 2010 — Disp&e sobre critérios de
sustentabilidade nas contratacdes na Adm. Publica Federal;

1.1.3.2. Art. 3° da Lei n®.8.666/93 - alterado em 12/2010 com a incluséo de novo objetivo da licitagao
- Promocao do desenvolvimento nacional sustentavel;

1.1.3.3. Art.12 da Lei n°.8.666/93;

1.1.3.4. Decreto n°.7.746, de 05 de julho de 2012 — Regulamenta o art.3° da Lei n°.8.666/93;

1.1.3.5. Decreto n° 9.178, de 23 de outubro de 2017 que “Altera o Decreto n° 7.746, de 5 de junho de
2012;
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1.1.3.6. Lein®12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos;

1.1.3.7. Resolugdo CONAMA n°. 307, de 5 de julho de 2002 — Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construgéo civil;

1.1.3.8. Instrucdo Normativa SLTI/MPOG n°.02, de 04 de junho de 2014 - Dispde sobre regras para a
aquisicdo ou locacdo de maquinas e aparelhos consumidores de energia pela Administragao
Publica Federal direta autarquica e fundacional, e uso da Etiqueta Nacional de Conservagéo de
Energia nos projetos e respectivos Edificagdes Publicas Federais novas ou que receberam
retrofits.

1.2.  RECEBIMENTO DOS PROJETOS:

1.2.1. Termo de entrega listando todos os documentos.

1.2.2. Pranchas de todos os Projetos, Especificagdes Técnicas, Orgamento e Cronograma Fisico
Financeiro em formato pdf e constando assinatura digitalizada dos respectivos responsaveis
técnicos.

1.2.3.  Disponibilizar o armazenamento dos arquivos em nuvem com cépia de todos os documentos
(pranchas de projetos, especificagbes técnicas, orgamento e cronograma fisico-financeiro) em
versao original (.dwg, .ifc, .doc, .xls e .pdf), pelo menos, durante 5 anos ap6s a vigéncia do contrato.

1.24. As pegas graficas devem, preferencialmente, ser apresentadas em formato A1. Prezando
sempre pela boa organizagéo e ndo desperdicio de papel.

1.2.4.1. Todos os projetos entregues deverdo vir acompanhados com Anotagao de Responsabilidade
Técnica (ART) ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT), assinadas e pagas.
1.2.4.2. Fica sob a responsabilidade da CONTRATADA o pagamento das taxas de ART / RRT.

2. ANTEPROJETO DE ENGENHARIA
21.  DESCRIGAO

2.1.1. Segundo o Orientagdo Técnica 006/2016, do Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras
Publicas, o Anteprojeto de engenharia e a representacao técnica da opgao aprovada em estudos
realizados para contribuir na elaboragcdo do Projeto Basico, apresentando informagdes necessarias
em nivel de detalhamento suficiente para compreensdo da obra planejada, abrangendo
especificagdes técnicas, memorial descritivo e orgamento estimativo. Nesse contexto, deve ser
elaborado como parte integrante das etapas de uma obra, a ser precedido, obrigatoriamente, por
estudos preliminares, programa de necessidades e estudo de viabilidade técnica.

22. DADOS NECESSARIOS

2.2.1.  Programa de Necessidades;
2.2.2.  Nivel de servico desejado;
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2.2.3. Levantamentos preliminares que embasaram a solugao adotada;
2.2.4. Desenhos preliminares;

2.2.5. Previsao de utilizagéo de produtos, equipamentos e servigos;
2.26. Projetos anteriores;

2.2.7. Diagnostico ambiental da area do projeto;

2.2.8. Avaliagao de impactos de vizinhanga;

2.29. Memorial descritivo da obra;

2.2.10. Compatibilidade com o Plano Diretor.

23. PRODUTOS A SEREM ELABORADOS:

2.31. Anteprojeto de Topografia (Sigla: AP-TOP):
2.3.1.1. Plantas:

231141, Levantamento planialtimétrico do terreno;
23.1.1.2. Levantamento cadastral das principais interferéncias (tubulagdes,linhas de energia,
etc.).

2.3.2. Anteprojeto de Geologia (Sigla: AP-GEO):
2.3.2.1. Plantas:

2.3.21.1. Locacao dos furos de sondagens;
2.3.21.2. Desenhos de perfis resultantes das sondagens SPT;
2.3.21.3. Desenhos de perfis resultantes de eventuais outras sondagens (rotativa efc.).

2.3.2.2. Memorial Descritivo mostrando as caracteristicas do solo, estimativa de resisténcia de solo
superficial e recomendacao de tipo de fundacao.
2.3.3. Anteprojeto de Arquitetura (Sigla: AP-ARQ):
2.3.3.1. Plantas em escalas com cotas principais:

2.3.3.1.1. Planta geral de implantagéo (localizagao do terreno e da obra);

23.31.2. Plantas dos pavimentos;

2.3.31.3. Locacdo em planta dos equipamentos para transporte vertical (1:75 ou maior).
23.31.4. Plantas das coberturas;

2.3.3.1.5. Cortes (longitudinal e transversal);

2.3.3.1.6. Elevagdes (fachadas).

2.3.3.2. Memorial Descritivo da Edificacao;
2.3.3.3. Memorial Descritivo com informagbes quanto a qualidade dos materiais empregados e
situacOes especificas a serem consideradas nas instalagdes de transporte vertical;
2.3.3.4. Memorial de Materiais de construcdo que representem os padrdes esperados para a
edificacao.
2.3.4. Anteprojeto de Terraplenagem (Sigla: AP-TRR):
2.3.4.1. Plantas (1:100 ou maior)
2.34.11. Planta de terraplenagem;
234.1.2. Cortes de terraplenagem.
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2.3.4.2. Memorial Descritivo da solug&o prevista para a terraplenagem.
2.3.5. Anteprojeto de Fundagao (Sigla: AP-FUN):
2.3.5.1. Planta (1:50 ou maior) de langamento preliminar (posi¢éo e dimensdes pré-dimensionadas
da segdo transversal) de elementos da fundacao (sapatas, blocos, estacas etc.).
2.3.5.2. Memorial Descritivo da solugéo prevista para a fundagao.
2.3.6. Anteprojeto de Estruturas (Sigla: AP-EST):
2.3.6.1. Plantas (1:50 ou maior)

2.3.6.1.1. Plantas de langamento preliminar (posicdo e medidas pré-dimensionadas das
se¢des transversais) de elementos estruturais dos pavimentos (vigas, pilares, lajes, escadas,
etc.);

2.3.6.1.2. Corte de langamento preliminar de elementos estruturais da edificacéo.

2.3.6.2. Memorial Descritivo da solug&o prevista para as estruturas.
2.3.7. Anteprojeto de Instalagdes Hidrossanitarias (Sigla: AP-HID):
2.3.7.1. Plantas (1:75 ou maior)

23.71.1. Locagéo preliminar, em planta, dos pontos e elementos hidrossanitarios;

23.71.2. Locacao preliminar, em planta, de reservatorios, bombas, e outros dispositivos
relevantes; e

23.71.3. Locacao pretendida para entrada de agua e saida de esgoto e de aguas pluviais.

2.3.7.2. Memorial Descritivo das caracteristicas principais e as demandas da instalagao pretendida;
2.3.7.3. Memorial Descritivo com informagbes quanto a qualidade dos materiais empregados e
situagdes especificas a serem consideradas nas instalagdes hidraulicas.
2.3.8. Anteprojeto de Instalagoes Elétricas (Sigla: AP-ELE):
2.3.8.1. Plantas (1:75 ou maior)

2.3.8.1.1. Locacao em planta dos pontos elétricos;
2.3.8.1.2. Locagao em planta de quadros de distribuigdo, medidores e transformadores;
2.3.8.1.3. Locagéo em planta da entrada de energia.

2.3.8.2. Memorial Descritivo da demanda pretendida para as instalagdes elétricas, caracteristicas de
iluminagdo, demandas de cargas para todos os equipamentos elétricos;
2.3.8.3. Memorial Descritivo com informagbes quanto a qualidade dos materiais empregados e
situacdes especificas a serem consideradas nas instalagoes elétricas.
2.39. Anteprojeto de Instalacoes de Telefonia, Logica e Cabeamento Estruturado (Sigla:
AP-TEL):
2.3.9.1. Plantas (1:75 ou maior)
2.3.9.1.1. Locagdo em planta dos pontos de telefonia, l6gica e cabeamento estruturado,
inclusive racks e quadros de distribuicéo;
2.3.9.1.2. Locacdo da entrada do servigo de telefonia e dados.
2.3.9.2. Memorial Descritivo da demanda pretendida para as instalagdes de telefonia, logica e
cabeamento estruturado;
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2.3.9.3. Memorial Descritivo com informagbes quanto a qualidade dos materiais empregados e
situagOes especificas a serem consideradas nas instalagbes de telefonia, logica e cabeamento
estruturado.

2.3.10. Anteprojeto de Seguranga, Prevengado de Panico e Combate a Incéndio (Sigla: AP-INC):
2.3.10.1. Planta (1:75 ou maior) de locagao dos elementos para prevengéo de incéndio.

2.3.10.2. Memorial Descritivo com informagdes quanto a qualidade dos materiais empregados e
situagdes especificas a serem consideradas nas instalagdes de prevengéo de incéndio.

2.3.11. Anteprojeto de Climatizagao (Sigla: AP-CLI):
2.3.11.1.Plantas (1:75 ou maior)

23.11.1.1. Locagéo em planta dos pontos para condicionamento de ar;
23.11.1.2. Locacao de equipamentos (unidades condensadoras e evaporadoras).
2.3.11.2. Memorial Descritivo da demanda pretendida para para as instalagdes de condicionamento
de ar;

2.3.11.3.Memorial Descritivo com informag¢bes quanto a qualidade dos materiais empregados e
situacOes especificas a serem consideradas nas instalagdes de condicionamento de ar.
2.3.12. Anteprojeto de Instalagoes Especiais: CFTV, Alarme e Detec¢do de Fumaga (Sigla:
AP-CFTV):
2.3.12.1. Planta (1:75 ou maior) de locagdo em planta de pontos de utilizagdo dos dispositivos e
outros elementos de interesse especifico do contratante.
2.3.12.2. Memorial Descritivo da demanda pretendida para as instalagdes especiais;
2.3.12.3. Memorial Descritivo com informagdes quanto a qualidade dos materiais empregados e
situacOes especificas a serem consideradas nas instalagdes especiais (CFTV, alarme, detecgao
de fumaga, etc.).
2.3.13. Memorial Descritivo da Obra
2.3.14. Orgamento
2.3.14.1. Planilha
2.3.14.1.41. Orcamento estimativo composto pelo prego global da obra, BDI e, opcionalmente,
adicional de risco. Sendo que, o custo global da obra podera ser aferido mediante or¢amento
sintético ou metodologia expedita ou paramétrica.
2.3.14.1.2. Cronograma fisico-financeiro preliminar;
2.3.14.1.3. Matriz de alocagao de riscos, quando for adotado adicional de risco no orgamento.
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3. PROJETO BASICO:
31.  DESCRICAO:

3.1.1. Projeto Bésico € o conjunto de desenhos, memoriais descritivos, especificagbes técnicas,
orgamento, cronograma e demais elementos técnicos necessarios e suficientes a precisa
caracterizacdo da obra a ser executado, atendendo as Normas Técnicas e a legislagédo vigente,
elaborado com base em estudos anteriores que assegurem a viabilidade e o adequado tratamento
ambiental do empreendimento.

3.1.2. Deve estabelecer com precisdo, através de seus elementos constitutivos, todas as
caracteristicas, dimensdes, especificagdes, e as quantidades de servigos e de materiais, custos e
tempo necessarios para execucdo da obra, de forma a evitar alteragdes e adequagdes durante a
elaboragdo do projeto executivo e realizagao das obras. Entre os seus elementos o projeto basico
deve:

3.1.21. Consolidar a solugdo global para os materiais, sistemas, métodos construtivos e
acabamentos mais adequados ao empreendimento proposto, validando as atividades e fases
anteriores;

3.1.2.2. Verificar e consolidar a solugdo de implantagdo quanto aos condicionantes técnicos,
identificadas na fase anterior, para a valida¢do do programa do empreendimento;

3.1.2.3. Verificar e consolidar a solugéo de todos os ambientes, inclusive das areas técnicas (internas
e externas), em todos os pavimentos / unidades, dos conceitos arquitetonicos e das
condicionantes técnicas identificadas na fase anterior, bem como a adequagao dos sistemas e
métodos construtivos propostos;

3.1.2.4. Coordenacdo e montagem de processos para as aprovagdes em Orgdos Técnicos Publicos
especificos.

32. DADOS NECESSARIOS:

3.21. Aprovacao do Anteprojeto Arquitetonico;

3.2.2. Defini¢do e layout de Salas Técnicas, shafts, subestagéo, casa de gases, efc;

3.2.3. Projetos de terraplanagem, mecénica de solos, sistema viario, drenagem e iluminagao publica;

3.2.4. Sistemas de estruturas;

3.2.5. Sistemas de fundacdes;

3.2.6. Sistemas de vedacdes gerais;

3.2.7. Sistemas prediais elétricos e hidraulicos;

3.2.8. Sistemas de climatizagao (Ar-Condicionado, Pressuriza¢do e Ventilagao);

3.2.9. Defini¢do de aberturas técnicas horizontais e verticais (shafts);

3.2.10. Dimensionamento de equipamentos em fungdo dos ambientes definidos e do melhor
desempenho;

3.2.11. Projeto de arquitetura paisagistica (quando pertinente);
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Sistemas de revestimentos de pisos, paredes, forros e cobertura;
Sistema de esquadrias e brises;

3.2.14. Sistemas de Transporte Vertical (especificacdo de materiais € equipamentos € memorial de
calculo);
3.2.15. Outros sistemas pertinentes.
3.3. PRODUTOS A SEREM ELABORADOS:
3.3.1.  Servigo de Levantamento Topografico (Sigla: PB-TOP).
3.3.2. Projeto Bésico de Arquitetura (Sigla: PB-ARQ).
3.3.3.  Projeto Basico de Estruturas e Fundagéo (Sigla: PB-EST/ PB-FUN).
3.3.4. Projeto Basico de Estruturas Metalicas e Coberturas (Sigla: PB-ESM/ PB-COB).
3.3.5. Projeto Basico de Captacéo, Tratamento e Distribuicio de Agua (Sigla: PB- AGU).
3.3.6. Projeto Basico de Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario, com segregacao e reuso de aguas

residuarias (Sigla: PB-ESG).

3.3.7.
3.3.8.
3.3.9.
3.3.10.
3.3.11.
3.3.12.

Projeto Basico de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais (Sigla: PB-DRE/PB-PLU).

Projeto Basico de Climatizagao (Sigla: PB-CLI).

Projeto Bésico Hidrossanitario (Sigla: PB-HID).

Projeto Bésico de Elétrica (Sigla: PB-ELE).

Projeto Basico de instalagbes de Telefonia, Logica e Cabeamento Estruturado (Sigla: PB-TEL).
Projeto Bésico de Instalagbes Especiais: CFTV, Alarme e Detec¢do de Fumaca (Sigla:

PB-CFTV).

3.3.13.
3.3.14.
3.3.15.
3.3.16.
3.3.17.
3.3.18.
3.3.19.

Projeto Basico de Acustica (Sigla: PB-ACU).

Projeto Bésico de Terraplenagem (Sigla: PB-TRR).

Projeto Basico de Pavimentagéo e Sistema Viario (Sigla: PB-PAV/ PB-SV).

Projeto Bésico de Urbanizacao (Sigla: PB- URB).

Projeto Basico de Paisagismo (Sigla: PB- PAIS).

Projeto Basico de Irrigacéo (Sigla: PB-IRR).

Projeto Basico de cobertura em placas solares e producdo de energia com painéis

fotovoltaicos; (Sigla: PB-FOTV).

3.3.20.
3.3.21.
3.3.22.

PB-

3.3.23.
3.3.24.
3.3.25.
3.3.26.
3.3.27.
3.3.28.

Projeto Basico de Gases (Sigla: PB-GAS).

Projeto Béasico de Seguranca, Prevencao de Pénico e Combate a Incéndio (Sigla: PB- INC).
Projeto Basico de Rede Adutora de Agua Tratada e Reservatério para Abastecimento (Sigla:
ADUT).

Projeto Bésico de Comunicag&o Visual (Sigla: PB-CVI).

Projeto Basico de Sistemas de Protegédo Contra Descargas Atmosféricas (Sigla: PB- SPDA).
Projeto Basico de Sonorizagéo e Video (Sigla: PB- SOM).

Orcamento e Cronograma Fisico-Financeiro;

Caderno de Especificagdes técnicas;

Memorial Descritivo;
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3.3.29. Levantamento Cadastral e As Built.

34,  CONSIDERAGOES:

3.41. O Projeto Basico devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e demais
instalagdes, contemplando os conceitos de economia e racionalizagdo no uso da energia elétrica,
bem como as facilidades de acesso para inspe¢do e manutengao do sistema elétrico.

3.4.2. O servigos de Sondagem a Percussao do terreno, referentes as areas objeto de projetos, serdo
de responsabilidade da CONTRATANTE, mediante a solicitagao prévia por parte da CONTRATADA,
a qual se responsabilizara pela locagdo do ponto através de topografia e respectivo
georreferenciamento; apresentagcdo de memorial de descri¢do das caracteristicas do solo e do perfil
geoldgico do terreno.

35.  SERVIGO DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO:
3.5.1. DIRETRIZES:

3.5.1.1. O Servigo de Levantamento Topografico devera utilizar a sigla: PB-TOP;

3.5.1.2. Os servicos serdo executados por profissionais habilitados em equipes designadas pela
CONTRATADA e aprovada pela UFSB, tendo como responsavel técnico um engenheiro
agrimensor ou engenheiro cartégrafo;

3.5.1.3. Os servicos serdo convalidados mediante fiscalizagcdo e verificagdo dos padrdes de
qualidade exigidos pela equipe técnica da DINFRA/UFSB,

3.5.1.4. Sempre que solicitado, 0 responsavel pela execucdo dos estudos devera fornecer a UFSB
dados e informacdes relativas aos levantamentos, que possam subsidiar a elaboragao de outros
projetos.

3.52. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES:

3.5.2.1. Resolugdo do Presidente do IBGE N° 01/2005 que “Altera a caracterizagdo do Sistema
Geodésica Brasileiro”, aprovada pela Resolugdo N.° 01 de 25 de fevereiro de 2005 do Presidente
do IBGE, que institui o SIRGAS2000 e define os parametros de transformagao entre este sistema
e o sistema SAD69, cujos modelos matematicos constam na Resolugdo N°23 de 21 de fevereiro
de 1989 da Presidéncia do IBGE “Parametros para Transformagao de Sistemas Geodésicos”;

3.5.2.2. “Especificagbes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos”, aprovadas pela
Resolugdo PR n.o 22, de 21.07.83, do Presidente do IBGE, e homologadas pela Resolugao
COCAR 02/83, de 14.07.83, publicada no D.O. de 27.07.83;

3.5.2.3. “Especificagdes e Normas Gerais para Levantamentos GPS: Verséo Preliminar’, aprovadas
pela Resolugdo N.° 05 de 31 de margo de 1993 da Presidéncia do IBGE, e que passaram a
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complementar o capitulo Il das Especificagdes e Normas para Levantamentos Geodésicos da R.
PR-22 de 21/83;

3.5.2.4. Norma ABNT NBR 13.133 - “Execugao de levantamento topografico”, de junho/94;

3.5.2.5. Norma ABNT NBR 14.166 - “Rede de Referéncia Cadastral Municipal - Procedimento”, de
agosto/98.

3.53. CONDIGOES:

3.5.3.1. Todos o0s pontos levantados terdo suas posicdes planimétricas determinadas por
coordenadas e as posicdes altimétricas determinadas por altitudes ortométricas,
georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro. Ou seja, as posigdes planimétricas devem
ser referidas ao Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS), em sua
realizacdo do ano de 2000 (SIRGAS2000), e também ao SAD-69 com a definicdo adotada pelo
SICAR/CONDER/INFORMS e SICAD/PMS. As posicdes altimétricas devem ser referidas ao
datum Imbituba-SC;

3.5.3.2. Para a representacéo grafica, bem como para os célculos de disténcias, areas e azimutes, o
plano de projegao cartogréafico a ser usado é o UTM (Universal Transversa de Mercator);

3.5.3.3. As plantas digitais serdo apresentadas em formatos dwg, dxf e shape, organizados em niveis
de informag6es com especificagdes de tragos, simbolos, cores, formatos, etc., conforme o modelo
adotado pelo SICAR/CONDER/INFORMS;

3.5.3.4. Arquivos de pontos do tipo txt com formato PNEZDN separados por espago, onde: P=
numero do ponto; N= coordenadas UTM norte; E= coordenadas UTM este; Z= elevagédo; D=
descri¢do e N= observagao quando necessario;

3.5.3.5. Todos os pontos levantados terdo suas posi¢des planimétricas e altimétricas, atendendo aos
padrdes de precisdo com seguem, caracterizados por suas tolerancias posicionais;

3.5.3.6. Tolerancia posicional planimétrica:

3.5.3.6.1. Pontos de apoio basico: +/- 15mm ou melhor;
3.5.3.6.2. Pontos de apoio auxiliar: +/- 30mm ou melhor;
3.5.3.6.3. Pontos de limites materializados com marco geodésico: +/- 50mm ou melhor;
3.5.3.6.4. Pontos de detalhes: +/- 100mm ou melhor.
3.5.3.7. Tolerancia posicional altimétrica:
3.5.3.7.1. Pontos de apoio basico: +/- 20mm ou melhor;
3.5.3.7.2. Pontos de apoio auxiliar: +/- 20mm ou melhor;
3.5.3.7.3. Pontos de limites materializados com marco geodésico: +/- 20mm ou melhor;
3.5.3.7.4. Pontos de detalhes: +/- 100mm ou melhor;
3.5.3.7.5. Pontos interpolados entre curvas de nivel: +/- 25¢cm ou melhor.

3.5.3.8. Entende-se por tolerancia posicional planimétrica a resultante em termos das componentes
horizontais (GE e oN) e vertical (cH) ao nivel de confianga de 95%;

3.5.3.9. Os valores de tolerancia posicional planimétrica apresentados anteriormente se referem a
resultante horizontal determinada por:
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Tp=v

Tp: tolerancia posicional

oN : desvio padrao da componente N, em metros
oE : desvio padrdo da componente E, em metros.

3.5.3.10.Para atender o padrao de tolerancia posicional ao nivel de confianga de 95%, as precisdes
posicionais obtidas das medi¢cdes devem atingir uma qualidade de pelo menos 3 vezes melhor
que as toleréncias indicadas nos itens (f) e (g);
3.5.3.11.A CONTRATADA deve usar equipamentos e métodos de levantamento adequados para
atingir a precis&o necessaria, considerando as variaveis eficiéncia e economia;
3.5.3.12.0s pontos de apoio, basico e auxiliar, bem como os pontos de limites deverao ser levantados
com medi¢cdes de controle, ou seja, com observagdes independentes, e serem ajustadas pelo
método dos minimos quadrados;
3.5.3.13.Quando for usado receptores GPS/GNSS, o Unico método aceito é o posicionamento relativo
(estatico, estatico rapido, stop-and-go, RTK). Os receptores e programas computacionais de
processamento de dados GPS/GNSS devem ter capacidade de armazenar e pds-processar fases
de batimento (~=) das portadoras L1 e/ou L1/L2, respectivamente;
3.5.3.14.Quando for usado equipamento do tipo Estagéo Total Topografica, somente serdo admitidos
os de, segundo a ABNT NBR 13.333 (1994), “preciséo alta”, ou seja, medicdo angular com
incerteza nominal de £ 02" e medig&o linear com incerteza nominal de £ (3 mm + 3 ppm * D); ou
de “precisdo média”, ou seja, medigdo angular com incerteza nominal de + 07” e medicao linear
com incerteza nominal de + (5 mm + 5 ppm * D);
3.5.3.15.N&o serdo admitidas medigdes pelo método taqueométrico;
3.5.3.16.Serdo admitidas medicbes a trena desde que feitas com medigdes de controle, com
observagdes independentes;
3.5.3.17.Independentemente do método utilizado, € obrigagdo da CONTRATADA registrar e
apresentar todos os dados observados, ou seja, os originais dos levantamentos, incluindo
cadernetas de campo originais, croquis com indicagdes claras dos pontos levantados, arquivos
priméarios dos levantamentos com equipamentos eletrénicos (GPS, estacao total, etc.), devendo
incluir também todas as observagdes adicionais necessarias ao reprocessamento, tais como:
altura de instrumentos, especificagdes de antena, eliminagao de satélites, dentre outros;
3.5.3.18.Quanto ao apoio basico e auxiliar:
3.5.3.18.1. A localizagao dos pilares com centragem forcada e dos marcos geodésicos para o
apoio basico serao definidos apds validacdo pela equipe de fiscalizagédo / UFSB, e deveréo ser
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colocados em locais convenientes de forma a permitir a sua protecdo, além de impedir ou
dificultar a sua destrui¢do ou remogao;

3.5.3.18.2. Os marcos geodésicos para 0 apoio basico terdo afastamentos aproximados entre
150m a 200m, com intervisibilidade entre pelo menos trés outros marcos, sempre que possivel;
3.5.3.18.3. Os pontos do apoio basico serdo materializadas através de pilares ou marcos de

concreto, com as seguintes especificagdes:

3.5.3.18.3.1.  Pilares de centragem forgada - implantagdo de trés pilares de concreto com
dispositivo de centragem forgada incrustado no seu topo. A implantagdo dos mesmos devera
seguir o padrao UFSB conforme item 2.13. Cada pilar devera obedecer ao seguinte formato e
dimensao: - Formato cilindrico, - Diametro de 30 cm, - Altura de 1,20 m, - Base quadrada com
1,00 m x 1,00 m, - Base superior de aluminio ou similar com dispositivo de centragem forcada
(disco) e com pino ou parafuso de centragem forgada, conforme modelo Il do item 1.5.6;

3.5.3.18.3.2.  Marco de concreto — em forma de tronco piramidal com dimensdes 8 x 12 x 60
cm, trago 1:3:4, alma de ferro com didmetro de 4,2 mm, conforme modelo | do item 2.5.5; e
deverao ser enterrados de maneira que sua base menor fique nivelada com o piso existente, e
em seu topo deve ser cravejada uma chapa metélica, conforme modelo | do item 2.5.5, sendo
marcado a identificagdo do marco de forma clara, bem como a inscricdo “Universidade
Federal do Sul da Bahia - UFSB’, e o telefone de contato: “Tel.: 73 3616-3380.

3.5.3.18.4. Todos os pontos do apoio basico devem ser materializados antes do processo de
medi¢&o;
3.5.3.18.5. Os pontos de apoio basico devem ter suas posicdes planimétricas

georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro a partir de medi¢des independentes, com
receptores GPS/GNSS no modo relativo, com referéncia a pelo menos duas estagbes da
RBMC/IBGE;

3.5.3.18.6. Os pontos de apoio basico devem ter suas posicdes altimétricas georreferenciadas
ao Sistema Geodésico Brasileiro a partir de medicdes independentes, usando o método de
nivelamento geométrico, com estabelecimentos de circuitos fechados, com referéncia a pelo
menos duas RN’s homologadas pelo IBGE;

3.5.3.18.7. Para todos os pontos de apoio basico devem ser apresentados uma monografia
com foto, itinerario, planta de localizagé&o, coordenadas geodésicas e planas UTM, e altitudes
ortométricas, com as devidas precisdes, conforme modelo dos itens 2.5.5 € 2.5.6;

3.5.3.18.8. Os pontos do apoio auxiliar devem ter suas posi¢cdes planimétricas e altimétricas
amarradas a pelo menos dois pontos do apoio basico.

3.5.3.19.Quanto aos pontos de limites:

3.5.3.19.1. A identificacdo e o reconhecimento dos limites do imdvel é uma tarefa que precede
necessariamente a etapa de medigao. Destina-se a assegurar que o profissional ndo cometera
erros ou equivocos no caminhamento a ser percorrido. O processo de identificagdo dos limites
do imdvel deveré ser iniciado com uma rigorosa avaliagdo da sua documentagao, especialmente
a descricdo imobiliaria do Registro de Imdveis. Essa avaliacdo deve se estender a todos os
imoveis vizinhos;
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3.5.3.19.2. Os pontos de limite serdo materializadas através de marcos de concreto, trago
1:3:4, alma de ferro com diametro de 4,2 mm, forma tronco piramidal com dimensdes 8 x 12 x
60 cm, conforme modelo | do item 2.5.5; e deverdo ser enterrados de maneira que sua base
menor fique nivelada com o piso existente, e em seu topo deve ser cravejada uma chapa
metalica, conforme modelo | do item 2.5.5, sendo marcado a identificagdo do marco de forma
clara, bem como a inscrigdo “Universidade Federal do sul da Bahia - UFSB”, e o telefone de
contato: “Tel.: 73 3613-6924 (DINFRA/UFSB)”. Em casos especificos 0 marco de concreto pode
ser dispensado, no entanto a chapa metalica deve ser cravejada diretamente na superficie;

3.5.3.19.3. Todos os pontos de limites devem ser materializados antes do processo de
medi¢&o;
3.5.3.19.4. Os pontos de limite devem ter suas posi¢des planimétricas georreferenciadas ao

Sistema Geodésico Brasileiro a partir de medigbes independentes, com receptores GPS/GNSS
no modo relativo, ou com Estagdo Total Topogréfica, com referéncia a pelo menos duas
estacdes da RBMC/IBGE, ou duas estagbes do apoio basico ou auxiliar;

3.5.3.19.5. Os pontos de limite devem ter suas posigdes altimétricas georreferenciadas ao
Sistema Geodésico Brasileiro a partir de medigdes independentes, usando o método de
nivelamento geométrico, com estabelecimentos de circuitos fechados, com referéncia aos
pontos do apoio basico;

3.5.3.19.6. Cada perimetro do imével devera estar descrito em forma de tabela contendo a
sequéncia dos pontos de limite, suas coordenadas elipsoidicas (latitude e longitude) referidas
aos sistemas geodésicos SIRGAS2000 e SAD-69, as correspondentes coordenadas planas
UTM, as respectivas incertezas posicionais, as altitudes ortométricas, bem como as distancias e
azimutes de cada linha de limite, calculados no plano de projecdo UTM, e as identificagdes das
respectivas confrontagoes;

3.5.3.19.7. Para todos os pontos de limite devem ser apresentados uma monografia com foto,
itinerario, planta de localizagdo, coordenadas geodésicas e planas UTM, e altitudes
ortométricas, com as respectivas precisdes, conforme modelos dos itens 2.5.5 e 2.5.6.

3.5.3.20.Quanto aos pontos de detalhes:

3.5.3.20.1. Todos os detalhes relevantes existentes no campus serao levantados, incluindo
edificagbes, muros, cercas, sistema viario (logradouros), redes de servigos, cursos d'agua,
arvores com didmetro igual ou superior a 15 cm (quinze centimetros) e identificacdo da espécie,
caminhos, escadarias, jardins, pragas, areas esportivas, acessos estacionamentos, talvegues,
valetas, postes, caixas de recepgao e pogos de visita bueiros, vegetacao, areas circunvizinhas,
etc;

3.5.3.20.2. O detalhamento de logradouros deve abranger também os pontos definidores das
pistas existentes (eixos, bordos, meios-fios, calgadas, valetas, etc.) sempre numa mesma se¢do
transversal e a intervalos longitudinais nunca superiores a 10 (dez) metros, caracterizando todas
as variagdes transversais existentes ao longo da secdo. Os meios-fios existentes serdo
definidos altimetricamente pela altitude ortométrica do pavimento e ndo sobre a calgada,
informando-se as suas alturas (das calgadas) por via ou trecho de via;
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3.5.3.20.3. As edificagbes serdo definidas geometricamente por um poligono fechado, com
determinagéo das altitudes ortométricas das soleiras das entradas;

3.5.3.20.4. Nos taludes e muros de arrimos devem ser determinadas as altitudes ortométricas
no topo e no pé numa mesma secao;

3.5.3.20.5. Deve-se indicar o nome de todas as edificagdes e sempre que possivel apresentar
0 numero da porta de todas elas;

3.5.3.20.6. Os pontos definidores dos talvegues, canais, etc. (eixo e bordos inferiores e

superiores) sempre numa segao transversal e a intervalos longitudinais nunca superiores a 10
(dez) metros e na largura definida previamente pela Contratante, que em casos especiais
podera solicitar servigos batimétricos;

3.5.3.20.7. Devem ser determinadas as altitudes ortométricas de maéxima cheia e o
levantamento de todas as obras de arte correntes ou especiais existentes assim como o
levantamento dos talvegues ou canais que interceptam o objeto em estudo, nos mesmos
moldes deste, numa extens&do nunca inferior a 50 (cinqlienta) metros;

3.5.3.20.8. No levantamento dos pontos de detalhes das redes de servigos publicos deverdo
ser determinados: a) todas as medidas das caixas de inspecdo e coletoras, b) as altitudes
ortométricas de montante e de jusante na geratriz inferior das tubulagdes, informando, também,
o didmetro das mesmas, c) a profundidade da geratriz superior externa da obra em relagéo ao
terreno natural, d) a menor altura da rede aérea de energia, em relagdo ao terreno natural, f) os
detalhes e especificagdes técnicas das obras, levantadas junto as concessionarias;

3.5.3.20.9. Devem ser determinados pontos de detalhes auxiliares para possibilitar a
representagé@o do relevo, nas areas indicadas, por meio de curvas de nivel com equidistancia
vertical de 1 (um) metro.

3.54. TERMINOLOGIAS:

3.5.4.1. Apoio basico — consiste na implantagdo de uma rede geodésica de pontos no Campus da
UFSB (lIhéus/ltabuna), materializados conforme especificagbes em anexo, com levantamento
planialtimétrico  georreferenciado ao Sistema Geodésico Brasileiro e amarrados ao
SICAR/CONDER/INFORMS e ao SICAD/PMS, que servirdo de apoio ao levantamento dos pontos
de apoio auxiliar, dos pontos de limites e dos pontos de detalhes, e atendendo as condi¢bes
exigidas descritas no item 2.5.3. Trés desses pontos serdo construidos em forma de pilares de
concreto com dispositivo de centragem forgada incrustado no seu topo;

3.5.4.2. Pontos de limites — consiste no levantamento cadastral planialtimétrico georeferenciado ao
Sistema Geodésico Brasileiro e amarrados ao SICAR/CONDER/INFORMS e ao SICAD/PMS, de
todos os vértices que caracterizam geometricamente os poligonos definidos pelos limites do
Campus da UFSB conforme consta no Registro de Iméveis e identificadas na planta de
localizagé&o dos terrenos, modelos | e Il, e atendendo as condi¢Bes exigidas descritas no item
2.5.3.19;
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3.5.4.3. Pontos de detalhes - consiste no levantamento plani-altimétrico de todos os detalhes
relevantes, naturais e artificiais, georeferenciados ao Sistema Geodésico Brasileiro e amarrados
ao SICAR/CONDER/INFORMS e ao SICAD/PMS, em areas descritas e indicadas em planta de
areas para topografia, modelo I, e atendendo as condi¢des exigidas descritas neste anexo no item
2.5.3.20.

355 MODELO | DE MARCOS GEODESICOS:

Scm

&0 om

12 cm

Modelo de Marco Geodésico de concreto descrito no item 2.5.3.




SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL DA BAHIA
PRO-REITORIA DE ADMINISTRAGAO
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

Plaqueta de identificacao de vértices

Espessura minima: 2 mm

orificio vazado

vista de cima vista lateral

Modelo de plaqueta de identificacdo dos marcos geodésicos descritos no item 2.5.3. em chapa de metal
(material: ago inoxidavel)

3.56. MODELO I PILAR DE CENTRAGEM FORGADA - PADRAO UFSB:
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3.5.7. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.5.7.1. Plantas em escala 1:250 contendo as curvas de nivel, com intervalos de 50 em 50 cm, com
indicacdo das referéncias de nivel RN. Podera ser utilizada outra escala desde que por motivo de
melhoria na qualidade da informagéo;

3.5.7.2. Planta planimétrica em escala 1:250 indicando a poligonal do terreno, com a sequéncia de
vértices de coordenadas, implantados através de medidas de disténcias e angulos, realizadas
com métodos e critérios que garantam uma precisdo compativel com a natureza dos trabalhos.
Caracterizacdo do tipo de passagem (cancela, portdo, etc.). Caracterizagdo do tipo da
demarcagao do contorno (cerca, muro, etc.). Quando a area for contornada por uma via, inclusive
caminhos reais de pedestre, traga-se também uma poligonal pelo oposto desta via, acrescendo a
largura das pistas e suas faixas de dominio, se as tiverem. Podera ser utilizada outra escala
desde que por motivo de melhoria na qualidade da informagao;

3.5.7.3. Levantamento topogréfico, contendo todos os elementos fisicos presentes e devidamente
locados na area, inclusive as caracteristicas das redes de utilidades, de esgotos, dos dispositivos
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de drenagem, arvores e outros dados levantados e cadastrados com a finalidade de propiciar
perfeita caracterizacdo fisica e geométrica das redes e dispositivos existentes;

3.5.7.4. O Relatdrio Técnico devera conter, de forma clara e detalhada, todo o procedimento utilizado
para a realizagao dos trabalhos, a descrigao detalhada de como foram executados os servigos de
campo e de escritorio, os resultados obtidos, os produtos gerados, a relagéo de equipamentos e
softwares usados, a relagdo da equipe técnica identificando o responsavel técnico com o
respectivo n° da ART;

3.5.7.5. Todo material produzido, as plantas, a caderneta de campo, os originais das medi¢oes, 0
memorial descritvo com todos os registros dos levantamentos, deverdo fazer parte da
documentagéo dos servicos, entregues em midia eletrénica gravada em dois CDs ou DVDs.

36. PROJETO BASICO DE ARQUITETURA:
3.6.1. DIRETRIZES:
3.6.1.1. O Projeto Béasico de Arquitetura devera utilizar a sigla: PB-ARQ;

3.6.1.2. Para elaboragao, por parte da CONTRATADA, e aprovagao, por parte da UFSB, do Projeto
Basico Arquitetbnico, serdo verificadas, além do atendimento a estas diretrizes, as seguintes

conformidades:

3.6.1.2.1. Conformidade do Projeto Basico Arquiteténico com o Anteprojeto;

3.6.1.2.2. Interferéncia com infraestrutura de instalagdes;

3.6.1.2.3. Compatibilidade entre todos os Projetos;

3.6.1.2.4. Adequacao das solugdes de instalacdes adotadas as tecnologias disponiveis;

3.6.1.2.5. Adequacao dos espagos previstos no Anteprojeto de arquitetura as solugdes de
instalagOes adotadas;

3.6.1.2.6. Adequacdo das solugdes de fundagédo e estrutura adotadas as condi¢des do
terreno;

3.6.1.2.7. Adequacdo dos projetos aos conceitos de sustentabilidade e critérios de para a
promo¢do da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncias ou com mobilidade
reduzida;

3.6.1.2.8. Apresentacao gréafica dos desenhos.

3.6.2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES:
3.6.2.1. NBR 13531 - Elaboracéo de projetos de edificacdes — Atividades Técnicas;
3.6.2.2. NBR 13532 - Elaborac&o de projetos de edificagdes — Arquitetura;
3.6.2.3. NBR 6492/NB 43 — Representagéo de projetos de arquitetura;
3.6.2.4. NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.
3.6.2.5. Guia Nacional de Contratagbes Sustentaveis. 5% ed. — Consultoria Geral da Uni&o.

3.6.3. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:
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3.6.3.1. Planta de Localizacdo do Campus, em escala 1:250 ou a mais adequada, contendo no
minimo:

3.6.3.1.1. Orientagao;
3.6.3.1.2. Denominagao de ruas e/ou pragas limitrofes;
3.6.3.1.3. Sentido do fluxo de veiculos das vias de acesso;

3.6.3.2. Planta de Implantagdo em escala 1:100 consolidada da(s) edificagéo(s) e todas as areas
necessarias, contendo no minimo:
3.6.3.2.1. Conceituagdo, articulacdo, dimensionamento e  caracterizagdo  da(s)
edificacdo(des) no terreno, localizagdo da subestacdo, casa de gases e casas para residuos
diversos (quando pertinente), incluindo todas as areas necessarias, definidas pelos projetos
complementares;
3.6.3.2.2. Defini¢éo das vias de acesso de veiculos e de pedestres, estacionamentos e areas
cobertas, areas ajardinadas, areas de lazer e recreagédo, com dimensdes, cotas de implantagéo,
desniveis (se for o caso) e materiais de revestimento;

3.6.3.2.3. Localizagdo do (s) reservatorio(s) inferior(es) de &gua, caixas de esgotos,
drenagem, eletricidade e gases (quando pertinente);

3.6.3.2.4. Indicagdo de iluminag&o publica (quando pertinente);

3.6.3.2.5. Cotas gerais de implantagéo e cotas de nivel do piso acabado de todas as éareas;

3.6.3.2.6. Indicagéo Norte / Sul;

3.6.3.2.7. Designagédo e locagdo dos diversos edificios, com indicagdo das etapas de

construgao previstas, se forem o caso;
3.6.3.3. Planta baixa em escala 1: 50 ou outra devidamente acordada com a UFSB, de todos os
pavimentos / unidades, com indicagdo das &reas e suas dimensfes, para todos os ambientes,
contendo no minimo:

3.6.3.3.1. Indicagéo Norte / Sul;

3.6.3.3.2. Indicagéo dos elementos do sistema estrutural;

3.6.3.3.3. Sistema de eixos organizacionais € modulagao geral;

3.6.3.3.4. Indicag@o de paredes a construir e a demolir; de enchimentos, dutos, passagens
horizontais e verticais;

3.6.3.3.5. Indicagao das linhas de cortes e indicagao das fachadas por nimeros ou letras;

3.6.3.3.6. Articulacdo, dimensionamento e caracterizagdo de todos os ambientes, em todos
os pavimentos da(s) edificagdo(s);

3.6.3.3.7. Indicacdo de cotas parciais e totais;

3.6.3.3.8. Indicagéo de niveis;

3.6.3.3.9. Articulacdo, dimensionamento e caracteriza¢do de todos os ambientes e espacos
técnicos, em todos os pavimentos das edificacdes;

3.6.3.3.10. Indicagdo dos pontos de distribuicdo de agua e esgoto, inclusive para jardins,

filtros, bebedouros e caixas de incéndio;
3.6.3.3.11. Indicagdo do sentido de abertura das portas e esquadrias;
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3.6.3.3.12. Indicagao do sentido das escadas (sobe/desce) e inclinagdo das rampas;

3.6.3.3.13. Locagéo de lougas e equipamentos sanitarios;

3.6.3.3.14. Locagéo de bancadas, balcdes de atendimento, bancos e mobiliérios fixos;

3.6.3.3.15. Indicagdo de sancas, rebaixos e proje¢des;

3.6.3.3.16. Indicacdo de soleiras e peitoris com especificagdo de materiais;

3.6.3.3.17. Tabelas com indicag¢do de acabamentos, revestimentos e pisos;

3.6.3.3.18. Tabelas com indicagao e quantidade do mobiliario e dos equipamentos necessarios
por ambiente;

3.6.3.3.19. Quadro de dimensionamento das esquadrias, com dimensdes e quantidades de

cada tipo (quando pertinente);

3.6.3.4. Planta de Layout de cada pavimento em escala 1:50 ou outra devidamente acordada com a
UFSB, contendo locagdo de todo o mobiliario e equipamentos (computadores, impressoras,
fotocopiadoras entre outros).

3.6.3.5. Planta de Implantagdo com niveis, em escala 1:50 ou outra devidamente acordada com a
UFSB

3.6.3.6. Planta de Cobertura em escala 1: 50 ou outra devidamente acordada com a UFSB, contendo
no minimo:

3.6.3.6.1. Indicagao Norte / Sul;

3.6.3.6.2. Definicdo de tipologias (lajes, telhados, pergolados, etc) e seus respectivos
materiais;

3.6.3.6.3. Definigédo de caimentos, calhas e coletores de aguas pluviais; definicdo de vaos

(portas e aberturas), aberturas técnicas horizontais e verticais (shafts) para acesso ao telhado;
definicdo das dimensdes, cotas de nivel e caimento das bases de condensadores; definicdo dos
elementos de ventilag&o e iluminagéo das salas técnicas embutidas sob as coberturas (quando
pertinente);
3.6.3.6.4. Indicagéo e locagéo dos reservatérios de agua (inferior e superior).
3.6.3.7. Cortes e / ou secgdes longitudinais e / ou transversais em escala 1: 50 ou outra devidamente
acordada com a UFSB, preliminares de todos os pavimentos, indicando todos os niveis e alturas
(internas e externas) em relacao a referéncia adotada, contendo, no minimo:

3.6.3.7.1. Cotas totais e parciais;

3.6.3.7.2. Pré-dimensionamento de lajes e outros elementos estruturais;

3.6.3.7.3. Niveis e alturas (pé-direito, piso a piso, platibandas, etc.) de todos ambientes,
pavimentos e edificagdes;

3.6.3.7.4. Indicagbes dos perfis longitudinais e transversais naturais do terreno, bem como
dos novos perfis longitudinais e transversais;

3.6.3.7.5. Defini¢do de espacos livres entre forros, e entre pisos; defini¢do e articulagdo dos

espagos técnicos necessarios; definicdo de vaos (esquadrias e portas) e de aberturas técnicas
horizontais e verticais (shafts).
3.6.3.8. Fachadas em escala 1: 50, de todas as edificagbes, indicando os elementos que a(s)
compde(m), tais como:
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3.6.3.8.1. Sistema de eixos organizacionais;
3.6.3.8.2. Representagao grafica dos materiais de revestimento;
3.6.3.8.3. Indicagdo das divisas do terreno; dos elementos de coberturas e platibandas;

indicagcdo dos acessos e marquises; indicagdo grafica dos materiais de revestimento, cor e
textura;

3.6.3.8.4. Desenhos das férmas (quando utilizado concreto aparente) ou painéis (para
sistemas industrializados), juntas, frisos e paginagéo de revestimentos;

3.6.3.8.5. Indicagdo, modulacéo, dimensionamento e sentido de abertura das esquadrias e
gradis nas fachadas;

3.6.3.8.6. Indicagdo da localizagdo de equipamentos, tubulagdes ou outros elementos de
sistemas prediais e de climatizagdo que sejam aparentes nas fachadas;

3.6.3.8.7. Tabelas com indicag¢do de acabamentos.

3.6.3.9. Programacao visual das areas envolvidas na poligonal do projeto, de acordo com o manual
de identificagdo da UFSB;

3.6.3.10. Detalhes (que possam influir no valor do orgamento);

3.6.3.11. No caso de projetos de prédios ja existentes, além dos demais projetos/elementos descritos,
dever&o ser contemplados:

3.6.3.11.1. Planta de Situagdo em escala 1: 50 contendo, no minimo, as seguintes
informagoes:
3.6.3.11.1.1. Orientagao geografica;
36.3.11.1.2 Indicagdo da area a reformar;

3.6.3.11.1.3. Cotas gerais da area de intervencao;

3.6.3.11.14. Marcagao de acessos;

3.6.3.11.1.5. Denominagao dos espagos;

3.6.3.11.1.6. Cotas de nivel;

3.6.3.11.1.7. Indicag&o das linhas de cortes;

3.6.3.11.1.8. Marcagéo do limite do canteiro de obras;

3.6.3.11.1.9. Legendas.

3.6.3.11.2. Planta baixa existente em escala 1:50 contendo todos os elementos existentes na
edificacdo, com, no minimo, as seguintes informagdes:

3.6.3.11.2.1.  Orientacdo geografica;

3.6.3.11.2.2.  Indicacao de cotas parciais € totais, e de niveis;

3.6.3.11.2.3.  Indicagdo de altura de paredes e divisorias quando diferentes da altura do
ambiente;

3.6.3.11.2.4.  Denominacao e area de cada ambiente;

3.6.3.11.2.5.  Localizagdo dos equipamentos como elevadores, shafts, instalages,
reservatorios, fossas, e outros existentes na area a reformar;

3.6.3.11.2.6.  Localizagdo de todos os elementos e equipamentos fixos, tais como, lougas e
equipamentos sanitarios, bancadas, balcdes de atendimento, bancos e mobiliarios fixos;
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3.6.3.11.2.7.  Denominagdo de todas as esquadrias (conforme denominagdo na planilha de
esquadrias) e indicacdo do sentido de abertura;

3.6.3.11.2.8.  Indicagdo do sentido das escadas e rampas (sobe/desce) e inclinagdo das
rampas;

3.6.3.11.2.9.  Indicagao dos principais acabamentos (usar legenda de especificagoes);

3.6.3.11.2.10. Indicacao de sancas, rebaixos e projecdes;

3.6.3.11.2.11. Indicag&o de soleiras e peitoris com especificagdo de materiais;

3.6.3.11.2.12. Indicagdo dos quadros e caixas de distribuicdo das redes telefonica e elétrica,
centrais de som, alarme, prumadas hidraulicas etc.;

3.6.3.11.2.13. Legendas.

3.6.3.11.3. Em caso de reforma e/ou ampliagdo, a planta baixa a demolir/construir deve
conter, no minimo, as seguintes informacdes:

3.6.3.11.3.1. Todos os elementos / informagdes contidas na Planta Baixa Existente;

3.6.3.11.3.2. Representagéo grafica conforme convengéo:

3.6.3.11.3.3. A demolir — amarelo;

3.6.3.11.34. A construir — vermelho.

3.6.3.11.3.5. Indicagdo de todos os elementos, revestimentos e equipamentos a remover ou
demolir;

3.6.3.11.3.6. Indicagé@o de todos os elementos, revestimentos e equipamentos a construir ou
instalar;

3.6.3.11.3.7. Indicag&o de todos os elementos, revestimentos e equipamentos a reinstalar;

3.6.3.11.3.8. Indicag@o das linhas de cortes e dos detalhes;

3.6.3.11.3.9. Indicagao de cotas parciais e totais, e de niveis;

3.6.3.11.3.10.  Indicagdo de altura de paredes e divisorias quando diferentes da altura do
ambiente;

36.3.11.3.11.  Legendas.

3.6.3.12. Especificagdes de materiais de todas as edificagcées, com informagdes técnicas relativas a
edificacdo (ambientes interiores e exteriores), a todos os elementos da edificagdo e aos seus
componentes construtivos considerados relevantes;

3.6.3.13. Memorial Descritivo Legal do empreendimento, composto por todas as definigdes anteriores,
além de formularios e informagdes técnicas necessarias e requeridas pelos os Orgdos Técnicos
Publicos especificos;

3.6.3.14. Memorial de Calculo.

3.6.3.15. Orcamento analitico detalhado e composicdo de servigos, de acordo com as diretrizes para
elaboragédo de orgamento descritas no presente documento.

3.6.3.16. Quando solicitada, a CONTRATADA devera elaborar um modelo eletronico em trés
dimensdes do projeto, bem como as perspectivas eletrbnicas de pontos importantes. As
perspectivas eletronicas internas e externas deverdo demonstrar, através de materiais de
acabamentos, efeitos de luz e sombra, imagens que retratem o aspecto final do conjunto
projetado. O trabalho devera ser desenvolvido a partir de desenhos de projetos executivos
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desenvolvidos pela CONTRATADA, tais como plantas, cortes e elevagdes. Os objetos a serem
modelados nas edificagdes deverdo contemplar todos os elementos arquitetdnicos previstos nos
Projetos. No caso de prédios novos ou ampliagbes, 0 modelo devera conter o conjunto das
edificagbes e de seu entorno imediato.
3.6.3.16.1. Critérios para elaboragdo de Maquete Eletrénica:
3.6.3.16.1.1.  Devera ser apresentada em software grafico tridimensional, devendo representar
fielmente em formas, proporcdes e cores as edificagdes, incluindo no minimo:
3.6.3.16.1.2. Vistas de todas as fachadas e representagdo volumétrica do conjunto
arquiteténico.
3.6.3.16.1.3.  Visualizagao de varios angulos e detalhes, em perspectiva, com a especificagdo
real (conforme projeto) de texturas e cores;
3.6.3.16.1.4.  Devera contemplar os tipos de pavimentagdo e os elementos de sinalizagao
viaria horizontal do entorno;
3.6.3.16.1.5.  Indicar a necessidade de apresentar volumetricamente as edificagdes vizinhas;
3.6.3.16.1.6.  Indicar os efeitos de luz e sombra, imagens que retratem o aspecto final do
conjunto projetado, bem como o paisagismo e humanizag&o.
3.6.3.16.2. A maquete devera apresentar perspectivas externas e internas de pontos
importantes de cada edificio, com animagdo eletronica, apresentando textura, cores,
ambientacdo, vegetacao e figuras decorativas, com a representacdo de materiais aplicados,
humanizagdo dos ambientes, intervengdo de figuras humanas, mobilidrios e iluminagdo, de
modo que se possa transmitir o maior numero possivel de informagdes, sendo elas:
3.6.3.16.2.1.  Vista do observador/frontal e lateral direita;
3.6.3.16.2.2.  Vista aérealposterior, lateral esquerda e cobertura;
3.6.3.16.2.3.  Vistas internas: recep¢do; quadra, pista, area de circulagéo, piscinas, saidas de
emergéncia;
3.6.3.16.2.4.  Sanitarios, setores, gabinetes e salas.
3.6.3.16.3. O material produzido podera ser utilizado para a divulgacéo, em midias diversas,
da imagem da UFSB.
3.6.3.16.4. A maquete eletronica devera ser aprovada pela UFSB antes da elaboragao das
perspectivas eletronicas.
3.6.3.16.5. Documentos a serem entregues:
3.6.3.16.5.1.1. As seguintes imagens deverao ser coloridas, entregues em arquivo digital, em
alta resolugao e impressas em couché fosco de gramatura 150g/m?, no formato A3:
3.6.3.16.5.1.1.1.Cinco imagens 3D internas (impressas e em CD ou DVD);
3.6.3.16.5.1.1.2.Cinco imagens 3D externas (impressas e em CD ou DVD).

3.7.  PROJETO BASICO DE ESTRUTURAS E FUNDAGAO

3.7.1. DIRETRIZES:
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3.7.1.1. O Projeto Bésico de Estruturas e Fundagao devera utilizar a sigla: PB-EST/PB-FUN;

3.71.2. O Projeto Basico de Estrutura devera ser dividido em 2 (dois) grupos: Infraestrutura
(fundagdes, contengdes, etc.) e Superestrutura (pilares, vigas, etc. de concreto armado, metalico);

3.7.1.3. A escolha do tipo de fundagéo devera ser fundamentada na anélise geotécnica (sondagens),
nas cargas nas fundagbes fornecidas pelo projeto estrutural e levando em consideragéo as
tecnologias executivas regionais, preferencialmente;

3.7.1.4. Devera ser apresentado o projeto compatibilizado com os demais projetos: arquitetonico,
estrutural, hidrossanitario e aguas pluviais, elétrico e outros que sejam necessarios;

3.7.1.5. Estabelecer diretrizes gerais para a elaboragao e apresentagéo de projetos de estruturas em
concreto e/ou metélica que também contempla o quantitativo dos materiais a serem utilizados
para a execugao do projeto de estruturas por elemento estrutural;

3.7.1.6. Podera ser admitido, nas edificagbes com solugdo estrutural em concreto armado, a
utilizagéo, desde que plenamente justificada, de elementos protendidos (lajes, vigas e pilares);

3.7.1.7. As lajes deverdo ser dimensionadas levando-se em consideragéo, além da carga de peso
proprio e das sobrecargas permanentes (camadas de regularizagdo, contrapiso e pavimento),
sobrecarga vertical de utilizagao de pelo menos 350 kgf/m?, para os locais destinados a escritdrios
(éreas de expediente). Nas areas de depésitos/arquivos ou outras areas especiais, deverao ser
levantadas as cargas reais, considerando-se no minimo uma sobre carga vertical de utilizagao de
pelo menos 700 kgf/m?. Estas areas de depositos/arquivos deverao ser muito bem identificadas
na planta de formas dos pavimentos;

3.7.1.8. Todas as lajes do pavimento térreo serdo armadas, com estrutura independente de apoio no
solo. Nao seréo aceitas vigas baldrames para sustentagdo das mesmas;

3.7.1.9. A resisténcia caracteristica do concreto a compressao, fck, devera ser no minimo de 30 MPa,
adotando-se para o recobrimento das armaduras os valores exigidos pela NBR 6118;

3.7.1.10.Indicacéo da resisténcia caracteristica do concreto (fck), do recobrimento das armaduras e
do tipo de ago a ser utilizado (CA-50A e CA-60) em todos os desenhos;

3.7.1.11.Devera apresentar Quadro Resumo com a quantidade de ACO (kg), CONCRETO (m3) e
FORMA (m2) por elemento estrutural.

3.7.2. ESCALAS DE REPRESENTAGAO DOS DESENHOS:

3.7.2.1. Desenho de locagao dos pilares: 1:50 ou 1:75 ou 1:100;

3.7.2.2. Desenho da geometria das fundages e estaqueamento: 1:50 ou 1:75 ou 1:100;
3.7.2.3. Desenho de geometria dos pavimentos: 1:50 ou 1:75 ou 1:100;

3.7.2.4. Desenho de cortes gerais na estrutura: 1:50 ou 1:75 ou 1:100;

3.7.2.5. Desenho de detalhes especiais: 1:20 ou 1:10;

3.7.2.6. Desenho de detalhamento da armadura de sapatas ou de blocos de fundagéo: 1:20;
3.7.2.7. Desenho de detalhamento da armadura dos pilares: 1:20;

3.7.2.8. Desenho de detalhamento da armadura de vigas: 1:50 e 1:20;
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3.7.2.9. Desenho de detalhamento da armadura de lajes: a mesma adotada para detalhar a
geometria do pavimento;

3.7.2.10.Desenho de detalhamento da armadura de escadas: 1:20;

3.7.2.11. Desenho de detalhes especiais de armadura: 1:20;

3.7.2.12.Para estruturas pré-fabricadas:
3.7.21241. Detalhamento de formas e armaduras de pilares, vigas, lajes e escadas: 1:20;
3.7.212.2. Estruturas metalicas: Escala de acordo com o nivel apropriado para a

representagéo pretendida.

3.7.3. COMPOSIGAO MINIMA DE DESENHOS DO PROJETO:

3.7.3.1. Desenho de locacao e cargas nos pilares;

3.7.3.2. Desenho de locagao e definigdo do estaqueamento ou;

3.7.3.3. Desenho de locagdo e geometria das sapatas;

3.7.3.4. Desenhos de formas dos blocos de fundagdo ou das sapatas;
3.7.3.5. Desenhos da geometria dos diversos pavimentos;

3.7.3.6. Desenho com corte longitudinal global da estrutura;

3.7.3.7. Desenho com corte transversal global da estrutura;

3.7.3.8. Desenhos de armaduras dos blocos de fundagao ou das sapatas;
3.7.3.9. Desenhos de armaduras dos pilares;

3.7.3.10.Desenhos de armaduras das vigas e lajes de cada pavimento;
3.7.3.11.Desenhos de armaduras das escadas;

3.7.3.12.Desenhos com detalhes sempre que houver necessidade;
3.7.3.13.Estruturas pré-fabricadas: desenhos individuais dos elementos estruturais;
3.7.3.14.Estruturas metalicas.

3.74. O QUE DEVE CONSTAR NOS DESENHOS:

3.7.4.1. Na elaboracao do projeto cuidados especiais deverao ser adotados para que as informagoes
disponiveis, durante sua execugéo, fiquem todas documentadas.
3.7.4.2. As solicitagdes listadas abaixo sdo as minimas exigidas em cada desenho. A critério do
projetista elas poderdo ser ampliadas.
3.7.4.3. No primeiro desenho do projeto (planta n° 1), preferencialmente no desenho de locagéo e
cargas nos pilares, deveréo ser definidos os critérios de projeto:
3.7431. Classe de Agressividade Ambiental: Classe Il - moderada
3.74.3.2. Relagao agua/cimento em massa:
3.7.43.2.1. Concreto armado: < 0,6;
3.7.43.2.2. Concreto protendido: < 0,55.
3.7.4.33. Classe do concreto:
3.7.433.1. Concreto armado CA: 30 Mpa;
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3.7.43.3.2. Concreto protendido CP: 35 Mpa.
3.74.34. Cobrimento da armadura:
3.7434.1. Tolerancia de execugédo de 5 mm;
3.7.43.42. CA Cobrimento nas fundagdes: 40 mm;
3.7.43.4.3. CA Cobrimento de pilares: 30 mm;
3.7.4.3.4.4. CA Cobrimento de vigas: 30 mm;
3.7.43.4.5. CA Cobrimento de lajes: 25 mm;
3.7.4.3.4.6. CP Especificar
3.7.4.3.5. Limites da fissuragao e Prote¢do das Armaduras:
3.7.43.5.1. CA - ELS-W - Wk < 0,3 mm;
3.7.4.35.2. CP — ELS-W - Wk < 0,2 mm (protenséo parcial).
3.7.4.3.6. Vento:
3.7.4.3.6.1. Velocidade basica: Vo = 45 m/s;
3.7.4.3.6.2. S1=___ (fator topografico);
3.7.4.3.6.3. S2 = ___(fator de rugosidade e dimensdes da edificagéo);
3.7.4.3.6.4. S3 =__ (fator estatistico);
3.7.43.6.5. Coeficiente de arrasto = ____
3.7.4.3.7. Armaduras Utilizadas:
3.7.4.3.7.1. Aco CA-50A;
3.7.43.72.  Aco CA-60B;
3.7.4.3.7.3. Aco CP-190 RB.
3.7.4.38. Peso especifico dos materiais utilizados:
3.7.43.8.1. Concreto armado ou protendido: 2,50 tf/m3;
3.7.43.8.2. Alvenaria de tijolos macigos: __;
3.7.4.3.8.3. Alvenaria de tijolos furados:___;
3.7.43.8.4. Alvenaria de blocos de concreto:__.
3.7.4.3.8.5. Pedras de alicerce:____;
3.7.4.3.8.6. Outros:__.
3.7.4.4. Para cada TIPO DE FUNDACAO deverdo ser apresentadas as seguintes informagdes:
3.7.4.41. Fundagbdes diretas: local; tipo; método de escavagédo; método de rebaixamento do
lencol fredtico; tensdes admissiveis nas cotas de assentamento; caracteristicas de compactagao
de eventuais aterros e reaterro.

3.744.2. Fundagbes profundas ou estacas: local; tipo; método executivo; tipo de escavagao
para execucdo dos blocos de coroamento; método de rebaixamento do lengol freatico;
dimensdes das estacas; carga de trabalho; materiais utilizados; sistemas auxiliares necessarios
para a cravagdo das estacas; sequéncia de operages de execugdo do estaqueamento;
caracteristicas fisico-quimicas dos elementos auxiliares para perfuragao (estacas escavadas);
periodo de execugdo e intervalos de tempo méximos entre operagbes sucessivas (escavagao,
limpeza e concretagem); tolerancia quanto a locagao, verticalidade e outras durante a execugao
ou escavagao da estaca; frequéncia de amostragem dos materiais componentes das estacas e
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tipos de ensaios; condigdes de execucdo e quantidade das provas de carga em fungdo do
volume de servigo; negas e critérios para sua determinagéo.

3.74.4.3. Estacas pré-moldadas de concreto e estacas de ago: tipo de transporte; medidas
de prote¢éo; metodologia de carga e descarga; condigbes de armazenamento; identificacdo de
lotes; relagdo de documentos necessarios para o recebimento das estacas.

3.7.5. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES:

3.7.5.1. NBR 5629 - Estruturas Ancoradas no Terreno — Ancoragens Injetadas no Terreno -
Procedimento;

3.7.5.2. NBR 6118 — Projeto e Execugéo de Obras de Concreto Armado;

3.7.5.3. NBR 6119 — Calculo e Execugao de Lajes Mistas;

3.7.5.4. NBR 6120 - Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificagdes;

3.7.5.5. NBR 6121 - Prova de Carga a Compressdo em Estacas Verticais — Procedimento;

3.7.5.6. NBR 6122 - Projeto e execucao de Fundagdes — Procedimento;

3.7.5.7. NBR 6123 - Forgas devido ao vento em Edificagdes;

3.7.5.8. NBR 6489 - Prova de Carga Direta sobre o Terreno de Fundagdes — Procedimento;

3.7.5.9. NBR 6502 - Rochas e Solos — Terminologia;

3.7.5.10.NBR 7191 - Execucéo de Desenhos para Obras de Concreto Simples ou Armado;

3.7.5.11.NBR 7197 - Projeto de Estruturas em Concreto Protendido;

3.7.5.12.NBR 7808 - Simbolos Graficos para Projetos de Estruturas;

3.7.5.13.NBR 8036 — Programagédo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos para
Fundagdes de Edificios;

3.7.5.14.NBR 8196 - Desenho Técnico — Emprego de Escalas;

3.7.5.15.NBR 8403 - Aplicagéo de Linhas em Desenhos - Tipo de Linhas — Largura das Linhas;

3.7.5.16.NBR 8404 - Indicacdo do Estado de Superficies em Desenhos Técnicos;

3.7.5.17.NBR 8681 - Agdes e Segurangas nas Estruturas;

3.7.5.18.NBR 9062 - Projeto e Execucao de Estruturas de Concreto Pré-Moldado;

3.7.5.19.NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico;

3.7.5.20.NBR 10126 — Cotagem em Desenho Técnico;

3.7.5.21.NBR 10647 - Desenho Técnico;

3.7.5.22.NBR 10837 - Calculo de Alvenaria Estrutural de Blocos Vazados de Concreto;

3.7.5.23.NBR 12230 - S| — Prescrigdes para sua Aplicagao;

3.7.5.24.NBR 12655 — Concreto — Preparo Controle e Recebimento.

3.7.5.25.Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servigos publicos;

3.7.5.26.Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA:;

3.7.5.27.Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho.

3.7.6. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:
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3.7.6.1. A Planta de Locacao de Fundacdes:

3.7.6.1.1. Deve ser referida ao sistema de coordenadas e/ou a construgdo existente;

3.7.6.1.2. Locagéo do centro geométrico dos pilares através de eixos ortogonais orientados
nas dire¢des principais X e Y;

3.7.6.1.3. A partir do ponto de coordenadas (x=0, y=0) deverdo ser definidas cotas
acumuladas para o centro geométrico de todos os pilares e pontos de carga definidos;

3.7.6.1.4. Amarragédo do ponto de coordenadas (x-0, y=0) com ponto fixo, que seré utilizado

como referéncia, nas proximidades da obra. O ponto fixo escolhido sera utilizado também como
RN (referéncia de nivel). Todos os niveis estabelecidos no projeto serdo relacionados ao RN
escolhido. E fundamental que, na escolha do RN, este guarde correspondéncia com os niveis
adotados no projeto arquitetonico;

3.7.6.1.5. Informar, através de tabela, os esforgos méximos e minimos atuantes no centro
geométrico de cada pilar ou ponto de carga conforme abaixo:
3.7.6.1.5.1. N = esforco normal em ff;

3.7.6.1.5.2. Hx = esforgo horizontal na dire¢éo X em ff;

3.7.6.1.5.3. Hy = esfor¢o horizontal na diregao Y em ff;

3.7.6.1.5.4. Mx = momento fletor em torno do eixo X em tfm;

3.7.6.1.5.5. My = momento fletor em torno do eixo Y em tfm.

3.7.6.1.6. Se o prédio a ser executado prever ampliacdo, devera ser indicado, através de

croqui, a regido ou regides dos futuros acréscimos. O croqui deverad conter informagdes em
planta baixa e em elevagédo contendo os futuros niveis de ampliagdo. Devera ser descrito o
critério de avaliagao no estabelecimento das cargas que atuardo na futura ampliagéo;

3.7.6.1.7. Numerar sequencialmente e informar as dimensdes dos pilares no seu arranque;
3.7.6.1.8. Desenhar croqui com a convengao dos esforcos atuantes;
3.7.6.1.9. Informar a empresa ou profissional € o numero do documento da Sondagem de

Reconhecimento do Solo realizada no local que deve servir de orientagdo na elaboragéo do
projeto das fundagoes;

3.7.6.1.10. Incluir croqui esquematico em elevagéo do edificio, indicado niveis dos pavimentos
e sua denominagao;
3.7.6.1.11. Deve conter os seguintes elementos: tipo; se¢do transversal; armaduras das

estacas ou tubulées em concreto; cotas de arrasamento; capacidade de carga; cargas atuantes
nas estacas ou tubuldes, inclusive cargas horizontais e de tragdo; umeragdo dos blocos e
numeracgao das estacas ou tubuldes por bloco.

3.7.6.2. Planta Baixa com langamento da estrutura com cortes e elevagdes, se necessario.

3.7.6.3. Desenho de Geometria do Estaqueamento:

3.7.6.3.1. Indicar os eixos globais X e Y do projeto;
3.7.6.3.2. Indicar a tabela com as cargas que est&o sendo absorvidas pelo estaqueamento;
3.7.6.3.3. Definir geometricamente as estacas em relagdo ao centro das cargas informadas;

3.7.6.3.4. Indicar legenda com os diversos tipos e tamanhos de estacas utilizadas;
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3.7.6.3.5. Identificar individualmente as estacas para cada ponto de carga;

3.7.6.3.6. Informar comprimentos minimos e a nega para as estacas;

3.7.6.3.7. Incluir detalhe de emenda das estacas se necessario;

3.7.6.3.8. Incluir detalhe, se necessario, de fretagem da cabega das estacas;

3.7.6.3.9. Incluir detalhe da ligagao da armadura das estacas com os blocos de fundagéo;

3.7.6.3.10. Prever planilha, no proprio desenho e para cada estaca, onde devera constar a
data da cravagdo da estaca, a profundidade atingida e a nega obtida;

3.7.6.3.11. Informar a empresa ou profissional e 0 numero do documento da Sondagem de

Reconhecimento do Solo realizada no local que serviu de orientagdo na elaboragao do projeto
de estaqueamento;

3.7.6.3.12. Quantificagao das estacas utilizadas.
3.7.6.4. Desenho de formas dos blocos de fundagéo ou sapatas:

3.7.6.4.1. Definir em planta baixa e corte as dimensdes dos blocos de fundagdo ou das
sapatas;

3.7.6.4.2. Locar o bloco e respectivas estacas em relagéo ao centro geométrico do ponto de
carga;

3.7.6.4.3. Indicar qual o tipo de estaca utilizada no bloco que esta sendo detalhado;

3.7.6.4.4. Locar a sapata em relagao ao centro geométrico do ponto de carga;

3.7.6.4.5. Indicar niveis do topo e fundo do bloco de fundagao e nivel de arrasamento das
estacas;

3.7.6.4.6. Indicar niveis do topo e da cota de assentamento das sapatas;

3.7.6.4.7. Incluir detalhe, no caso de sapata, de camada de regularizagdo em concreto
armado na regido de assentamento.

3.7.6.4.8. Indicar fck de concreto a ser utilizado;

3.7.6.4.9. Indicar cobrimento da armadura a ser adotado;

3.7.6.4.10. Incluir volumes de concreto a ser consumido.

3.7.6.5. Desenho de geometria dos pavimentos:

3.7.6.5.1. A denominacédo do pavimento devera guardar correspondéncia com a utilizada no
projeto arquitetonico;

3.7.6.5.2. Indica¢do de pilares, vigas, lajes, escadas e demais elementos componentes da
estrutura do pavimento;

3.7.6.5.3. Indicacdo das dimensGes de cada elemento estrutural;

3.7.6.5.4. Numerar sequencialmente os elementos da estrutura;

3.7.6.5.5. Indicar o nivel da face superior dos elementos;

3.7.6.5.6. Fazer a cotagem entre os elementos estruturais do pavimento;

3.7.6.5.7. Fazer detalhes que esclare¢cam pontos criticos da estrutura;

3.7.6.5.8. Fazer corte parcial nas escadas, definindo toda a geometria da mesma;

3.7.6.5.9. Incluir posicdo e detalhes dos pontos de fixagdo de andaimes, bandejas, efc,

necessarios durante a fase de execucao;
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3.7.6.5.10. Incluir croqui esquematico em elevagéo do edificio, indicado niveis dos pavimentos
e sua denominacgao;

3.7.6.5.11. Indicar o fck do concreto para os diversos elementos estruturais do pavimento;

3.7.6.5.12. Indicar o cobrimento da armadura para os diversos elementos estruturais;

3.7.6.5.13. Indicar o tempo e os critérios para a retirada do escoramento;

3.7.6.5.14. Informar, se necessario, as contra flechas a serem previstas na execugao;

3.7.6.5.15. Indicar a sobrecarga considerada nas lajes do pavimento (permanente e acidental);

3.7.6.5.16. Indicar cargas excepcionais se houverem (equipamentos, pontes rolantes, etc);

3.7.6.5.17. Indicar os volumes de concreto utilizados:

3.7.6.5.17.1.  Pilares (da face superior do pavimento anterior até o atual);
3.7.6.5.17.2.  Vigas;
3.7.6.5.17.3.  Lajes;
3.7.6.5.17.4.  Escadas;
3.7.6.5.17.5.  Reservatorios;
3.7.6.5.17.6.  Outros.
3.7.6.6. Cortes globais da estrutura:

3.7.6.6.1. Fazer desenhos com cortes globais na estrutura, transversal e longitudinal, nos
locais que mais esclare¢cam a geometria da estrutura;
3.7.6.6.2. Indicar os niveis e denominagao de todos os pavimentos e elementos de fundagao;
3.7.6.6.3. Incluir na representacdo as sapatas ou blocos de fundagéo;
3.7.6.6.4. Ampliar detalhes, se necessario;
3.7.6.6.5. Cotar verticalmente a estrutura.
3.7.6.7. Desenhos de armadura:
3.7.6.7.1. Detalhar, em escala adequada, todos os elementos estruturais. Todas as

armaduras deverdo ficar perfeitamente definidas em sua configuracéo, didmetro, comprimento e
posicéo onde se encontram dentro do elemento estrutural;

3.7.6.7.2. Incluir detalhes, se necessario;

3.7.6.7.3. Indicar o cobrimento da armadura em fungao da classe de agressividade ambiental
considerada;

3.7.6.74. Indicar as quantidades de ago utilizadas no desenho em referéncia;

3.7.6.7.5. Nos desenhos de detalhamento da armadura dos pilares deverao ser indicados

todos os niveis dos pavimentos e a posicdo da armadura vertical em relagdo aos niveis. As
se¢des transversais, por pavimento, deverdo ser desenhadas na escala 1:20 e o perfil vertical
em escala a ser escolhida em fun¢do do nimero de lances e da altura do padréo A1. O ponto
de partida para o inicio do detalhamento dos pilares € a face superior do bloco de fundagéo ou

da sapata;

3.7.6.7.6. Quadro resumo das barras de ago contendo posi¢do (numeragé@o da ferragem),
didmetro da barra, quantidades de barras, massa em kg das barras;

3.7.6.7.7. Memorial com calculo da area de formas;

3.7.6.7.8. Memorial com calculo de dimensionamento.
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3.7.6.8. Elementos estruturais pré-fabricados:
3.7.6.8.1. Além das consideragdes ja citadas, pertinentes ao detalhamento e informagdes
que fazem parte integrante dos desenhos, deverao ser indicadas as condigdes de suspensao,
estocagem, transporte e montagem de cada elemento individualmente. Também devera ser
informada a sequéncia de montagem dos elementos na obra. Especificados os aparelhos de
apoio, detalhados os “grouteamentos” em informadas e detalhadas as folgas de montagem

previstas;

3.7.6.8.2. Deverdo ser informados os consumos de ago e concreto para cada elemento
pré-fabricado;

3.7.6.8.3. Para as pegas protendidas deverdo ser informadas a forga de protensao, a tensao
inicial e o0 alongamento das cordoalhas;

3.7.6.8.4. Deverao ser especificadas as resisténcias necessarias do concreto por ocasiéo da
protensao.

3.7.6.9. Estruturas metélicas:

3.7.6.9.1. Toda a geometria da estrutura devera ficar completamente definida;

3.7.6.9.2. Individualizar os elementos componentes da estrutura para melhor detalhamento;

3.7.6.9.3. Detalhar a geometria dos nés da estrutura;

3.7.6.9.4. Detalhar as condi¢des de fixagdo da estrutura aos elementos de apoio;

3.7.6.9.5. Detalhar e especificar todos os tipos de solda indicando o eletrodo a ser utilizado;

3.7.6.9.6. Especificar o tratamento superficial a ser adotado;

3.7.6.9.7. Especificar tergas e telhas da cobertura e detalhes de apoio;

3.7.6.9.8. Detalhar as calhas de esgotamento das aguas pluviais;

3.7.6.9.9. Quantificar os materiais utilizados e especificar suas caracteristicas.

3.7.6.10.0 Memorial Descritivo devera constar os critérios para a escolha do tipo de fundagéo,
método construtivo, contencdo, lajes, pilares vigas e outros elementos estruturais descrigdo
detalhada da solugdo, justificativas técnicas dos dimensionamentos, tensdes e cargas
admissiveis, calculo estimativo dos recalques totais, diferenciais e distorgbes angulares e
comparagdo com os valores admissiveis. O Memorial Descritivo deve complementar as
informagdes técnicas contidas nos desenhos e conter os seguintes elementos: sumario; descrigao
do projeto; especificacdo dos materiais a serem empregados; recomendagdes para execugao dos
elementos estruturais e respectivo controle; programacdo das provas de carga; recomendagdes
para tratamento de protegédo das fundagbes em meio agressivo; outras informagdes necessarias
para o perfeito entendimento do projeto;

3.7.6.11.As Especificagbes devem apresentar o local, finalidade, resisténcia caracteristicas (fck)
requerida, cor e textura (quando aparentes), tipo de tratamento de juntas de concretagem,
tolerancia executiva admissivel, informagGes para a perfeita identificagdo dos materiais,
componentes, sistemas construtivos, equipamentos e servigos previstos no projeto estrutural e
deveréo discriminar as caracteristicas necessarias e suficientes ao desempenho requerido. Para
as formas deve-se indicar o tipo, caracteristicas do material, dimensdes, possibilidade de
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reaproveitamento, modulagao dos painéis e das pecas de montagem (tirantes, parafusos, pregos
e outras); protecdes e cuidados executivos;
3.7.6.12.0 Memorial de Calculo devera conter, no minimo:

3.7.6.12.1. Volume de concreto e area das formas;
3.7.6.12.2. Quantidade de armadura, por bitola e por tipo;
3.7.6.12.3. Calculo do dimensionamento;

3.7.6.13.0rcamento analitico detalhado e composicéo de servigos, de acordo com as diretrizes para
elaboragédo de orgamento descritas no presente documento.

38.  PROJETO BASICO DE ESTRUTURAS METALICAS E COBERTURAS:

3.8.1. DIRETRIZES:

3.8.1.1. O projeto executivo de Estrutura Metélica de Coberturas devera obedecer aos seguintes
itens:

3.8.1.2. ABNT NBR 8800 - Projeto executivo de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios.

3.8.1.3. ABNT NBR 6120 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagoes.

3.8.1.4. ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.

3.8.1.5. O projeto basico devera conter todos os perfis separados por se¢do e com quadro de
comprimento, além dos detalhes das ligagdes. O projeto devera conter ainda as demais
especificagbes necessarias a sua execugdo, como tipo de solda, comprimento de solda,
chumbadores, furagéo de chapas, etfc.

3.82. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.8.2.1. Plantas:

3.8.2.1.1. Desenhos de Projetos em escala adequada para nivel das informagdes desejadas,
contendo todos dados necessarios para o detalhamento da estrutura, para execucdo dos
desenhos de montagem e para o projeto das fundagdes;

3.8.21.2. Desenhos de Fabricagcdo com as informagdes contidas nos desenhos de projetos,
fornecendo informagdes completas para a produgdo de todos os elementos componentes da
estrutura, incluindo materiais utilizados e suas especificagdes, locagéo, tipo e dimensdo de
todos os parafusos e soldas de fabrica e de campo. Sempre que necessario, deve-se indicar
nos desenhos de execugao as ligagdes importantes, para evitar o aparecimento de empenos ou
tensdes residuais excessivos;

3.8.21.3. Desenhos de Montagem com a indicagdo das dimensdes principais da estrutura,
marca das pegas, dimensdes de barras (quando necessario a aprovagao), elevagdes das faces
inferiores de placas de base de pilares, todas as dimensdes e detalhes para colocagdo de
chumbadores, locagdo, tipo e dimensdo dos parafusos, soldas de campo, posicdes de
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montagem e outras informagdes necessarias a montagem da estrutura. Devem ser claramente
indicados todos os elementos permanentes ou temporarios essenciais a integridade da
estrutura parcialmente construida.

3.8.2.2. Memorial Descritivo

3.8.2.2.1. A documentacdo do memorial descritivo devera conter informacoes referentes a
sua defesa, devendo ser avaliados, no minimo, os seguintes elementos:
3.8.2.2.1.1. Descri¢do sucinta do local, inclusive principais atividades e equipamentos com

suas respectivas areas de abrangéncia;
3.8.2.2.1.2. Concepcao da obra, incluindo a justificativa da alternativa técnica adotada, bem
como a forma de execugéo de cada etapa ou fase da obra projetada;
3.8.2.2.1.3. Informagdes que possibilitem a aceitag@o/aprovagéo:
3.8.2.2.1.3.1. Da solugéo técnica adotada;
3.8.2.2.1.3.2.  Dos locais onde seréo desenvolvidos os trabalhos;
3.8.2.2.1.3.3.  Dos métodos executivos;
3.8.2.2.1.3.4. Dadescricao do material a ser utilizado;
3.8.2.2.1.3.5. Da forma de implantagdo de cada etapa.
3.8.2.3. Memorial de calculo:

3.8.2.3.1. Planilha de dimensionamento de toda e qualquer parte integrante do projeto,
devendo ser observados, no minimo, o que se segue:
3.8.2.3.1.1. Detalhamento dos estudos e dimensionamento da obra ou servigo;

3.8.2.3.1.2. Detalhamento dos calculos, das quantidades dos servigos, inclusive dos
materiais, de acordo com os quantitativos da Planilha Orgamentéria;
3.8.2.3.1.3. Meméria de calculo das quantidades de materiais e servigos — o projeto basico
devera apresentar a planilha de quantitativos de materiais e servigos, calculados de acordo
com as normas, especificagcdes e manuais técnicos e sdo de responsabilidade do projetista.
3.8.2.4. Especificacao
3.8.2.4.1.1. Especificagdes técnicas e executivas dos servicos discriminando o método
construtivo especifico de cada sistema projetado.
3.8.2.4.1.2. Especificar e qualificar todos os componentes, materiais € equipamentos a
serem empregados.
3.8.2.4.1.3. Definir métodos de ensaio e critérios de aceitagdo e rejeicdo e normas
pertinentes.
3.8.2.5. Orcamento analitico detalhado e composicao de servigos, de acordo com as diretrizes para
elaboragédo de orgamento descritas no presente documento.

39.  PROJETO BASICO DE CAPTAGAO, TRATAMENTO E DISTRIBUIGAO DE AGUA:

3.9.1. DIRETRIZES:
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3.9.1.1. Inicialmente sera feito um estudo técnico para concepgao do sistema de abastecimento de
agua para o projeto, avaliando a viabilidade do abastecimento pela concessionaria local e (ou)
Captacdo de agua subterrdnea através de pogo artesiano, e até mesmo ambos os sistemas
simultaneamente. O estudo deve apontar a melhor solugdo sob os pontos de vista técnico,
econdmico, financeiro e social, tendo como base a disponibilidade hidrica, viabilidade econdmica
e financeira, especificacdo de materiais e servigos, operagéo e manutengéo do sistema;

3.9.1.2. Sdo partes constituintes do estudo de concepgdo os quais devem ser levantados e

abordados:

3.9.1.2.1. Os problemas relacionados com a configuragdo topografica e caracteristicas
geoldgicas e hidrogeologicas da regido de localizagdo dos elementos constituintes do sistema;

3.9.1.2.2. Os consumidores a serem atendidos até o alcance do plano e sua distribuicao na
area a ser abastecida pelo sistema.

3.9.1.2.3. A Viabilidade Técnica da concessionaria local e seus pré-requisitos.

3.9.1.24. A quantidade de &gua exigida por diferentes classes de consumidores e as vazdes
de dimensionamento;

3.9.1.2.5. A integracao das partes do sistema (Captacéo, tratamento e distribui¢éo);

3.9.1.2.6. Defini¢éo das fontes de abastecimento;

3.9.1.2.7. A autonomia do sistema face a possiveis interrupgdes no fornecimento de agua;

3.9.1.2.8. A demonstrag@o de que o sistema proposto apresenta total compatibilidade entre
suas partes;

3.9.1.2.9. O método de operagéo do sistema;

3.9.1.2.10. A definicdo das etapas de implantacdo do sistema, considerando as populagdes e
demandas de consumidores a serem dimensionados;

3.9.1.2.11. A comparagao técnico-econdmica das concepgoes;

3.9.1.2.12. O estudo de viabilidade econdémico-financeira da concepgéo basica;

3.9.1.2.13. Projeto basico a ser desenvolvido a partir do conceito submetido e aprovado pela

UFSB deve conter o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com precisdo adequada,
para caracterizar a obra e 0 servigo, assegurando a sua execucdo dentro do prazo
pré-determinado pela contratante.

39.2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES:

3.9.21. Os pardmetros e faixas de recomendagdes para o dimensionamento de unidades
componentes do projeto de sistema de abastecimento de agua estao disponiveis nas diretrizes
especificas elaboradas pela UFSB/ DINFRA e Normas Brasileiras editadas pela Associagédo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) a exemplo:

3.9.21.1. NBR 12211:1992- Estudos de concepcao de sistemas publicos de abastecimento
de agua - Procedimento;
3.9.21.2. NBR 12212:2006- Poco tubular - Projeto de pogo tubular para captagdo de agua

subterranea;
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3.9.21.3. NBR 12216:1992- Projeto de estagéo de tratamento de agua para abastecimento
publico — Procedimento;

3.9.21.4. NBR 12218:1994- Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento
publico — Procedimento;

3.9.2.1.5. NBR 12217:1994- Projeto de reservatorio de distribuicho de &gua para
abastecimento publico — Procedimento.

3.9.2.1.6. Viabilidade Técnica a ser solicitada junto a concessionaria local.

3.9.3. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.9.3.1. Memorial descritivo:

3.9.31.1. A documentagdo do memorial descritivo devera conter informacoes referentes a
sua defesa, devendo ser avaliados, no minimo, os seguintes elementos:
3.9.3.1.1.1. Descrigdo sucinta do local, inclusive principais atividades e equipamentos

sanitarios urbanos com suas respectivas areas de abrangéncia;
3.9.3.1.1.2. Concepgéo da obra, incluindo a justificativa da alternativa técnica adotada, bem
como a forma de execugéo de cada etapa ou fase da obra projetada;
3.9.3.1.1.3. Informagbes que possibilitem a aceitagdo/aprovagao:
3.9.3.1.1.3.1.  Da solugéo técnica adotada;
3.9.3.1.1.3.2.  Dos locais onde serdo desenvolvidos os trabalhos;
3.9.3.1.1.3.3.  Dos métodos executivos;
3.9.3.1.1.3.4. Da descricdo do material a ser utilizado; e
3.9.3.1.1.3.5. Da forma de implantagao de cada etapa.
3.9.3.2. Memorial de célculo:

3.9.3.2.1. Planilha de dimensionamento de toda e qualquer parte integrante do projeto,
devendo ser observados, no minimo, o que se segue:
3.9.3.2.1.1. Detalhamento dos estudos e dimensionamento da obra ou servico;

3.9.3.2.1.2. Detalhamento dos calculos, das quantidades dos servigos, inclusive dos
materiais, de acordo com os quantitativos da Planilha Orgamentaria;

3.9.3.2.1.3. No caso de construcdo de pogo, apresentar o Laudo Geoldgico e estudo de
locagdo do mesmo;

3.9.3.2.14. Memoria de célculo das quantidades de materiais e servigos — o projeto basico
devera apresentar a planilha de quantitativos de materiais e servigos, calculados de acordo
com as normas, especificacdes e manuais técnicos e sdo de responsabilidade do projetista.

3.9.3.3. Plantas:
3.9.3.3.1. Documentagao basica:

3.9.3.3.1.1. Material grafico completo e suficiente;

3.9.3.3.1.2. A planta de situagdo devera esclarecer a area de abrangéncia, etapas de
implantag&o e localizag&o;




SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL DA BAHIA
PRO-REITORIA DE ADMINISTRAGAO
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

3.9.3.3.1.3. A planta baixa devera apresentar indicacdo de cotas e dados relevantes do
projeto;
3.9.3.3.1.4. A planta de cortes e detalhes deverao ser suficientes para a compreensao;
3.9.3.3.1.5. No caso de construcdo de pogos, devera ser apresentado o croqui construtivo do
poco (planta da captagéo);
3.9.3.3.1.6. Rede hidraulica com didmetros de tubulagdes e demais dispositivos localizados;
3.9.3.3.1.7. Detalhes referentes aos projetos estruturais, sendo que as instalagdes e obras
complementares deverdo ser suficientes a avaliagao precisa dos quantitativos propostos.
3.9.3.4. Especificagdo
3.9.3.4.1. Materiais;
3.9.34.2. Servigos.
3.9.3.5. Planilha orgamentaria:
3.9.3.5.1. Deverao ser observados, no minimo, 0 que se segue:
3.9.3.5.1.1. Detalhamento, item por item, de todos os servicos que compdem cada fase da
€xecugao;
3.9.3.5.1.2. O detalhamento devera incluir material € m&o-de-obra e estar compativel com as
acgoes propostas;
3.9.3.5.1.3. Para construgdo de pogos, devera ser apresentado a Planilha de servigos e
materiais de todas as fases construtivas do mesmo, sendo que o projeto devera estar
compatibilizado com a geologia descrita no laudo geoldgico ou no estudo de locagao;
3.9.3.5.1.4. O custo das obras e/ou servigos devera estar atualizado com base nos pre¢os
do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil- SINAPI
vigente.
3.9.3.5.1.5. No caso de impossibilidade de obten¢do de pregos referenciais, via sistemas
oficiais, para a estimativa dos custos, deve ser realizada pesquisa contendo o0 minimo de trés
cotacdes de empresas/fornecedores distintos locais e/ou regionais, fazendo constar do
respectivo processo a documentagdo comprobatoria pertinente aos levantamentos e estudos
que fundamentaram o prego estimado.
3.9.3.5.1.6. Mesmo nas composi¢des proprias devem ser utilizados prioritariamente insumos
e coeficientes presentes no SINAPI;
3.9.3.5.1.7. A indicagdo dos servigos preliminares devera estar de acordo com as
respectivas unidades e quantidades propostas;
3.9.3.5.1.8. Os custos de mobilizagédo e desmobilizagdo de equipamentos deverdo estar
relacionados com a utilizagdo de equipamentos pesados;
3.9.3.5.1.9. As unidades deverdo estar compativeis, ndo sendo aceitos itens globais, ex:

“Verba”.
3.9.3.6. Cronograma fisico-financeiro:
3.9.3.6.1. Devera ser observado:
3.9.3.6.1.1. Compatibilizagdo do prazo de execugédo da obra ou dos servigos com as agdes

propostas;
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3.9.3.6.1.2. Pertinéncia do cronograma fisico-financeiro com o custo e duragao das obras ou
Servigos.
3.9.3.7. Anotacéo de Responsabilidade Técnica:
3.9.3.7.1. A Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) devera ser concedida pelo
Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura (Crea) durante a fase de elaboragao do projeto
e durante a execugéo da obra e os custos de responsabilidade da Contratada;
3.9.3.7.2. Ressalta-se que deverd haver a identificacdo e assinatura do engenheiro
responsavel pelo projeto, nas folhas integrantes do projeto apresentado a UFSB.
3.9.3.8. Licenciamento ambiental:
3.9.3.8.1. A Resolugdo Conama n° 5, de 15 de junho de 1988, artigo 3°, inciso |, estabelece
que para sistemas de abastecimento de &gua, cujas obras de captagao estejam acima de 20%
(vinte por cento) da vazdo minima da fonte de abastecimento no ponto de captagdo e que
modifiquem as condigdes fisicas e/ou bidticas dos corpos d’agua estardo sujeitas ao
licenciamento ambiental;
3.9.3.8.2. Com o mesmo obijetivo, a Resolugdo Conama n° 237, de 19 de dezembro de 1997,
anexo 1 — servigos de utilidade estabelece que as obras de implantagcdo de estagdes de
tratamento de agua também estarao sujeitas ao licenciamento. Diante disso, para as obras de
implantagdo do sistema de abastecimento de &gua, o 6rgdo ambiental estadual devera ser
consultado sobre a necessidade ou ndo de licenciamento ambiental, devendo o resultado dessa
consulta ser parte constante do projeto proposto;
3.9.3.8.3. Adicionalmente, a outorga de direitos de uso de recursos hidricos, estabelecida
pela Lei n° 9.433/1997, deverd fazer parte do projeto, conforme determinagdo do 6rgdo
outorgante.
3.9.3.9. Manual de operagéo do Sistema de Captagéo, Tratamento e Abastecimento de Agua:
3.9.3.9.1. Descricdo do sistema proposto com informagdes dentre outras de: horario de
funcionamento, numero de pessoas responsaveis pela opera¢do, manutengdo e administracao
e respectivas atribuicbes, insumos utilizados (energia, combustivel, produtos quimicos,
maquinas), forma de tratamento, produgéo e cobertura do sistema e demais procedimentos de
operagao e controle.

3.10. PROJETO BASICO DE COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO, COM
SEGREGACAO E REUSO DE AGUAS RESIDUARIAS:

3.10.1. DIRETRIZES:

3.10.1.1. Inicialmente sera feito um estudo técnico para concepgdo do sistema de Coleta e
Tratamento de Esgoto para o projeto, tendo como base os conceitos atuais de coleta e tratamento
de &guas residuarias objetivando o reuso de aguas cinzas, amarelas e marrons. Sempre
preconizando solugdes integradas e em consonancia com 0s conceitos de Saneamento ecoldgico,
preservacao e sustentabilidade ambiental. O estudo deve apontar a melhor solugéo sob os pontos
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de vista técnico, econdmico, financeiro e social, tendo como base o controle de langamento de

efluentes e seu enquadramento nas normas e legislagdes vigentes, viabilidade econémica e

financeira, especificacdo de materiais e servigos, operagao e manutengéo do sistema;
3.10.1.2.S30 partes constituintes do estudo de concep¢do os quais devem ser levantados e

abordados:
3.10.1.2.1. Identificagdo e qualificagdo de todos os fatores intervenientes com o sistema de

esgotos;
3.10.1.2.2. Diagndstico da area do projeto, considerando a situagdo atual e futura, problemas

relacionados com a configuragdo topogréfica e caracteristicas geoldgicas e hidrolégicas da
regido de localizag&o e de influéncia dos elementos constituintes do sistema;

3.10.1.2.3. Estabelecimento de todos os parametros basicos de projeto; considerando a
populagdo a ser atendida até o alcance do plano e sua distribuicdo na area abrangida pelo
projeto;

3.10.1.2.4. A Viabilidade Técnica da concessionaria local e seus pré-requisitos;

3.10.1.2.5. Pré-dimensionamento das unidades dos sistemas, para as alternativas
selecionadas;

3.10.1.2.6. Escolha da alternativa mais adequada mediante a comparagéo técnica, econdémica
e ambiental, entre as alternativas, levantando os impactos negativos e positivos;

3.10.1.2.7. Estabelecimento das diretrizes gerais de projeto e estimativa das quantidades de
servigos que devem ser executados na fase de projeto;

3.10.1.2.8. A integracao das partes do sistema (Coleta, tratamento, reuso e disposicao final);

3.10.1.2.9. A demonstragé@o de que o sistema proposto apresenta total compatibilidade entre
suas partes;

3.10.1.2.10. O método de operagéo do sistema;

3.10.1.2.11. A definicdo das etapas de implantacao do sistema, considerando as populagdes e
demandas de consumidores a serem dimensionados dentro do projeto;

3.10.1.2.12. O Projeto basico a ser desenvolvido a partir do conceito aprovado pela UFSB

deve conter o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com preciséo adequada, para
caracterizar a obra e o servigo, assegurando a sua execugdo dentro do prazo pré-determinado
pela contratante;

3.10.1.2.13. O projeto executivo desenvolvido deve conter o conjunto dos elementos
necessarios e suficientes a execucdo completa da obra, de acordo com as normas pertinentes
da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

3.10.2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES:

3.10.2.1.0s pardmetros e faixas de recomendagbes para o dimensionamento de unidades
componentes do projeto de Coleta e Tratamento de esgotos estdo disponiveis nas Normas
Brasileiras editadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e diretrizes e
orientacOes especificas da UFSB/ DINFRA, dentre outros, a exemplo:
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3.10.2.1.1. NBR 9.648:1986 — Estudo de Concepgdo de sistemas de Esgoto Sanitario-
Procedimento, que estabelece terminologia e condigbes gerais para este tipo de estudo;

3.10.2.1.2. NBR 9.649:1986 — Projeto de Redes Coletoras de esgoto Sanitario, que
estabelece terminologia e critérios de dimensionamento para elaboracdo de projeto hidraulico
sanitario de redes coletoras de esgoto sanitario;

3.10.2.1.3. NBR 12207:2016 — Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario, que estabelece
condigdes de elaboragéo de projeto e dimensionamento de interceptores de grande porte;

3.10.2.1.4. NBR 12208:1992 — Projeto de Estagdes Elevatérias de Esgoto Sanitario, que
estabelece condi¢les para a elaboracdo de projeto hidraulico sanitario de estacdes elevatorias
de esgoto sanitario com emprego de bombas centrifugas;

3.10.2.1.5. NBR 12209:2011 — Projeto de Estagdes de Tratamento de Esgoto Sanitério, que
estabelece condi¢bes para a elaboragdo de projeto hidraulico-sanitario de estagbes de
tratamento de esgotos.

3.10.2.1.6. Viabilidade Técnica emitida pela concessionaria local de saneamento.

3.10.3. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.10.3.1. Memorial descritivo:
3.10.3.1.1. A documentagdo do memorial descritivo devera conter informagdes referentes a
sua defesa, devendo ser avaliados, no minimo, os seguintes elementos:
3.10.3.1.1.1.  Descricdo sucinta do local, inclusive principais atividades e equipamentos
sanitarios urbanos com suas respectivas areas de abrangéncia;
3.10.3.1.1.2.  Concepgao da obra, incluindo a justificativa da alternativa técnica adotada, bem
como a forma de execugéo de cada etapa ou fase da obra projetada;
3.10.3.1.1.3.  Projecdo da populagdo baseada em meétodos matematicos, analiticos,
comparativos e outros (ano a ano);
3.10.3.1.1.4.  Informagdes que possibilitem a aceitagdo/aprovagao:
3.10.3.1.1.4.1. Da solugéo técnica adotada;
3.10.3.1.1.4.2. Dos locais onde seré@o desenvolvidos os trabalhos;
3.10.3.1.1.4.3. Dos métodos executivos;
3.10.3.1.1.4.4. Da descricao do material a ser utilizado; e
3.10.3.1.1.4.5. Da forma de implantagdo de cada etapa.
3.10.3.2.Memorial de calculo:
3.10.3.2.1. Planilha de dimensionamento de toda e qualquer parte integrante do projeto,
devendo ser observados, no minimo, 0 que se segue:
3.10.3.2.1.1.  Grau de atendimento no periodo de projeto;
3.10.3.2.1.2.  Detalhamento dos estudos e dimensionamento da obra ou servico;
3.10.3.2.1.3.  Detalhamento dos calculos, das quantidades dos servigos, inclusive dos
materiais, de acordo com os quantitativos da Planilha Orgamentaria;
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3.10.3.2.1.4. Quanto & rede coletora, apresentar o estudo de tracado da rede;
pré-dimensionamento hidraulico-sanitario das tubulagdes; identificacdo de tubulagdes, pecas
e acessorios (definicdo do material);

3.10.3.2.1.5. Quanto ao coletor tronco, interceptor e emissario, apresentar a definicdo do
tracado; pré-dimensionamento hidraulico-sanitario de tubulacdo, pecas e acessorios;
identificacdo das tubulagdes, pegas e acessorios (definicdo do material); identificacdo de
interferéncias e pontos notaveis;

3.10.3.2.1.6. Quanto & estagdo elevatéria e linha de recalque, apresentar o
pré-dimensionamento do pogo de succdo da elevatéria, dimensdes e formas geométricas;
pré-dimensionamento dos conjuntos elevatorios incluindo curvas caracteristicas bomba e do
sistema; pré-dimensionamento hidraulico-sanitario de tubulagdes, pegas e acessorios;
identificacdo das tubulagdes, pegas e acessorios (definicdo do material); identificacdo de rede
de energia elétrica no local, indicando suas caracteristicas;

3.10.3.2.1.7.  Memoria de célculo das quantidades de materiais e servigos — o projeto basico
devera apresentar a planilha de quantitativos de materiais e servigos, calculados de acordo
com as normas, especificacdes e manuais técnicos e sdo de responsabilidade do projetista. A
memoria de calculo detalhada devera ser apresentada junto com a planilha.

3.10.3.3.Plantas:
3.10.3.3.1. Documentagao basica:

3.10.3.3.1.1.  Material grafico completo e suficiente;

3.10.3.3.1.2.  Planta de localizagdo da érea de planejamento do sistema;

3.10.3.3.1.3. A planta de situagdo devera esclarecer a area de abrangéncia, etapas de
implantag&o e localizag&o;

3.10.3.3.1.4. A planta baixa devera apresentar indicacdo de cotas e dados relevantes do
projeto;

3.10.3.3.1.5.  Planta de cortes do pré-dimensionamento hidraulico das partes construtivas do
sistema;

3.10.3.3.1.6.  Rede hidraulica com diametros de tubula¢des e demais dispositivos localizados,
Unidades de Tratamento, Emissarios, etc.;

3.10.3.3.1.7.  Detalhes referentes aos projetos estruturais, sendo que as instala¢des e obras
complementares deveréo ser suficientes a avaliagdo precisa dos quantitativos propostos.

3.10.3.4.Especificacao

3.10.3.4.1. Materiais;
3.10.3.4.2. Servicos.
3.10.3.5.Planilha or¢gamentaria:
3.10.3.5.1. Deveré&o ser observados, no minimo, 0 que se segue:
3.10.3.5.1.1.  Detalhamento, item por item, de todos os servigos que compde cada fase da
€xecugao;

3.10.3.5.1.2. O detalhamento devera incluir material e mao-de-obra e estar compativel com as
agoes propostas;
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3.10.3.5.1.3.  Para constru¢cdo da Estacdo de tratamento de esgoto- ETE, execucdo do
sistema de coleta e destinacao final de efluentes, devera ser apresentado a Planilha de
servicos e materiais de todas as unidades construtivas dos mesmos, sendo que o projeto
devera estar compatibilizado;

3.10.3.5.1.4. O custo das obras e/ou servigos devera estar atualizado com base nos precos
do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil- SINAPI
vigente;

3.10.3.5.1.5.  No caso de impossibilidade de obtencdo de pregos referenciais, via sistemas
oficiais, para a estimativa dos custos, deve ser realizada pesquisa contendo o0 minimo de trés
cotagbes de empresas/fornecedores distintos locais e/ou regionais, fazendo constar do
respectivo processo a documentagdo comprobatoria pertinente aos levantamentos e estudos
que fundamentaram o prego estimado;

3.10.3.5.1.6.  Mesmo nas composi¢des proprias devem ser utilizados prioritariamente insumos
e coeficientes presentes no SINAPI;

3.10.3.5.1.7. A indicagdo dos servicos preliminares devera estar de acordo com as
respectivas unidades e quantidades propostas;

3.10.3.5.1.8.  Os custos de mobilizagdo e desmobilizacdo de equipamentos deverdo estar
relacionados com a utilizagdo de equipamentos pesados;

3.10.3.5.1.9.  As unidades deverdo estar compativeis, ndo sendo aceitos itens globais, ex:

“Verba”.
3.10.3.6. Cronograma fisico-financeiro:
3.10.3.6.1. Deveré ser observado:
3.10.3.6.1.1.  Compatibilizagdo do prazo de execucao da obra ou dos servicos com as agdes
propostas;
3.10.3.6.1.2.  Pertinéncia do cronograma fisico-financeiro com o custo e duragéo das obras ou
Servigos.
3.10.3.7.Anotacéo de Responsabilidade Técnica:
3.10.3.7.1. A Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) devera ser concedida pelo

Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura (Crea) durante a fase de elaboragao do projeto
e durante a execugéo da obra e os custos de responsabilidade da Contratada;
3.10.3.7.2. Ressalta-se que devera haver a identificagdo e assinatura do engenheiro
responsavel pelo projeto, nas folhas integrantes do projeto apresentado a UFSB.
3.10.3.8.Licenciamento ambiental;

3.10.3.8.1. A Resolugao Conama n° 5, de 15 de junho de 1988, artigo 3°, inciso Il, estabelece
que para sistemas de esgotamento sanitario as seguintes obras ficam sujeitas ao licenciamento
ambiental:

3.10.3.8.1.1.  Obras de coletores troncos;
3.10.3.8.1.2.  Interceptores;

3.10.3.8.1.3.  Elevatérias;

3.10.3.8.1.4.  Estacdes de tratamento;
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3.10.3.8.1.5.  Emissarios;
3.10.3.8.1.6.  Disposicéo final.
3.10.3.8.2. Com o mesmo objetivo, a Resolugdo Conama n° 237, de 19 de dezembro de 1997,
anexo 1 - Servicos de utilidade estabelece que as obras de implantagéo de interceptores,
emissarios, estacdo elevatoria e tratamento de esgoto sanitario também estardo sujeitas ao
licenciamento. Diante disso, para as obras de Coleta e Tratamento de Esgotos, o 6rgdo
ambiental estadual devera ser consultado sobre a necessidade ou ndo de licenciamento
ambiental, devendo o resultado dessa consulta ser parte constante do projeto proposto.
3.10.3.9.Manual de operacéo do Sistema de Coleta e tratamento de Esgotos:
3.10.3.9.1. Descricdo do sistema proposto com informagdes dentre outras de: horario de
funcionamento, nimero de pessoas responsaveis pela operagao, manutencao e administragao
e respectivas atribuicbes, insumos utilizados (energia, combustivel, produtos quimicos,
maquinas), forma de tratamento, tipos e periodicidade de analises laboratoriais, producao e
cobertura do sistema e demais procedimentos de operagéo e controle.
3.10.3.10. Projeto executivo contemplando o conjunto dos elementos necessarios e suficientes
a execucao completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), projeto Basico desenvolvido e demais diretrizes Informadas pela
UFSB/DINFRA.

3.11.  PROJETO BASICO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS:
3.11.1. DIRETRIZES:

3.11.1.1.Inicialmente seré feito um estudo técnico para concepgéo do sistema de Drenagem e Manejo
de Aguas Pluviais para o projeto, tendo como base os conceitos atuais de drenagem sustentavel,
tratamento e aproveitamento do escoamento pluvial, preservacao do sistema natural e integragéo
institucional, impactos do processo de urbaniza¢do do campus;

3.11.1.2.0 estudo deve apontar a melhor solugdo sob os pontos de vista técnico, econdmico,
financeiro e social, especificagcdo de materiais e servigos, operacdo e manutengao do sistema;

3.11.1.3.S80 partes constituintes do estudo de concepg¢do os quais devem ser levantados e

abordados:
3.11.1.3.1. Identificacdo, levantamento e qualificagdo de todos os fatores intervenientes com o
sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais;
3.11.1.3.2. b. Diagndstico da area do projeto, considerando a situagéo atual e futura,

problemas relacionados com a configuragdo topografica e caracteristicas hidrologicas da regido
de localizacao e pluviometria;

3.11.1.3.3. Estudo de bacias e de influéncia dos elementos constituintes do sistema;
3.11.1.3.4. Estudo do tragado urbano proposto;
3.11.1.3.5. Estudo de medidas estruturais, ndo estruturais e técnicas compensatorias nos

sistemas de drenagem, empregando sistemas de retengéo, detengéo e reuso;
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3.11.1.3.6. Estabelecimento de todos os parametros basicos de projeto; considerando a area
a ser atendida até o alcance do plano e sua distribuicdo dentro do estudo de implantagédo do
projeto;

3.11.1.3.7. Microdrenagem - Definida pelos sistemas de condutos pluviais no nivel de rede

primaria urbana que propicia a ocupagdo do espago urbano ou periurbano por uma forma
artificial de assentamento, adaptando-se ao sistema de circulagéo viria;

3.11.1.38. Macrodrenagem - Destinada a condugao final das aguas captadas pela drenagem
priméaria, dando prosseguimento ao escoamento dos deflivios oriundos das ruas, sarjetas, valas
e galerias, que sdo elementos de microdrenagem, e partes correspondentes a rede de
drenagem natural preexistente nos terrenos antes da ocupagdo, sendo constituida pelos
corregos, riachos e rios localizados nos talvegues e vales;

3.11.1.3.9. Aproveitamento de aguas pluviais;

3.11.1.3.10. Pré-dimensionamento das unidades dos sistemas, para as alternativas
selecionadas;

3.11.1.3.11. Escolha da alternativa mais adequada mediante a comparagao técnica, econémica
e ambiental, entre as alternativas, levantando os impactos negativos e positivos;

3.11.1.3.12. Estabelecimento das diretrizes gerais de projeto e estimativa das quantidades de
servigos que devem ser executados na fase de projeto;

3.11.1.3.13. A integracao e controle das partes do sistema (Fonte, local, transporte e jusante);

3.11.1.3.14. A demonstrag@o de que o sistema proposto apresenta total compatibilidade entre
suas partes;

3.11.1.3.15. O método de operacao do sistema;

3.11.1.3.16. A definicao das etapas de implantacéo do sistema;

3.11.1.3.17. O Projeto basico a ser desenvolvido a partir do conceito aprovado pela UFSB deve

conter o conjunto de elementos necesséarios e suficientes, com precisédo adequada, para
caracterizar a obra e 0 servigo, assegurando a sua execugdo dentro do prazo pré-determinado
pela contratante;

3.11.1.3.18. O projeto executivo desenvolvido deve conter o conjunto dos elementos
necessarios e suficientes a execucdo completa da obra, de acordo com as normas pertinentes
da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

3.11.2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES:

3.11.21. Os parametros e faixas de recomendacdes para o dimensionamento de unidades
componentes do projeto de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais estao disponiveis nas Normas
Brasileiras editadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e diretrizes e
orientacdes especificas da UFSB/ DINFRA.

3.11.3. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:
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3.11.3.1.Memorial descritivo:
3.11.31.1. A documentacdo do memorial descritivo devera conter informacoes referentes a
sua defesa, devendo ser avaliados, no minimo, os seguintes elementos:
3.11.3.1.1.1.  Informagdes relativas a situagédo existente no local: Dados gerais do projeto:
localizagdo geografica, dados populacionais, ocupagdes circunvizinhas, condi¢des
topograficas, outros aspectos relevantes ao projeto, destacando as regides que serao
trabalhadas;
3.11.3.1.1.2.  Cadastro: de redes de esgotos, pluviais ou de outros servicos que possam
interferir na area de projeto;
3.11.3.1.1.3.  Urbanizagdo: devem-se selecionar os elementos relativos a urbanizagdo da
bacia contribuinte, nas situagdes atuais e previstas para o futuro, tais como: tipo de ocupagao
das areas, porcentagem de ocupagao das areas, ocupacao e recobrimento do solo nas areas
néo urbanizadas pertencentes a bacia;
3.11.3.1.1.4.  Dados relativos ao corpo receptor, tais como: indicagdes de nivel maximo do rio
que ira receber o langamento final, levantamento topografico do local da descarga final;
3.11.3.1.1.5.  Chuva prevista no calculo. Determinagao da vazao a escoar;
3.11.3.1.1.6.  Desempenho e impactos ambientais;
3.11.3.1.1.7.  Verificagdo da necessidade de medidas alternativas paralelas como o emprego
de tanques de amortecimento e de bacias de detencao de sedimentos;
3.11.3.1.1.8.  Estabelecimento de critérios para desempenho da obra depois de implantada,
como, por exemplo, a manutencdo e limpeza das sec¢les, a incorporagdo de elementos
retentores de sedimentos, lixo e outros detritos e a especificacdo de frequéncia de
manutencao e limpeza;
3.11.3.1.1.9.  Especificagdes técnicas dos materiais, servicos e equipamentos a serem
empregados e normas técnicas dos servigos previstos para execucgao da obra;
3.11.3.1.1.10. Concepgao da obra, incluindo a justificativa da alternativa técnica adotada, bem
como a forma de execugéo de cada etapa ou fase da obra projetada;
3.11.3.1.1.11. Demais informag8es que possibilitem a aceitagdo/aprovacgéo:
3.11.3.1.1.11.1. Da solugéo técnica adotada;
3.11.3.1.1.11.2. Dos locais onde serao desenvolvidos os trabalhos;
3.11.3.1.1.11.3. Dos métodos executivos;
3.11.3.1.1.11.4. Da descricao do material a ser utilizado; e
3.11.3.1.1.11.5. Da forma de implantagdo de cada etapa.
3.11.3.2. Memorial de calculo:
3.11.3.2.1. Planilha de dimensionamento de toda e qualquer parte integrante do projeto,
devendo ser observados, no minimo, 0 que se segue:
3.11.3.2.1.1.  Grau de atendimento no periodo de projeto;
3.11.3.2.1.2.  Detalhamento dos estudos e dimensionamento da obra ou servigo;
3.11.3.2.1.3.  Detalhamento dos calculos, das quantidades dos servigos, inclusive dos
materiais, de acordo com os quantitativos da Planilha Orcamentaria;
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3.11.3.2.1.4.  Calculo hidraulico dos coletores e ramais;

3.11.3.2.1.5.  Planilhas de célculos;

3.11.3.2.1.6.  Vazdo de projeto — estudos hidrolégicos, determinagdo da chuva critica da
regido e consequentes vazdes superficiais, area de contribuicdo determinada pelos limites da
bacia;

3.11.3.2.1.7.  Diretrizes geométricas, por exemplo, para a escolha de tipo de canal nédo
considerar somente 0s requisitos hidraulicos, mas também as exigéncias urbanas locais;

3.11.3.2.1.8. O percurso e a declividade longitudinal do canal definirdo os limites maximos e
minimos de velocidade e o tipo de se¢ao compativel bem como a escolha do revestimento;

3.11.3.2.1.9.  As dimensdes e 0 acesso a faixa do canal definirdo suas caracteristicas, tais
como 0 uso de segdes fechadas ou abertas e a localizagdo dos pontos de acesso para
limpeza e dimensdes maximas da se¢&o em seus diversos pontos ao longo do tragado;

3.11.3.2.1.10. Dimensionamento e escolha de equipamentos necessarios devem ser inerentes
a especificidade de cada tipo de acdo. Seu dimensionamento deve ter coeréncia com 0
cronograma dos servicos, respeitando-se as condigdes climaticas e topogréaficas da regiao;

3.11.3.2.1.11.  Memoria de célculo das quantidades de materiais e servigos — o projeto basico
devera apresentar a planilha de quantitativos de materiais e servigos, calculados de acordo
com as normas, especificacdes e manuais técnicos e sdo de responsabilidade do projetista. A
memoria de célculo detalhada devera ser apresentada junto com a planilha.

3.11.3.3.Plantas:

3.11.3.3.1. Documentagéo basica Macrodrenagem:
3.11.3.3.1.1.  Material gréfico completo e suficiente, devendo conter no minimo as seguintes
plantas:

3.11.3.3.1.1.1. Planta geral da bacia hidrografica indicando os cursos d’agua;
3.11.3.3.1.1.2. Planta de situagéo, escala 1:10.000, indicando (iluminando), as areas a serem
trabalhadas;
3.11.3.3.1.1.3. Plantas topograficas da regido em escalas que podem variar de 1:500 a
1:2.000 com curvas de nivel de 1m a 0,5m;
3.11.3.3.1.1.4. Tragado em perfil ao longo do curso d’agua ou sua projecéo e, se possivel 0
perfil da enchente méxima observada; atentar para a existéncia de pontes, degraus ou
outras singularidades que modifiquem o escoamento do curso d'agua. Os perfis
longitudinais deverdo ser desenhados com a escala horizontal igual ao projeto e com escala
vertical de 1:100 ou 1:200. As se¢des transversais devem ser apresentadas em escala Unica
de 1:100 ou 1:200.
3.11.3.3.1.2.  Deverdo constar dos desenhos as estacas indicativas de mudanga de
declividade, de inicio e fim de cada segéo transversal e travessia, bem como os trechos de
transigéo;
3.11.3.3.1.3.  Detalhes referentes aos projetos estruturais, sendo que as instala¢des e obras
complementares deveréo ser suficientes a avaliagdo precisa dos quantitativos propostos;
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3.11.3.3.1.4.  Todas as folhas de projeto deveréo conter a identificagéo do(s) responsavel (is)
pela elaboracao do projeto, contendo nome, registro profissional e assinatura.

3.11.3.3.2. Documentagéo basica Microdrenagem:
3.11.3.3.2.1.  Material grafico completo e suficiente, devendo conter no minimo as seguintes
plantas:

3.11.3.3.2.1.1. Planta da bacia esgotada:
3.11.3.3.2.1.1.1.Planta da situagéo da localizagdo dentro do estado;
3.11.3.3.2.1.1.2.Planta geral da bacia contribuinte em escalas 1:5.000 ou 1:10.000;
3.11.3.3.2.1.1.3.Planta planialtimétrica da area do projeto em escala 1:2.000 ou 1:1.000, com
pontos cotados nas esquinas e em pontos notaveis;
3.11.3.3.2.1.1.4.Curvas de nivel;
3.11.3.3.2.1.1.5.Destas plantas devem constar pontos criticos e areas afetadas por possiveis
inundagdes e deposicdo de matéria sélida, obras de cabeceiras para contencdo de
matéria sélida e delimitagao de areas do terreno de acordo com seu uso e permeabilidade;
3.11.3.3.2.1.2. Planta de situagao da rede;
3.11.3.3.2.1.2.1.Planta em escala 1:100;
3.11.3.3.2.1.2.2.Tragado da rede é projetado até o corpo receptor existente, com o0s
respectivos diametros e sentido de escoamento até esse corpo;
3.11.3.3.2.1.3. Perfis atendendo os seguintes padrdes:
3.11.3.3.2.1.3.1.Escala vertical 1:100;
3.11.3.3.2.1.3.2.Escala horizontal 1:1000.
3.11.3.3.2.1.3.3.Neste desenho deve constar:

3.11.3.3.2.1.3.3.1. Perfil natural do terreno;

3.11.3.3.2.1.3.3.2. Greide, projetado para a rua com respectivos elementos;

3.11.3.3.2.1.3.3.3. Fundo e teto das galerias projetadas;

3.11.3.3.2.1.3.3.4. Pocos de visita;

3.11.3.3.2.1.3.3.5. Cota de fundo em todos os pogos de visita, referidas a RN
(referéncia de nivel), oficial, devidamente identificado;

3.11.3.3.2.1.3.3.6. A marcagdo das estacas de locagdo das galerias sera em ordem
crescente da esquerda para a direita, e comegando sempre de jusante;

3.11.3.3.2.1.3.3.7. Elementos finais de calculo hidraulico, para cada trecho entre

pogos de visita, como: declividade; descarga real; velocidade real; tirante real
comprimento do trecho.
3.11.3.3.2.1.4. Detalhes referentes aos projetos estruturais, sendo que as instalagdes e obras
complementares deveréo ser suficientes a avaliagdo precisa dos quantitativos propostos.
3.11.3.3.2.1.5. Todas as folhas de projeto deverdo conter a identificagdo do(s) responsavel (is)
pela elaboragédo do projeto, contendo nome, registro profissional e assinatura.
3.11.3.4. Especificagdo
3.11.3.4.1. Materiais;
3.11.34.2. Servigos.
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3.11.3.5. Planilha orgamentaria:

3.11.3.5.1. Deverao ser observados, no minimo, 0 que se segue:
3.11.3.5.1.1.  Detalhamento, item por item, de todos os servicos que compdem cada fase da
€xecugao;

3.11.3.5.1.2. O detalhamento devera incluir material e mé&o-de-obra e estar compativel com as
acgoes propostas;

3.11.3.5.1.3. Para o sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, devera ser
apresentada a Planilha de servicos e materiais de todas as unidades construtivas dos
mesmos, sendo que o projeto devera estar compatibilizado;

3.11.3.5.1.4. O custo das obras e/ou servigos devera estar atualizado com base nos precos
do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgao Civil- SINAPI vigente;

3.11.3.5.1.5.  No caso de impossibilidade de obten¢do de pregos referenciais, via sistemas
oficiais, para a estimativa dos custos, deve ser realizada pesquisa contendo o0 minimo de trés
cotagcbes de empresas/fornecedores distintos locais e/ou regionais, fazendo constar do
respectivo processo a documentagdo comprobatéria pertinente aos levantamentos e estudos
que fundamentaram o prego estimado;

3.11.3.5.1.6.  Mesmo nas composi¢des proprias devem ser utilizados prioritariamente insumos
e coeficientes presentes no SINAPI;

3.11.3.5.1.7. A indicacdo dos servigos preliminares devera estar de acordo com as
respectivas unidades e quantidades propostas;

3.11.3.5.1.8.  Os custos de mobilizagdo e desmobilizacdo de equipamentos deverdo estar
relacionados com a utilizacdo de equipamentos pesados;

3.11.3.5.1.9.  As unidades deverdo estar compativeis, ndo sendo aceitos itens globais, ex:

“Verba”.
3.11.3.6. Cronograma fisico-financeiro:
3.11.3.6.1. Deveré ser observado:
3.11.3.6.1.1.  Compatibilizagdo do prazo de execugao da obra ou dos servigos com as agdes
propostas;
3.11.3.6.1.2.  Pertinéncia do cronograma fisico-financeiro com o custo e duragdo das obras ou
Servigos.
3.11.3.7. Anotagao de Responsabilidade Técnica:
3.11.3.71. A Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) devera ser concedida pelo

Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura (Crea) durante a fase de elaboragao do projeto
e durante a execugdo da obra e os custos de responsabilidade da Contratada;
3.11.3.7.2. Ressalta-se que devera haver a identificagdo e assinatura do engenheiro
responsavel pelo projeto, nas folhas integrantes do projeto apresentado a UFSB.
3.11.3.8. Licenciamento ambiental:
3.11.3.8.1. A Resolugdo Conama n° 5, de 15 de junho de 1988, artigo 3 °, inciso ll, estabelece
que ficam sujeitas a licenciamento, os sistemas de drenagem urbana que contemplem obras de
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lancamento de efluentes de sistemas de microdrenagem e obras de canais, dragagem e
retificacéo em sistemas de macrodrenagem;
3.11.3.8.2. Dentro desta mesma finalidade, a Resolugdo Conama n° 237, de 19 de dezembro
de 1997 estabelece que as obras de dragagem e derrocamentos em corpos d’agua enquadram
se como atividades ou empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental. Além disso, a
referida Resolugdo apresenta que o 6rgdo ambiental competente definird a necessidade da
existéncia de licenciamento quanto ao processo de implantag&o das obras citadas e 0 mesmo
devera ser, devendo o resultado dessa consulta ser parte constante do projeto proposto.
3.11.3.9. Manual de operacéo do Sistema de Drenagem e Manejo Pluvial:
3.11.3.9.1. Descricao do sistema proposto com informagdes dentre outras de: funcionamento,
numero de pessoas responsaveis pela operagdo, manutencdo e administragdo e respectivas
atribuicdes, insumos utilizados, e demais procedimentos de operagéo e controle.
3.11.3.10. Projeto executivo contemplando o conjunto dos elementos necessarios e suficientes
a execugao completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), projeto Basico desenvolvido e demais diretrizes informadas pela
UFSB/DINFRA.

312. PROJETO BASICO DE CLIMATIZAGAO
3.12.1. DIRETRIZES:

3.12.1.1.0 Projeto Bésico de Climatiza¢do devera utilizar a sigla: PB-CL;

3.12.1.2.0 uso de equipamentos de climatizagdo mecanica devera ser previsto apenas nos ambientes
aonde for indispensavel;

3.12.1.3.Evitar a utilizagdo de sistemas com condensagdo a agua, tendo em vista a maior
complexidade operacional e de manutengdo, bem como a necessidade de utilizagéo de
tratamento quimico da agua de condensagéo;

3.12.1.4. Prever condicionadores independentes para zonas com caracteristicas de utilizagdo em
horarios diferenciados, tais como: auditorios, salas de reunido, museu, refeitérios, etc., de forma a
permitir o desligamento dos condicionadores nos recintos ndo ocupados;

3.12.1.5. Prever sistemas autbnomos para zonas com condicionamento 24 horas destinadas a salas
de equipamentos (informatica, no-breaks, etc.);

3.12.1.6. Localizar as unidades condicionadoras de sistemas centrais em salas de maquinas;

3.12.1.7.Utilizar sistemas de controle que permitam a obtencdo das temperaturas previstas em norma
nas diversas zonas, atentando para as variagdes de temperatura resultantes da diferente
insolagdo nos ambientes ao longo do dia;

3.12.1.8.Prever o adequado isolamento térmico de dutos e tubulagdes, a fim de reduzirem-se as
perdas de energia;
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3.12.1.9. Prever a vazdo de ar exterior minima permitida pelas normas e legislacao vigente; atentar
para que o local de captagdo ndo esteja sob influéncia de contaminantes (odores, fumaca,
poluigéo, etc.);

3.12.1.10. As venezianas de retorno para as casas de maquinas deverdo ser instaladas em
posicdo que evite a propagacdo de ruido para o ambiente condicionado, e se necessario,
especificar atenuadores acusticos;

31211, Localizar os equipamentos de modo a permitir 0 acesso aos diversos componentes
das maquinas para efeito de manutengao;

3.12.1.12. Os difusores e grelhas de insuflamento, se houver, deverao ser dotados de registro
para ajuste de vazao;

3.12.1.13. As redes de dutos, se houver, deverdo possuir registro de vazao (dampers) nas
derivagOes, para permitir o balanceamento do sistema, e deverdo, ainda, prever acesso para
futura limpeza.

3.12.1.14. Estabelecer os procedimentos necessarios para a manutengéo, operagao e controle
dos equipamentos.

3.12.2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES:

3.12.2.1.NBR 6401 - Instalagdes centrais de ar-condicionado para conforto — Pardmetros basicos de
projeto;

3.12.2.2.NBR 10080 - Instalagdes de ar condicionado para salas de computadores;

3.12.2.3.NBR 14880 — Saidas de emergéncia em edificios — Escadas de seguranga — Controle de
fumaca por pressurizagao;

3.12.2.4.Recomendagdes Normativas da ABRAVA -RN 02 e 03;

3.12.2.5.Normas Internacionais, como a ASHRAE e ARI 550/590 Portaria do Ministério da Saude e
Resolugdo ANVISA, complementado no que couber com orientagdes de Sustentabilidade
Ambiental (eficiéncia energética) e instru¢des adicionais fornecidas pela UFSB.

3.12.2.6.Lei n°13.589/2018 - Dispde sobre a manutencéo de instalagdes e equipamentos de sistemas
de climatizagao de ambientes.

3.12.3. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.12.3.1.Plantas de cada nivel da edificagdo e cortes, preferencialmente em escala 1:50, contendo
indicacdo dos dutos de insuflamento e retorno de ar, canalizagbes de agua gelada e
condensacdo, tubulagdes frigorigenas, quanto a materiais, comprimentos e dimensdes, com
elevagdes; bocas de insuflamento e retorno; localizagdo precisa dos equipamentos, aberturas
para tomadas e saidas de ar, pontos de consumo; interligagdes elétricas, comando e sinaliza¢édo e
outros elementos;
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3.12.3.2.Desenhos do sistema de instalagéo de ar condicionado em representagao isométrica, com a
indicacdo de dimensdes, diametros e comprimentos dos dutos e canalizagdes, vazdes, pressdes
nos pontos principais ou criticos, cotas, conexdes, registros, valvulas e outros elementos;

3.12.3.3.Cortes transversais, longitudinais e elevagdes em numero suficiente para o perfeito
entendimento do projeto;

3.12.3.4.Quadro resumo, desenhado em uma das plantas, contendo o dimensionamento e principais
caracteristicas dos equipamentos especificados;

3.12.3.5.Especificagdes técnicas de materiais, servigos; equipamentos e sistemas construtivos;

3.12.3.6.0 Memorial Descritivo devera constar as praticas de projeto, descrevendo inclusive os
sistemas de fixacdo, isolamento térmico e acustico, amortecimento de vibragdo, bem como
dimensionamento da exaustdo do ambiente, indicando a necessidade de equipamentos
exaustores ou grelhas para exaustéo;

3.12.3.7.0 Memorial de Calculo devera ser apresentado utilizando croquis indicativos da sequéncia
de calculo. O documento devera ser bem identificado contendo o nome do empreendimento,
assunto, numeracao de paginas, data e nome do autor.

3.12.3.8.Plano de Manutengédo, Operacdo e Controle (PMOC) de cada um dos sistemas de
climatiza¢do. O documento deve ser elaborado em conformidade com a Lei 13.589.

3.12.3.9.0rcamento analitico detalhado e composicao de servigos, de acordo com as diretrizes para
elaboragéo de orgamento descritas no presente documento.

PROJETO BASICO HIDROSSANITARIO:
3.13.1. DIRETRIZES:

3.13.1.1.0 Projeto Basico de Hidrossanitario devera utilizar a sigla: PB-HI;

3.13.1.2.Estabelecer diretrizes sobre as formas que serdo apresentados os projetos hidraulicos
sanitarios. Estes deverdo apresentar solucdes de abastecimento, reserva e distribuicdo de agua
fria e para os sistemas de coleta, condugao e destinacdo de esgotos sanitarios e aproveitamento
das aguas pluviais;

3.13.1.3.As instalagbes deverao ser dimensionadas e projetadas com folga suficiente para garantir o
funcionamento dos sistemas com conforto, facilidade de manuten¢do e segurancga, prevendo
inclusive um pequeno aumento da popula¢do de usuarios, entretanto sem provocar grandes
distorgdes de custos operacionais ou de limpeza e manutengéo;

3.13.1.4.0 projeto devera ser aprovado pela UFSB;

3.13.1.5.0 sistema de esgoto devera obrigatoriamente seguir a filosofia do sistema separado
absoluto, ou seja, ndo sera admitida a interligagdo com o sistema de aguas pluviais;

3.13.1.6.0 sistema de esgoto devera obrigatoriamente contemplar a segregagdo das aguas
residudrias, através de tubulacdes especificas e independentes para condugdo de Aguas Cinzas,
Marrons, Amarelas e aguas Pluviais;
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3.13.1.7.0 projeto de agua fria deve prever a hidrometragdo seletiva por grupo de equipamentos
sanitarios em seus respectivos ambientes: Vasos, Pias, Chuveiros, Mictorios, etc. Visando um
maior controle e monitoramento do uso e de perdas no sistema, bem como avaliagdes posteriores
do consumo;

3.13.1.8.Todos os projetos hidrossanitarios devem apresentar solugdes pautadas nos principios da
sustentabilidade e no uso racional da agua;

3.13.1.9.0 projeto deve contemplar as novas tecnologias de aparelhos sanitarios lougas e metais,
existentes atualmente, visando o uso racional e eficiente da agua;

3.13.1.10. O Projeto Basico Hidrossanitario devera conter:
3.13.1.10.1. Instalagbes prediais de agua;
3.13.1.10.2. Instalagdes prediais de esgoto;
3.13.1.10.3. Instalagdes prediais de aguas pluviais;
3.13.1.10.4. Sistemas de seguranga contra incéndio;
3.13.1.10.5. Sistema de tratamento de esgoto;
3.13.1.10.6. Sistema de aproveitamento de aguas pluviais.
313.1.11. O projeto de instalagbes hidrossanitarias e &guas pluviais deverdo estar

compatibilizados com os demais projetos: arquitetonico, fundagdes, estrutural, elétrico e outros
necessarios.

3.13.2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES:

3.13.2.1.NBR 5626/98 - Instalagdes Prediais de Agua Fria;

3.13.2.2.NBR 12212/92 - Projeto de pogo para captacdo de agua subterranea;

3.13.2.3.NBR 12218/94 - Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico;

3.13.2.4.NBR 8160/99 - Instalacdo Predial de Esgoto Sanitéario;

3.13.2.5.NBR 14486/00 — Sistemas enterrados para condugéo de esgoto sanitario;

3.13.2.6.NBR 12208/92 - Projeto de estagdes elevatdrias de esgoto sanitario;

3.13.2.7.NBR 7229/97 - Projeto, construcao e operagao de sistemas de tanques sépticos;

3.13.2.8.NBR 9649/86 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

3.13.2.9.NBR 13969/97 - Tanques Sépticos. Unidades de tratamento complementar e disposicao final
dos efluentes liquidos;

3.13.2.10. NBR 10844/89 — Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais;

3.13.2.11. NBR 15527/07 - Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em 4reas urbanas
para fins ndo potaveis;

3.13.2.12. NBR 15569/08 - Sistema de aquecimento solar de &gua em circuito direto — Projeto e
instalacao;

3.13.2.13. NBR 7198/93 - Projeto e execugéo de instalagdes prediais de dgua quente;

3.13.2.14. Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,

inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;
3.13.2.15. Instrucdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA,;
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3.13.3. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.13.3.1.Implantacdo da edificacdo, com indicagdo das adugdes (ramal de alimentacdo de rede
publica ou pogo profundo). Escala: 1:200;

3.13.3.2.Planta baixa com marcag&o da rede de tubulagao (4gua, esgoto, aguas pluviais e drenagem),
prumadas e reservatorio;

3.13.3.3.Indicacdo de todos os itens pertinentes @ hidraulica e constantes no levantamento
topografico, inclusive do sistema viario e vizinhos, complementando a base de arquitetura,
incluindo nomes das ruas, niveis, identificagéo de redes publicas de agua, esgoto e aguas pluviais
(p.ex.: pogos de visita, bocas de lobo);

3.13.3.4.Indicacéo de edificagdes, passarelas, acessos, identificacdes dos ambientes;

3.13.3.5.Cotas de nivel de platds, pisos internos, areas externas, cristas e pés de taludes;

3.13.3.6.Acessos, rampas e muros de arrimo;

3.13.3.7.Plantas dos pavimentos esc 1:200;

3.13.3.8.Planta da cobertura esc 1:200;

3.13.3.9.Simbologia para instalagdes hidraulicas;

3.13.3.10. Notas gerais;

3.13.3.11. Croquis de localizagao do terreno.

3.13.3.12. Localizagao e dimensionamento do abrigo do cavalete;

3.13.3.13. Localizagao e capacidade dos reservatorios inferior e superior;

3.13.3.14. Cota de implantagéo do reservatorio;

3.13.3.15. Localizagao do pocgo, se houver;

3.13.3.16. Colunas de agua fria;

3.13.3.17. Rede externa de agua fria.

3.13.3.18. Rede externa de esgoto: caixas de inspe¢éo, caixa de gordura, caixa sifonada;

3.13.3.19. Ligacdo a rede publica: fossas e sumidouros ou filtros anaerébios, localizagéo e
dimensionamento;

3.13.3.20. Localizacao e identificagdo dos condutores verticais;

3.13.3.21. Rede externa de &guas pluviais: das tubulagbes, caixas de areia;

3.13.3.22. Canaletas: localizagao, tipo e caimento;

3.13.3.23. Captacao e langamento;

3.13.3.24. Localizagao e dimensionamento do reservatorio de reten¢ao de aguas pluviais;

3.13.3.25. Localizagao e dimensionamento do sistema de aproveitamento de aguas pluviais;

3.13.3.26. Plantas de todos os pavimentos, com representacdo dos reservatérios (cisterna e

caixa d'agua), barriletes, prumadas, ramais, redes e pontos de consumo/atendimento, com
especificacdes dos materiais e didmetro das tubulagdes. Preferencialmente na escala 1:50;
3.13.3.27. Cotas dos pisos das edificacdes;
3.13.3.28. Localizagao dos pontos e colunas da rede de agua;
3.13.3.29. Rede interna de esgotos e ventilagao;
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3.13.3.30. Localizagao dos condutores da rede de aguas pluviais;

3.13.3.31. Localizag&o dos pontos da rede de gas;

3.13.3.32. Localizacao e tipo dos extintores;

3.13.3.33. Localizagao dos pontos e colunas da rede para hidrantes, se houver, localiza¢do dos
abrigos;

3.13.3.34. Localizagdo das luminarias para iluminagdo de emergéncia, sirene e botdes para
acionamento;

3.13.3.35. Localizag&o de ralos na circulagdo dos pavimentos superiores para o escoamento da
lavagem dos pisos;

3.13.3.36. Plantas dos ambientes sanitarios, com a indicagdo do encaminhamento das
tubulagdes, prumadas, cotas horizontais e caracteristicas das conexdes. Preferencialmente na
escala 1:50;

3.13.3.37. Esquemas verticais das instalagdes (cortes) de Agua Fria, Agua Quente, Esgoto
Sanitario separadamente, indicando os componentes do sistema e suas interligacdes;

3.13.3.38. Esquema isométrico geral e/ou vistas de cada area molhada, com indicacdo das

cotas verticais horizontais e as caracteristicas das conexdes, metais e valvulas (material, tipo e
didmetros nominais). Escala 1:20 ou 1:25;

3.13.3.39. Especificagdes:
3.13.3.39.1. Para Suportes (material, tipo, dimensdes e caracteristicas da fixagéo);
3.13.3.39.2. Das Bombas Hidraulicas (tipo, vazéo, altura manométrica de sucgéo, recalque e
total), conexdes (unido, registros, etc.) e acionadores;
3.13.3.39.3. Para aquecedor de agua (tipo: elétrico, gas ou solar; capacidade de acumulagéo,
temperatura desejada, acessorios necessarios);
3.13.3.39.4. Dos isolamentos térmicos (materiais, espessura, protegéo contra infiltragéo);
3.13.3.39.5. Dos aparelhos e acessorios sanitarios (tipo e classificagao).
3.13.3.40. O Memorial Descritivo devera constar as praticas de projeto, justificando as solugdes
e materiais adotados;
3.13.3.41. O Memorial de Célculo.
3.13.3.42. Orgamento analitico detalhado e composi¢ao de servigos, de acordo com as

diretrizes para elaboracéo de orgamento descritas no presente documento.

3.14. PROJETO BASICO DE ELETRICA:
3.14.1. DIRETRIZES:

3.14.1.1.0 Projeto Bésico de Elétrica devera utilizar a sigla: PB-EL;

3.14.1.2.0 Projeto Basico de Elétrica consiste na definicdo e representacdo do sistema elétrico,
incluindo a entrada de energia elétrica, localizagdo precisa dos componentes, caracteristicas
técnicas dos equipamentos do sistema, demanda de energia, bem como as indicagdes
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necessarias & execucdo das instalagdes. E composto pelo conjunto de elementos graficos, como
memoriais, desenhos e especificagdes, que visa definir e disciplinar a instalagéo de sistemas de
recebimento, distribui¢do e utilizagao de sistemas elétricos de edificagdes;

3.14.1.3.Adotar na concepgao do projeto solugdes, materiais e equipamentos que propiciem maior
eficiéncia energética com vistas & economia no consumo de energia elétrica, em observéncia ao
disposto no Decreto no 4.131, de 14 de fevereiro de 2002;

3.14.1.4.0bter junto as concessionarias informagdes quanto a disponibilidade e caracteristicas da
energia elétrica no local da edificagdo, bem como todos os regulamentos, requisitos e padrdes
exigidos para as instalagdes elétricas;

3.14.1.5. Definir claramente os niveis de tens&o a serem adotados, visando a intercambiabilidade dos
componentes, padronizagdo de materiais e, seguranga e confiabilidade na operagdo e
manutengao das instalacbes elétricas;

3.14.1.6.Considerar no desenvolvimento do projeto a determinagdo dos seguintes sistemas e
conceitos geralmente presentes na edificagéo:

3.14.1.6.1. Entrada e medi¢éo de energia;
3.14.1.6.2. Distribuicdo em média e baixa tenséo;
3.14.1.6.3. Distribuicdo em tensao estabilizada;
3.14.1.6.4. lluminacao e tomadas;

3.14.1.6.5. Aterramento;

3.14.1.6.6. Protegéo contra choques elétricos;
3.14.1.6.7. Protecao contra descargas elétricas atmosféricas;
3.14.1.6.8. Proteg&o contra sobretensoes;
3.14.1.6.9. Fontes de emergéncia;

3.14.1.6.10. Fator de poténcia da carga instalada;
3.14.1.6.11. Fator de demanda e fator de carga.

3.14.2. TERMINOLOGIAS:

3.14.2.1.Para os estritos efeitos deste Projeto:

3.14.2.1.1. Entrada: parte da instalagdo compreendida entre o ponto de entrega da energia
elétrica e 0 equipamento de medicao, incluindo o disjuntor geral de protecéo.

3.14.2.1.2. Ponto de Entrega: Ponto de jungéo entre as linhas da concessionaria de energia
elétrica e a instalagao da edificagéo.

3.14.21.3. Aparelho Elétrico: Equipamento ou componente que, para a realizacdo de sua
fungéo, utiliza a energia elétrica que lhe é fornecida.

3.14.2.1.4. Dispositivo Elétrico: Equipamento ou componente que da passagem a corrente
elétrica, sem praticamente consumir a energia elétrica.

3.14.2.1.5. Carga: Conjunto dos valores que caracterizam as solicitagbes impostas por um

sistema ou equipamento elétrico a ele ligado a outro sistema ou equipamento elétrico. A carga
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pode ser expressa em termos de impedancia, de corrente ou de poténcia ativa, reativa ou
aparente.

3.14.2.1.6. Carga de um Sistema Elétrico: Poténcia absorvida ou fornecida em um dado
instante pelo sistema.
3.14.21.7. Subestacdo: Conjunto de equipamentos elétricos, incluindo local e edificagdo que

os abriga, destinado a medir e controlar a energia elétrica ou transformar as suas
caracteristicas.

3.14.2.1.8. Instalagdo de Terra: Conjunto de elementos condutivos de aterramento como
hastes, fitas, placas e outros, ligados entre si.
3.14.21.9. Terra de Protecao: Ligacao que tem por finalidade limitar tensdes para a terra, de

equipamentos normalmente sem tensdes, como carcagas metalicas, tanques de
transformadores, comando de disjuntores e outros, que poderiam ficar sob tensdo em
decorréncia de um defeito elétrico.

3.14.2.1.10. Terra de Funcionamento: Ligag&o para a terra de um ponto determinado de circuito
elétrico, como de transformadores, motores, para-raios e outros, que tém por finalidade permitir
o desempenho normal e seguro do circuito elétrico.

3.14.21.1. Eletrodo de Terra: Corpo metélico ou conjunto de corpos metalicos colocados em
contato elétrico com o solo e utilizados para dispersar para a terra as correntes elétricas. Pode
ser constituido por um s6 elemento, denominado haste de terra ou por mais elementos ligados
condutivamente entre si, denominados malha de terra.

3.14.2.1.12. Elemento de Captagdo: Parte metélica destinada a receber diretamente as
descargas atmosféricas.

3.14.2.1.13. Condutor de Descida: Condutor que liga o elemento de captacdo ao eletrodo de
terra.

3.14.2.1.14. Condutor Equipotencial: Condutor que liga a barra de terra todas as partes
metélicas dos equipamentos nao-elétricos.

3.14.2.1.15. Barra de Terra: Ponto de jung&o e seccionamento entre o condutor de descida ou
de prote¢do e o condutor de terra, no qual podem ser executadas as eventuais medigdes e
verificagdes.

3.14.2.1.16. Terminal de Terra: Terminal previsto no equipamento elétrico para ligagdo do
condutor de prote¢édo ou do condutor equipotencial.

3.14.2.1.17. Resisténcia de Aterramento (Rt): Quociente entre a diferenca do potencial do

eletrodo de terra e de um ponto de referéncia no solo, suficientemente afastado, pela
intensidade de corrente dispersada por esse eletrodo.

3.14.2.1.18. Tenséo de Aterramento (Vt): Elevagéo do potencial de terra, igual ao produto da
resisténcia da terra (Rt) da instalagdo elétrica considerada, pela corrente de defeito (It) que a
instalagédo de terra deve dispersar.

3.14.2.1.19. Tensdo de Contato (Vc): Diferenca de potencial, que pode aparecer entre um
elemento metalico ndo energizado tocado pela mao de um individuo, e seus pés, distando 1
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metro desse elemento, durante a ocorréncia de um curto-circuito, provocando a circulagao de
uma corrente pelo seu corpo, da méao aos pés.

3.14.2.1.20. Tenséo de Passo (Vp): Parte da tensdo de aterramento, que pode aparecer entre
os pés de um individuo, afastados de 1 m, durante a ocorréncia de um curto-circuito,
provocando a circulagdo de uma corrente pelo seu corpo, de um pé ao outro.

3.14.21.21. Resistividade do Solo (p): Expressa a resisténcia de um corpo de solo de um metro
de comprimento e de seg¢do 1m?
3.14.2.1.22. Corrente de Defeito para Terra: A méaxima corrente que a instalacdo de terra pode

dispersar, sendo calculada pelos sistemas ordinarios de calculo, considerando a contribui¢ao
das maquinas elétricas.

3.14.2.1.23. Tempo de Eliminagdo do Defeito para Terra: Tempo maximo entre 0s provaveis
tempos de intervengdo dos dispositivos de protecdo, em relagdo as suas caracteristicas de
intervencao.

3.14.2.1.24. Alimentador: Condutor que conduz energia elétrica do equipamento de entrada aos
quadros de distribui¢do dos circuitos terminais que alimentam as diversas cargas.

3.14.3. CRITERIOS DE PROJETO:

3.14.3.1.Utilizacdo de solugdes de custos de manutengéo e operagdo compativeis com o custo de
instalacdo do sistema e que visem a seguranga contra incéndio e protegdo de pessoas e da
instalacao;

3.14.3.2. Previs&o de reserva de capacidade para futuro aumento de utilizagdo da eletricidade;

3.14.3.3.Flexibilidade da instalagao, admitindo mudanga de caracteristicas e localizagéo de aparelhos
elétricos;

3.14.3.4.Simplicidade da instalagao e facilidade de montagem sem prejuizo da qualidade;

3.14.3.5.Facilidade de acesso para manutencgao e previséo de espago para expansdes dos sistemas;

3.14.3.6.Padronizacdo da instalagdo, materiais e equipamentos visando facilidades na montagem,
manutencao e estoque de pecas de reposicao;

3.14.3.7.Especificacdo de materiais, servicos e equipamentos que possibilitem a competicdo de
mercado.

3.14.4. CONDIGOES ESPECIFICAS:

3.14.4.1.Entrada e Medig&o de Energia:
3.14.41.1. Considerar que o projeto de entrada, medicéo e prote¢éo deve atender ao nivel de
tens&o de fornecimento de energia, bem como aos requisitos e padrdes exigidos pela empresa
concessionaria de energia elétrica local;
3.14.4.1.2. Os conjuntos moto-bombas de incéndio para as redes de hidrantes e “sprinklers”
deverdo receber alimentagdo elétrica através de circuito independente, derivado antes da
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Protecdo Geral e apds a medicdo de energia. Se necessario, devera ser prevista entrada
independente para alimentag¢&o do conjunto moto-bomba de incéndio;

3.14.41.3. Dimensionar o0s condutores de entrada, observando as exigéncias da
concessionaria de energia elétrica e levando em consideracdo a carga atual e futura na
determinagdo da capacidade de corrente, devendo ser também consideradas a queda de
tensdo e a capacidade de suportar os efeitos térmicos e dindmicos da corrente de curto-circuito,
até sua eliminacao pela intervencao dos dispositivos de protegéo;

3.14.4.1.4. Prover os condutores de entrada de dispositivos que permitam seu desligamento
da fonte de energia elétrica em local acessivel. Sua capacidade devera ser adequada a corrente
de plena carga e sera compativel com a corrente de curto-circuito;

3.14.4.1.5. Se a entrada for derivada de um sistema com neutro aterrado, considerar que o
condutor neutro aterrado devera ser instalado até o equipamento de entrada, mesmo que nao
seja necessario para a alimentagao das cargas;

3.14.4.1.6. Considerar que a rede de entrada em média tensao devera ser, obrigatoriamente,
subterranea quando o posto de entrada for cubiculo blindado. Caso a construgdo seja em
alvenaria, a rede de entrada podera ser tanto subterrdnea como aérea, de acordo com as
normas da concessionaria local;

3.14.41.7. Se projetados cabos unipolares nos ramais de entrada, recomenda-se prever um
cabo adicional para reserva;

3.14.4.2.Instalagdes Elétricas em Média Tens&o:

3.14.4.21. Considerar que o projeto de instalagdo em média tenséo (de 0,6 a 15 kV) devera
ser elaborado em observancia as exigéncias da Norma NBR 14039. As prescrigdes referidas na
Norma NBR 14039 constituem-se em recomendagdes minimas a serem obedecidas.

3.14.4.3.Subestagdes:

3.14.4.31. Situar as subestagdes de transformacgéo, tanto quanto possivel, proximas aos
centros de carga;

3.14.4.3.2. Localizar as subestagcbes de modo a proporcionar facilidade de acesso para
pessoas autorizadas e para entrada ou remocao de equipamentos elétricos;

3.14.4.3.3. Considerar que as subestagbes situadas no interior da edificacdo devem ficar
encerradas em compartimentos exclusivos, com protec¢do contra contatos acidentais, condi¢des
proprias de ventilagao e prote¢do contra penetra¢do de animais no compartimento;

3.14.4.3.4. Prever protecdo a volta das subestagdes externas, tanto de instalagao aberta como
em cubiculo blindados, instalados ao nivel do solo. Se a protegdo for uma cerca metalica,
devera ser ligada a terra;

3.14.4.3.5. Prever sistemas de drenagem e protegdo contra infiltragdo de &gua nas
subestacoes instaladas abaixo do nivel do solo;

3.14.4.3.6. Impedir a passagem de outras tubulagdes nao relacionadas com o sistema elétrico
no compartimento da subestacao;

3.14.4.3.7. O acesso aos recintos as subestagdes sera feito através de porta, abrindo para
fora, com dimensdes minimas de 1,60 m x 2,10 m, provida de fechadura com abertura por
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chave do lado externo e permitindo livre abertura do lado interno. Junto a porta, em lugar visivel,

devera ser prevista uma placa de adverténcia de perigo de morte e proibicdo de entrada a

pessoas ndo autorizadas, conforme a Norma NBR 14039. Caso a subestagdo esteja dentro da

edificacdo, a porta devera ser do tipo corta-fogo, com as mesmas dimensdes supracitadas.
3.14.4.4. Transformadores:

3.14.4.41. Obedecer as poténcias e niveis de isolamento padronizados pela Norma NBR
5356;
3.14.4.4.2. Todos os transformadores projetados deverdo ser a seco encapsulados em resina

epoxi a vacuo classe 15 KV material isolante classe F, tensdo nominal 13,8 KV e secundaria
220/127 volts (ou 380/220 volts, conforme a tens&o da rede de distribuigdo local), contatos de
13.8/13.2/12.6/12.0/11.4/10.8, ligacéo priméaria em tridngulo e secundaria em estrela com neutro
acessivel e aterrado Z(%) menor do que 5%, 60 Hz nivel de isolamento (NBI) de 110 KV buchas
de média tensé@o 12/20 KV do tipo plug-in IP00 ou IP21. Para transformadores em paralelo as
impedancias devem ser idénticas;

3.14.443. Evitar excessivos niveis de curto-circuito no lado de baixa tensdo no caso de
ligag@o de varios transformadores em paralelo;
3.14.4.4.4, O nivel de ruido dos transformadores em zona residencial devera ser compativel

com o especificado na Norma NBR5356.
3.14.4.5.Linhas de Distribuigéo:

3.14.4.51. Considerar que as instalagdes de linhas de média tensao deverdo ser executadas
com cabos isolados, tipo seco, com isolamento de PVC, de borracha etileno-propileno (EPR) ou
de polietileno reticulado. O nivel de isolamento dos condutores devera ser adequado a tensdo
de servigo e a condigéo de ligagdo do neutro (aterrado ou isolado);

3.14.4.5.2. Escolher a se¢do do condutor conforme a capacidade de condugéo da corrente,
queda de tensdo admissivel e a capacidade de suportar corrente de curto circuito indicada pelo
fabricante. Na determinagdo da capacidade de corrente do condutor instalado devem ser
considerados os fatores de corregdo de temperatura, de agrupamento de cabos, de
profundidade, no caso de instalagdo subterranea, e de agrupamento de dutos; no caso de mais
de um duto por linha, considerar as recomendac6es da Norma NBR 14039 e de fornecedores;

3.14.4.5.3. No dimensionamento da segdo dos condutores, adotar como limites de queda de
tensdo entre a origem da instalagéo e o ponto de utilizacdo, os valores normalizados no item
6.2.6 da Norma NBR 5410;

3.14.4.54. Recomenda-se, para as areas externas e instalagdes de cabos subterraneos, que
a instalagdo seja através de linhas de dutos;
3.14.4.5.5. Dispor os dutos com declividade para escoamento de agua e com pogos de

inspecao, distanciados entre si ndo mais que 60 m, conforme recomendacdo da Norma NBR
14039;
3.14.4.5.6. Evitar curvaturas dos cabos com raio menor que o indicado pelo fabricante, ou na
auséncia dessa informagao, menor que 20 vezes o diametro do cabo.
3.14.4.6.Protecao:
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3.14.4.6.1. Considerar no projeto das protecdes a seletividade e a confiabilidade;

3.14.4.6.2. Todas as subestagdes deverao ter seus barramento e equipamentos de protegéo e
manobra imersos em cubiculos a gas SF6;

3.14.4.6.3. Atender as recomendagdes da Norma NBR 14039 para prote¢édo dos sistemas de

média tens@o, prevendo, no minimo, os seguintes dispositivos:
3.14.4.6.3.1.  Chaves fusivel, para linhas com carga ndo superior a 225 kVA,;
3.14.4.6.3.2.  Disjuntor automatico com relé de sobrecorrente, para linhas com carga superior
a 225 kVA;

3.14.4.6.4. Chave fusivel no lado primario e disjuntor com relé de sobrecorrente no lado
secundario, para transformador trifasico ou banco de transformadores com poténcia nominal
nao superior a 225 kVA, ou para transformador monofasico ou conjunto de transformadores com
poténcia nominal ndo superior a 112,5 kVA;

3.14.4.6.5. Disjuntor com relé de sobrecorrente no lado primario e no lado secundario, para
transformador trifasico ou banco com poténcia nominal superior a 225 kVA, ou para
transformador monofasico com poténcia nominal superior a 112,5 kVA,;

3.14.4.6.6. No caso de instalagdo de mais de um transformador, poderd ser admitida a
protecdo por chaves fusiveis desde que seja usado disjuntor geral com relés de sobrecorrente
na linha de alimentag&o primaria;

3.14.4.6.7. No caso de existir transformadores ligados em paralelo, as chaves e os disjuntores
deverdo ser intertravados de modo a assegurar a operagao de abertura do disjuntor de baixa
tensdo em primeiro lugar e, em ultimo, da chave. Na operagdo de fechamento, a sequéncia
devera ser inversa, conforme recomendagao da Norma NBR 14039;

3.14.4.6.8. As chaves que nédo sejam adequadas para manobra com carga deverao possuir
placa de adverténcia colocada em lugar visivel com os dizeres: “ndo manobrar esta chave com
carga”, de conformidade com a Norma NBR 14039;

3.14.4.6.9. Escolher os para-raios de acordo com a tensdo do sistema e a condi¢do de ligagao
do neutro, conforme Norma NBR 14039;

3.14.4.6.10. Manter independentes das demais ligagdes a terra os condutores de terra dos
para-raios;

3.14.4.6.11. Aterramento:

3.144.6.11.1. Todas as partes metalicas existentes nas subesta¢des, ndo destinadas a
conduzirem corrente elétrica, deverdo ser conectadas a malha de aterramento;

3.14.4.6.11.2. No interior da subestacdo devera ser prevista uma barra de terra, em cobre,
fixada a parede a 0,30 m do piso, que estara conectada a malha de aterramento, e a partir da
qual seréo derivados os condutores de aterramento da subestacao;

3.14.4.6.11.3. Efetuar por meio de terminais conectores de aperto ou a compressédo as
conexdes entre a parte aterrada dos equipamentos, estruturas e ferragens e o condutor de
ligacdo a terra, e a barra de terra;

3.14.4.6.11.4. Fixar com solda exotérmica as conexdes dos condutores de ligagao a terra com
os condutores de aterramento principal ou com os eletrodos, de instalagdo enterrada, com
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excegdo das conexdes localizadas em caixas de inspegao, que deveréo ser realizadas com
conectores de aperto ou a compressao.
3.14.4.6.12. Instalagdes Elétricas em Baixa Tens&o:
3.14.4.6.12.1. Considerar que o projeto de instalagdes em baixa tensdo (igual ou inferior a 1
kV), deve ser elaborado observando-se as exigéncias da Norma NBR 5410;
3.14.4.6.12.2. A concepcao do sistema elétrico em baixa tensdo sempre que possivel devera
atender a requisitos de padronizagéo, intercambiabilidade, redugéo de itens para manutengdo
e, otimizagéo de custos de implantagao e de reposigdo de componentes;
3.14.4.6.12.3. Os niveis de tensdo adotados deverdo sempre ser compativeis com a
importancia e caracteristicas técnicas das cargas.
3.14.4.6.13. Quadros de Distribuigéo:
3.14.4.6.13.1. Na configuracdo do sistema elétrico estabelecer niveis de protecdo e
seccionamento dos circuitos, principiando-se sempre de quadros principais de distribuicdo
geral e derivando-se para quadros de distribuicdo secundarios e, sempre que possivel,
préximos aos respectivos centros de carga, ou seja, uma posigao cujos circuitos de saida ndo
excedam 40 m;
3.14.4.6.13.2. Centralizar os dispositivos de protegao dos circuitos alimentadores de iluminagéo
e forga em quadros de distribuicao;
3.14.4.6.13.3. Todos os condutores vivos de alimentacdo de um circuito, devem ser
seccionados, podendo ser utilizado disjuntores ou seccionadores sob carga com ou sem
fusiveis;
3.14.4.6.13.4. Demais recomendacgdes sobre seccionamento observar item 5.6 da Norma NBR
5410. Seccionadores sob carga, sem fusiveis, podem ser usados desde que exista protecao a
montante;
3.14.4.6.13.5. Projetar os quadros para uso em recintos de acesso geral, com grau de protegao
IP 54. Devera constar nos quadros a indicacdo das seguintes caracteristicas principais,
marcadas de forma indelével:
3.14.4.6.13.5.1. Tensé&o de alimentag&o;
3.14.4.6.13.5.2. Corrente nominal;
3.14.4.6.13.5.3. Corrente de curto-circuito;
3.14.4.6.13.5.4. NUmero de fases;
3.14.4.6.13.5.5. ldentificacdo do quadro.
3.14.4.6.13.6. Os quadros devem ser instalados em local de facil acesso para operagéo e
manutencgao;
3.14.4.6.13.7. Prever, pelo menos, um quadro de distribuicdo para iluminagdo e aparelhos em
cada pavimento da edificacao;
3.14.4.6.13.8. Em edificacdes residenciais e de escritorios, prever, no minimo, um quadro de
distribuicdo em cada unidade auténoma;
3.14.4.6.13.9. Os quadros serdo de material incombustivel e resistente a umidade. O grau de
protegao do invélucro sera o IP 54, segundo a norma IEC 529;
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3.14.4.6.13.10. Prever espago suficiente no interior do quadro para permitir a curvatura dos
condutores de maior se¢éo, de entrada ou de saida do quadro, com raio de curvatura ndo
inferior ao valor minimo recomendado pelo fabricante;
3.14.4.6.13.11. Prever tampas com rasgos para os compartimentos dos disjuntores, deixando
aparentes somente as alavancas de operagao;
3.14.4.6.13.12. Prever disjuntores de reserva, e espagos vazios para futura colocacdo de
disjuntores na proporcao de um para cada cinco disjuntores ativos;
3.14.4.6.13.13. Identificar todos os circuitos de forma indelével, por meio de plaquetas ou por
outro processo;
3.14.4.6.13.14. Os barramentos serdo cobre com banho de nitrato, rigidamente fixados e
identificados. Os espagamentos minimos dos barramentos de fases diferentes, e entre
barramentos e massa, ndo devem ser menores que 0s valores da tabela apresentada a
sequir:
3.14.4.6.13.14.1. Entre qualquer parte viva e a porta ou tampa, prever espagamento
minimo nao inferior a 25 mm, exceto se a espessura da chapa for igual ou maior que 2,6
mm ou se for revestida com material isolante; neste caso o espagamento ndo deve ser
inferior a 13 mm;

3.14.4.6.13.14.2. Prever, em todos os quadros, barra de aterramento, independente da
barra do neutro;
3.14.4.6.13.14.3. A corrente nominal do barramento do quadro de distribuigdo ndo sera

inferior a capacidade minima do alimentador necessario a alimentagdo das cargas,
considerando-se as cargas inicialmente instaladas e as estimadas para instalagao futura;

3.14.4.6.13.14.4. Dimensionar os barramentos para suportar os efeitos dindmicos e
térmicos da corrente de curto-circuito.

Entre Barramento de Fases Distintas Entre Partes
« . Vivas e Massa
Tensao Nominal
Montagem sobre Montagem sobre
mesma superficie isoladores
Até 125V 20mm 13mm 13mm
Até 250V 32mm 20mm 13mm
Até 600V 90mm 25mm 25mm
3.14.4.6.13.14.5. Dimensionar todos os dispositivos de protegdo de acordo com as
condigdes de carga e coordena-los com a sec¢ao dos condutores;
3.14.4.6.13.14.6. Os disjuntores terdo capacidade de ruptura ndo inferior ao valor da

corrente de curto-circuito trifasico simétrico eficaz, no quadro.
3.14.4.6.14. Quadro de Distribuicdo para lluminagao:
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3.14.4.6.14.1. O numero total de disjuntores de protegao dos circuitos, derivados do quadro de
distribuicdo para iluminagdo, ndo deve ultrapassar 42, contando-se cada disjuntor bipolar
como dois unipolares e cada disjuntor tripolar como trés unipolares;
3.14.4.6.14.2. Distribuir as cargas dos circuitos entre as barras de fase de modo a proporcionar
balanceamento entre as fases;
3.14.4.6.14.3. A chave geral podera ser disjuntor ou seccionador sob carga.
3.14.4.6.14.4. Disjuntores que ndo possuam caracteristicas de compensagéo de temperatura
deverdo, quando instalados em Quadros Elétricos com varios disjuntores, terem sua
capacidade continua de corrente reduzida a 80% da nominal ou a uma porcentagem
determinada em curvas de variagdo de capacidade de corrente em fungédo da temperatura
ambiente, do respectivo disjuntor;
3.14.4.6.14.5. Prever, pelo menos, um quadro de distribuigdo para iluminagé&o e aparelhos em
cada pavimento da edificacao;
3.14.4.6.14.6. Em edificagdes residenciais e de escritorios, prever, no minimo, um quadro de
distribuicdo em cada unidade autdnoma.
3.14.4.6.15. Linhas Elétricas:
3.14.4.6.15.1. Na definicdo dos componentes e formas de instalagdo das linhas elétricas,
deverdo ser obedecidas as prescricdes fundamentais contidas no item 6.2 da Norma NBR
5410, sendo necessaria observancia quanto as prote¢des contra:
3.14.4.6.15.1.1. Contatos diretos e indiretos;
3.14.4.6.15.1.2. Efeitos térmicos;
3.14.4.6.15.1.3. Sobrecorrentes;
3.14.4.6.15.1.4. Sobretensdes.
3.14.4.6.15.2. As linhas elétricas deverdo evitar riscos nos pontos nao eletrificados da
edificacdo e serdo de facil acesso. A especificagdo técnica deve apresentar caracteristicas
adequadas ao local onde estao instaladas;
3.14.4.6.15.3. Dimensionar os alimentadores, de modo a transmitir poténcia suficiente aos
circuitos alimentados, bem como para atender a futuros aumentos de carga;
3.14.4.6.15.4. Considerar os fatores de demanda adequados, aplicados a poténcia total
instalada, para estimativa da poténcia demandada no alimentador;
3.14.4.6.15.5. Condutores em paralelo podem ser usados, desde que sejam atendidas as
condi¢des da Norma NBR 5410;
3.14.4.6.15.6. SO poderao ser utilizados condutores de cobre.;
3.14.4.6.15.7. Os condutores a serem empregados deverdo possuir tensdo nominal nédo
superior a 0,6/1,0 kV;
3.14.4.6.15.8. Dimensionar o condutor neutro, considerando a maior carga ligada entre neutro
e fase, de conformidade com a Norma NBR 5410;
3.14.4.6.15.9. Dimensionar o condutor neutro dos alimentadores que alimentam circuitos de
lampadas de carga, para corrente igual a da fase;
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3.14.4.6.15.10. Quando da utilizacdo de condutores em paralelo em varios eletrodutos, cada
eletroduto devera conter 1 condutor de cada fase distinta mais o condutor neutro.;

3.14.4.6.15.11. No dimensionamento das linhas elétricas deverdo ser calculadas as segdes
pelos critérios de ampacidade, queda de tensdo e curto-circuito, aplicando-se os fatores de
agrupamento e temperatura apresentados na Norma NBR 5410, e limitando-se a queda de
tensdo aos valores estipulados na mesma Norma. Das se¢des encontradas, adotar aquela
cujo valor for a maior. Ap6s definida a segao do condutor, através dos critérios determinados
no item anterior desta pratica, deverdo ser efetuados os calculos de coordenagdo entre
condutor e dispositivo de protegao;

3.14.4.6.15.12. As condigdes a serem satisfeitas estdo prescritas na Norma NBR 5410, ou
sejam, protecbes contra sobrecargas, curto-circuitos, sobre-tensdes e quedas e falta de

tenséo;
3.14.4.7.CondicOes Gerais de Instalacao:
3.14.4.71. Deverao ser atendidas as prescri¢cdes estabelecidas na Norma NBR 5410;
3.14.4.7.2. N&o sera aceita a utilizacdo de eletrodutos de segéo transversal menor do que 25
mm?;
3.14.4.7.3. As linhas elétricas poderao ser instaladas em, eletrodutos, bandejas, escadas para

cabos, calhas, espagos de construcao e pogos, canaletas, e demais prescricdes da Norma NBR
5410;
3.14.4.7.4. Adotando-se a maneira de instalar mais adequada, os procedimentos para projeto
devem respeitar o especificado na Norma NBR 5410;
3.14.4.7.5. Poderéo ser instalados, a titulo de previsdo de reserva, eletrodutos com bitolas
superiores as necessarias para as bitolas iniciais dos condutores, ou eletrodutos vazios;
3.14.4.7.6. Sistemas de lluminagao e Tomadas:
3.14.4.7.6.1. O projeto de iluminagéo devera abranger, onde cabivel, os seguintes sistemas:
3.14.4.7.6.1.1. lluminagao geral de interiores;
3.14.4.7.6.1.2. lluminagao geral externa;
3.14.4.7.6.1.3. lluminagao especifica;
3.14.4.7.6.1.4. lluminagdo de emergéncia;
3.14.4.7.6.1.5. lluminagéo de vigia;
3.14.4.7.6.1.6. Sinalizac&o e luz de obstaculo.
3.14.4.7.6.2. O sistema de iluminagéo geral proporcionara nivel de iluminancia razoavelmente
uniforme e adequado ao tipo de ocupagédo do local e a severidade das tarefas visuais
previstas;
3.14.4.7.6.3.  Prever, onde necessaria, iluminagdo especifica, entendendo-se, como tal,
iluminacdo suplementar de pequenas areas atendidas pela iluminag¢do geral, ou iluminagéo
propria de areas ndo servidas pela iluminagéo geral. Como exemplo de iluminagéo especifica
podem ser mencionados locais especiais de trabalho, iluminagdo de fachadas e iluminagéo
decorativa;
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3.14.4.7.6.4. Nos edificios de uso coletivo para indicagdo de saidas, escadas e corredores,
prever sistemas de iluminagdo de emergéncia para manter um nivel minimo de iluminéncia,
nos casos de falta de suprimento de energia elétrica no sistema geral;
3.14.4.7.6.5. O sistema de iluminagdo de vigia fornecera um nivel de iluminancia suficiente
para a circulagdo de pessoal de vigilancia, podendo ou ndo ser separado do sistema de
iluminagao geral. Deverad ser dada preferéncia, tanto quanto possivel, ao emprego de luz
fluorescente;
3.144.7.6.6. O projeto de iluminagdo atenderd ao nivel de iluminancia necessario, e
determinara o tipo de iluminagdo, nimero de lampadas por luminaria, nimero e tipos de
luminarias, detalhes de montagem, localizagédo das luminarias, caixas de passagem e
interruptores, caminhamento dos condutores e tipo para sua instalagéo;
3.14.4.7.6.7.  Na selecdo dos tipos de lampadas, reatores e luminarias, adotar aquelas cujas
caracteristicas proporcionem um maior rendimento, implicando em economia no uso da
energia elétrica;
3.14.4.7.6.8. A tomadas deverdo ser instalados de acordo com o modelo do novo padrdo
brasileiro de tomadas definido pela norma NBR 14136. Todas as tomadas deverao possui
condutor fase, neutro e de protecdo. As tomadas deverdo ser instaladas a 30 cm do piso e a
1,30 m do piso. Para as tomadas em 220 V, devera ser instalado tomadas na cor vermelha.
Para as tomadas de Computadores (Nobreak), em 127 V, devera ser instalado tomadas na cor
preta. Para as tomadas de uso geral, em 127 V, devera ser instalado tomadas na cor branca,
conforme desenho abaixo.
3.14.4.7.7. lluminagao Geral de Interiores:
3.14.4.7.7.1. Para a determinacdo dos niveis de iluminancia, deverdo ser adotadas as
recomendagdes previstas na Norma NBR 5413;
3.14.4.7.7.2. A disposicdo e tipos de luminarias deverdo ser definidos em conjunto com o
arquiteto, visando harmonizagao com o projeto arquitetonico.
3.14.4.7.8. lluminagao Geral Externa:
3.14.4.7.8.1. A iluminagdo geral externa atendera as areas tais como patios, vias de acesso,
jardins e outros;
3.14.4.7.8.2. O tipo de iluminacdo deverd ser harmonizado com o projeto urbanistico, de
paisagismo e de comunicagao visual;
3.14.4.7.8.3. Deverdo ser atendidos os requisitos da Norma NBR 5101 no projeto de
iluminacao de vias de acesso.
3.14.4.7.9. Tomadas:
3.14.479.1. As tomadas de uso geral deverdo possuir circuitos independentes dos de
iluminagdo, a fim de possibilitar uma alternativa de uso da energia elétrica, em caso de
manuteng&o nas luminarias ou tomadas;
3.14.4.79.2. Tomadas de uso especifico tais como para torneiras elétricas, chuveiros,
aparelhos de ar condicionado, bem como para aparelhos automaticos tais como aquecedores
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de agua, maquinas de lavar residenciais e similares, com poténcia acima de 1000 watts, serao
alimentadas através de circuitos individuais;

3.14.4.79.3. Na determinagdo da poténcia, deverdo ser previstos os valores minimos
recomendados na Norma NBR 5410, em que séo estipulados valores minimos para poténcia
de iluminagéo, tomadas de uso geral e tomadas de uso especifico;

3.14.4.7.9.4.  Dispor, da forma mais uniforme possivel, as tomadas de uso geral nas paredes,
nos rodapés ou no piso, observadas as eventuais particularidades decorrentes das condi¢bes
construtivas no local e da ocupagéo a que se destinam.

3.14.4.7.10. Condigbes Gerais de Instalagao:

3.14.4.7.10.1. Os circuitos de iluminagdo serdo derivados dos quadros de distribuicdo ou de
subdistribuigéo de luz;

3.14.4.7.10.2. Prever, sempre que possivel, uma capacidade de reserva de 20% de corrente
nominal do circuito;

3.14.4.7.10.3.  Os condutores dos circuitos terminais seréo de cobre, com isolamento em PVC,
classe de tensdo minima 750 V, com caracteristicas antichama;

3.14.4.7.10.4. A instalagdo em interiores devera utilizar eletrodutos rigidos aparentes, inclusive
nas areas de servigo. Salvo determinagdo em contrario no edital;

3.14.4.7.10.5. Em areas externas, quando a instalagao for subterranea, prever eletrodutos de
material resistente a corrosao, e a esforgos mecanicos, conforme Norma NBR 5410;

3.14.4.7.10.6. Todas as luminarias e tomadas deverao ser aterradas;

3.14.4.7.10.7. Nas salas o comando das luminarias sera através de interruptores, o qual devera
interromper todas as fases;

3.14.4.7.10.8. Em areas gerais, as luminarias poderdo ser comandadas diretamente dos
disjuntores.

3.14.4.7.11. Sistema de Forga:

3.14.4.7.11.1. O sistema de forca abrange a alimentacdo, comando e supervisdo de cargas
motrizes, tais como, motobombas, elevadores, ar condicionado, ventilagdo, e outros
semelhantes;

3.14.4.7.11.2. Ainstalag&o de motores deve seguir as prescricdes do item 6.5.3 da Norma NBR
5410, e as recomendagdes desta pratica, onde aplicaveis;

3.14.4.7.11.3. A alimentagdo elétrica de motores devera originar-se no quadro principal de
distribuicdo geral e, proximo ao centro de cargas deverdao ser previstos quadros de forca
independentes dos quadros de iluminag&o;

3.14.4.7.11.4. No dimensionamento da instalagdo de motores, evitar perturbagdes nas linhas
elétricas, motivadas por queda de tensdo elevada. Consultar limitagdes impostas pelas
concessionarias locais, quanto aos limites de queda de tenséo e, limitagdes para a partida
direta de motores;

3.14.4.7.11.5. Os limites de queda de tensdo devem respeitar os valores do item 6.2.6.1 da
Norma NBR 5410;
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3.14.4.7.11.6. Quando necessario, utilizar dispositivos de partida que limitem a corrente
absorvida durante a partida;

3.14.4.7.11.7. Deverdo ser previstas protegdes contra sobrecargas, curto-circuitos, subtensdes
e falta de fase;

3.14.4.7.11.8. As carcagas dos motores devem ser aterradas, através de conexao com a barra
de terra do respectivo Quadro de Forga.

3.14.4.7.12. Sistema de Aterramento:

3.14.4.7.12.1. O sistema de aterramento devera ser concebido, observando-se 0s esquemas
de aterramento prescritos nos itens 4.2.2.2 e 6.4 da Norma NBR 5410;

3.14.4.7.12.2. A eficacia dos aterramentos deve satisfazer as necessidades de seguranca e
funcionais da instalagéo elétrica e dos equipamentos associados;

3.14.4.7.12.3. O projeto de aterramento devera considerar o possivel aumento da resisténcia
dos eletrodos de aterramento devido & corrosao;

3.14.4.7.12.4. Propiciar seguranca ao ser humano, através do controle dos potenciais e da
ligacdo a malha de aterramento de todas as partes metalicas ndo energizadas;

3.14.4.7.12.5. Possibilitar o escoamento para a terra das correntes resultantes do rompimento
de isolagdo, devido a curto-circuito ou quanto a descargas atmosféricas e sobretensdes de
manobras;

3.14.4.7.12.6. Adotar o sistema TN conforme recomendacdo da Norma NBR 5410 para o
seccionamento automatico da alimentacdo de um aparelho ou equipamento, apds a
ocorréncia de uma falta de energia, visando impedir a permanéncia da tenséo de contato por
um periodo de tempo que resulte perigoso para as pessoas;

3.14.4.7.12.7. Considerar que, qualquer que seja o sistema da instalagéo fixa TN-C ou TN-S,
os cabos flexiveis usados como ligagbes mdveis devem possuir um condutor de protecao
distinto do condutor neutro, ligado ao terminal de terra da tomada de corrente. A ligagao deste
condutor PE ao neutro deve ser efetuada dentro da instalagao fixa;

3.14.4.7.12.8.  Em locais onde exista risco de incéndio, as determinagdes do item 5.8.2 da
Norma NBR 5410 devem ser obedecidas;

3.14.4.7.12.9. Para quaisquer obras civis de grande porte que disponham de subestagdes
unitarias alimentando tanto equipamentos trifasicos pesados como ar condicionado central e
elevadores, considerar que, para atender a exigéncia do item anterior, 0 condutor de prote¢do
devera ser derivado dos subquadros de distribuicdo, caracterizando assim um sistema
TN.C.S;

3.14.4.7.12.10. Prever para a instalacdo de terra, em coordenagdo com os dispositivos de
protecao, o limite das “tensdes de contato” e de “passo” a valores ndo perigosos a seguranga
de serem humanos. Para isso sera necessario atender as tensbes maximas admissiveis a
seguir indicadas:

3.14.4.7.12.10.1. Instalagbes de BT (<1000 V.C.A.):
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3.14.4.7.12.10.1.1. Nas instalagdes onde todas as terras estiverem interligadas entre si,
as tensdes de contato e de passo maximas admissiveis em fun¢do dos tempos de
intervencgéo das protecdes serao as estabelecidas pela Norma NBR 5410;

3.14.4.7.12.10.1.2. Nas tabelas 19 e 20 do item 5.1.3 da Norma NBR 5410 define-se o
tempo de duragdo maxima, para cada valor de tensdo de contato, em que o dispositivo de
protecdo deve interromper a alimentagao do circuito.

3.14.4.7.12.10.2. Instalacdes de M T (1.000 V.C.A < 34,5 kV.C.A.), as tensdes admitidas
sao:
3.14.4.7.12.10.2.1. 50V - se nao for prevista a eliminagéo rapida do defeito para terra;
3.14.4.7.12.10.2.2. 75V - se ndo for prevista a eliminagé&o do defeito para a terra dentro
de 1 (um) segundo.
3.14.4.7.12.10.3. Instalacdes de A T (=34,5 kV.C.A.), as tensdes admitidas sao:
3.14.4.7.12.10.3.1. 100V - quando nao for prevista a eliminagao rapida do defeito para a
terra;
3.14.4.7.12.10.3.2. 125V - quando for prevista a eliminagdo do defeito para a terra

dentro de 1 (um) segundo;
3.14.4.7.12.10.3.3. 250V - quando for prevista a eliminagdo do defeito para a terra
dentro de 0,5 segundo;
3.14.4.7.12.10.3.4. Desenvolver o estudo da resistividade dos solos em relagdo aos
sistemas de aterramento, adotando-se o método dos “quatro pontos” ou “método do Prof.
F. Wenner” para obtencao dos valores.
3.14.4.7.12.10.4. Desenvolver o estudo da resistividade do subsolo (p2) para que, em
conjunto com a resistividade do solo (p1) seja avaliado qual o melhor sistema de terra a ser
utilizado;
3.14.4.7.12.10.5. Recomenda-se que na escolha do sistema de aterramento sejam
levados em consideragao os problemas de corrosdo que possa sofrer. A escolha entre uma
malha ou sistema de hastes é fungéo direta da relacéo existente entre p1 e p2;
3.14.4.7.12.10.6. Para p1/p2 ligeiramente superior a 1 (um) recomenda-se o sistema de
hastes interligadas entre si; para p1/p2 <1 é recomendado utilizar um sistema de cabos
mais horizontais conectados a malha, podendo ser complementada por hastes situadas na
periferia para limitar o valor de tenséo de passo;
3.14.4.7.12.10.7. Prever, de um modo geral, que a subestacbes serdo interligadas ao
sistema geral de terra somente quando n&o for dificil limitar a tenséo de contato e a tenséo
de passo, para evitar a transferéncia de valores elevados destas ao restante do sistema;

3.14.4.7.12.10.8. Como bitola minima dos cabos de cobre que constituem um sistema
de aterramento para resistir a esforgos mecanicos, recomenda-se o cabo de 70 mm?;
3.14.4.7.12.10.9. A malha principal de aterramento e as interligacdes serdo de cabo de

cobre bitola minima de 70 mm?, enterrado a uma profundidade minima de 600 mm abaixo
do nivel do solo;
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3.14.4.7.12.10.10. As derivagdes da malha podem ser de bitola menor, mas nao inferior a
10 mm?
3.14.4.7.12.10.11. Considerar que a Norma NBR 5410 recomenda que, sempre que

possivel, os diversos elementos de eletrodo de aterramento sejam cravados a uma
profundidade tal que atinjam terrenos permanentemente umidos;
3.14.4.7.12.10.12. Proteger apropriadamente todos os edificios e estruturas sujeitos a
descargas atmosféricas. Considera-se que a protecdo é eficaz quando o valor final da
resisténcia de aterramento ndo exceder os seguintes valores:
3.14.4.7.12.10.12.1. 10 ohms para pequenas construgdes;
3.14.4.7.12.10.12.2. 5 ohms para médias e grandes construgdes.
3.14.4.7.12.10.13. Para a protegéo contra os contatos acidentais das instalagdes elétricas
internas, prever que todas as estruturas metalicas do prédio sejam interligadas com ligacdes
equipotenciais;

3.14.4.7.12.10.14. O valor da resisténcia da instalagdo de terra devera estar sempre
contido na faixa de 5 a 10 ohms e nunca superior a 10 ohms;
3.14.4.7.12.10.15. Os elementos condutivos do sistema de disperséo (PE) serdo de

cobre, ago zincado ou aluminio e terdo uma bitola minima de acordo com a Norma NBR
9410;

3.14.4.7.12.10.16. Os equipamentos de M.T. serdo sempre conectados ao sistema de
terra através de dois elementos condutivos, dimensionados de acordo com o item 4.3.7
desta Pratica;

3.14.4.7.12.10.17. Os equipamentos de BT serdo conectados aos sistemas de terra com
um elemento condutivo, dimensionado de acordo com o item 4.3.7.22;

3.14.4.7.12.10.18. Os quadros serdo sempre providos de terminal de terra;

3.14.4.7.12.10.19. Os aparelhos de iluminagdo serdo aterrados, utilizando para esta
finalidade o condutor terra com sec¢éo idéntica a do condutor de fase;

3.14.4.7.12.10.20. Todas as estruturas metélicas fora do solo serdo interligadas de

maneira a garantir a equipotencialidade entre si. Assim, todas as partes metalicas serao
interligadas através das tubulagbes ou de elementos condutivos equipotenciais ligados ao
sistema geral de terra;

3.14.4.7.12.10.21. Todas as estruturas metalicas seréo interligadas entre si e aterradas;

3.14.4.7.12.10.22. As estruturas metélicas enterradas, que ndo forem aterradas ao
sistema geral, ficardo distanciadas do aterramento geral de pelo menos 6 m;

3.14.4.7.12.10.23. As instalagdes de terra poderado ser constituidas por hastes enterradas

nos Vvértices dos prédios interligadas e distanciadas entre si cinco vezes o comprimento da
haste, com um maximo de 2 5 m por um condutor em anel a 1 m de distancia da face
externa das fundagdes da estrutura;

3.14.4.7.12.10.24. Os ferros das fundagbes poderdo ser considerados elementos de
dispersao, mas ndo suficientemente garantidos; portanto, deverdo ser interligados a malha
ou anel de terra;
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3.14.4.7.12.10.25. Em locais de grande densidade populacional, as cercas metalicas
dever&o ser instaladas nas proximidades da area do sistema de terra, e interligadas com o
mesmo pelo menos a cada 20 m, bem como garantida a sua continuidade metélica;
3.14.4.7.12.10.26. As cercas metalicas afastadas ndo ficardo interligadas ao sistema
geral de terra, para evitar tensdes de contato elevadas, mas terdo uma instalagdo propria de
terra, executada com um condutor horizontal enterrado diretamente abaixo da cerca;
3.14.4.7.12.10.27. Todas as jungdes enterradas serdo protegidas para evitar o contato
com o solo (eletrdlito), exceto quando as jungdes forem executadas com solda exotérmica;
3.14.4.7.12.10.28. Nas interligacdes de metais diferentes, tomar as precaugdes
adequadas para evitar corrosao eletrolitica;
3.14.4.7.12.10.29. Protecao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas:
3.14.4.7.12.10.29.1. A execucdo de projeto para protecdo de estruturas contra as
descargas atmosféricas devera atender as prescrigdes da Norma NBR 5419, ndo sendo
admitidos recursos artificiais destinados a aumentarem o raio de protegéo;
3.14.4.7.12.10.29.2. No projeto das instalagbes de para-raios constardo todos os
elementos necessarios ao seu completo atendimento, como os captores, descidas,
localizagdo dos eletrodos de terra, todas as ligagbes efetuadas, caracteristicas dos
materiais a empregar, bem como areas de prote¢do estabelecidas, em plano vertical e
horizontal;
3.14.4.7.12.10.29.3. O nivel de protecdo de um SPDA ou a exigéncia de implanta-lo,
deve ser determinado conforme “Método de Selegédo do Nivel de Protegéo” - Anexo B da
Norma NBR 5419;
3.14.4.7.12.10.29.4.  Na definicdo do projeto consultar arquitetos e construtores,
viabilizando o SPDA com o projeto arquitetonico;
3.14.4.7.12.10.29.5. O SPDA poderd ser projetado conforme os seguintes métodos,
desde que o mesmo enquadre-se nas caracteristicas construtivas da edificacdo e nos
critérios da Norma NBR 5410:
3.14.4.7.12.10.29.5.1.  Franklin;
3.14.4.7.12.10.29.5.2.  Eletrogeométrico;
3.14.4.7.12.10.29.5.3. Gaiola de Faraday.
3.14.4.7.12.10.29.6.  Captores naturais podem ser utilizados desde que atendam as
exigéncias da Norma NBR 5419;
3.14.4.7.12.10.29.7.  Condutores de descida devem ser dispostos de maneira a
possibilitar varios trajetos paralelos e com 0 menor comprimento possivel;
3.14.4.7.12.10.29.8. A quantidade de descidas deve ser determinada em funcdo do
posicionamento dos captores e conforme item 5.1.2 da Norma NBR 5419;
3.14.4.7.12.10.29.9.  Calhas ou tubos de &gua pluviais ndo devem servir como meio de
instalagao de condutores de descida;
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3.14.4.7.12.10.29.10. Nao executar emendas em cabos de descida externos, exceto se
utilizar solda exotérmica, ou em conexdes para medigdo conforme item 5.1.2.6 da Norma
NBR5419;
3.14.4.7.12.10.29.11.  Condutores de descida naturais utilizando elementos estruturais
serao admitidos, desde que atendam as prescri¢gdes do item 5.1.2.5 da Norma NBR 5419;
3.14.4.7.12.10.29.12. O sistema de aterramento devera ser executado, podendo ser
utilizado como eletrodos de aterramento:
3.14.4.7.12.10.29.12.1. Condutores em anel;
3.14.4.7.12.10.29.12.2. Hastes verticais ou inclinadas;
3.14.4.7.12.10.29.12.3. Condutores horizontais radiais;
3.14.4.7.12.10.29.12.4. Armagdes de aco das fundagdes.
3.14.4.7.12.10.29.13.  Resisténcia de aterramento devera ser da ordem de 10 ohms;
3.14.4.7.12.10.29.14.  No projeto do SPDA devera ser efetuada a equalizagéo de potencial,
interligando o SPDA, a armagéo metalica da estrutura, instalagdes metélicas, as massas e
o sistema elétrico, eletrdnico e de telecomunicagdes, dentro do espaco a proteger;
3.14.4.7.12.10.29.15.  Demais recomendagdes para equaliza¢do do potencial devera estar
conforme item 5.2.1 da Norma NBR 5419;
3.14.4.7.12.10.29.16.  Estruturas especiais, como chaminés, estruturas contendo liquidos
ou gases inflamaveis, antenas externas de televisao, deveréo estar protegidas conforme
requisitos complementares do Anexo A da Norma NBR 5419;
3.14.4.7.12.10.29.17.  Considerar que nenhum ponto das edificagdes podera ficar fora do
campo de protecao dos para-raios;
3.14.4.7.12.10.29.18.  Sera projetada, com hastes metalicas verticais ou para-raios, a
protecdo contra as descargas atmosféricas nas edificagdes com cobertura ndo condutora,
como cimento amianto, concreto armado, telha ceramica, sendo vedado o uso, para este
fim, da armagéo do concreto;
3.14.4.7.12.10.29.19.  Quando o prédio for isolado da area protegida, e instalado sobre solo
de alta resistividade, a instalagéo de terra podera ser realizada em malha com dois anéis
conceéntricos interligados entre si ou com acréscimo de hastes verticais inclinadas para o
extremo a 60° em relagdo a vertical;
3.14.4.7.12.10.29.20. Nos prédios de concreto armado poderdo ser usados como
condutores de descida os ferros de armagéo, desde que seja garantida a continuidade
elétrica nas emendas, e que tenham pelo menos 8 mm de didmetro;
3.14.4.7.12.10.29.21. Nas subestacdes secundarias de transformacdo e distribuicdo
internas ndo existirdo protegdes especiais contra as descargas atmosféricas. Porém,
todas as estruturas metalicas e as ferragens de concreto armado do prédio e das bases
dos transformadores seréo aterradas na malha de terra da subestagao;
3.14.4.7.12.10.29.22. As subestagOes elétricas externas serdo protegidas contra as
descargas atmosféricas por para-raios;
3.14.4.7.13. Redes para Sistema de Informatica:
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3.14.4.7.13.1. Na instalacdo de rede de microcomputadores, deverdo ser previstas as
utilidades definidas a seguir:
3.14.4.7.13.1.1. Interligagdo para cabos de légica a partir do CPD, ou servidor, até os
microcomputadores, através de infraestrutura independente, podendo ser dutos ou
eletrodutos metalicos;
3.14.4.7.13.1.2. Alimentacdo elétrica exclusiva em tenséo estabilizada, derivada de Quadro
Elétrico Especifico, e circuitos parciais dimensionados para atenderem grupos de até 5
microcomputadores.
3.14.4.7.13.2. A alimentacdo elétrica em tensdo estabilizada, podera ser obtida através das
alternativas:
3.14.4.7.13.2.1. Sistema ininterrupto de energia: equipamento que possibilita uma alimentagéo
elétrica, com tenséo e frequéncia dentro de faixas de tolerancia especificadas, em regime
permanente e transitorio, com distorcao e interrupcdo de alimentacdo dentro dos limites
especificados, para a carga, Norma IEC-146-4, geralmente denominada por “No-Break”;
3.14.4.7.13.2.2. Estabilizador de tensdo: possibilita alimentagdo elétrica com tensdo e
frequéncia dentro de faixas de tolerancia especificadas, porém nao ininterrupta.
3.14.4.7.13.3. As configuragdes basicas da alimentacdo elétrica em tensdo estabilizada,
deveréo ser definidas em fung&o do nivel de confiabilidade e continuidade das informagdes,

definindo-se:

3.14.4.7.13.3.1. configuragdo 1: “no break” para servidores, CPD e rede de
microcomputadores;

3.14.4.7.13.3.2. configuragao 2: “no break” para servidores e CPD; estabilizadores para rede de
microcomputadores;

3.14.4.7.13.3.3. configuracao 3: estabilizadores para servidor e rede de microcomputadores.

3.14.4.7.13.4. Para aterramento do sistema de computadores devera ser implantada malha de
terra exclusiva, com equalizacdo do potencial conforme previsto nesta pratica e na Norma
NBR 5410, a partir da qual serdo conectados a terra, pisos elevados em CPD’s, “No break”,
estabilizador, quadros elétricos, computadores e demais componentes do sistema.

3.14.4.7.14. Geragao de Emergéncia:

3.14.4.7.14.1. Prever um sistema de emergéncia alimentado por grupos geradores ou por
bateria de acumuladores, caso haja necessidade de suprimento proprio de energia;

3.14.4.7.14.2. Na escolha do tipo e caracteristicas das fontes de suprimento em emergéncia,
considerar o tipo de servicos a serem atendidos, o tempo de interrupgdo admissivel, e o
periodo minimo durante o qual devem funcionar as fontes, em caso de falha da alimentagéo
normal;

3.14.4.7.14.3. As cargas serdo classificadas de conformidade com sua importancia e tempo de
interrupcdo admissivel, em cargas ndo essenciais, cargas essenciais e cargas criticas. Estas
Ultimas s&o as que nao admitem interrupgéo alguma (“no break”) ou que admitem interrupgéo
por periodo muito breve (“short-break”);
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3.14.4.7.144. A selecdo das cargas sera criteriosa, considerando somente as cargas
essenciais e criticas, para nao onerar excessivamente o custo da instalagao;
3.14.4.7.14.5. No dimensionamento das fontes de emergéncia, serd também considerada a
corrente de partida dos motores alimentados;
3.14.4.7.14.6. Prever grupos geradores de preferéncia com sistema automatico de partida ou
com sistema de comando manual, dependendo da necessidade de restabelecer o suprimento
de energia elétrica, rapidamente ou néo;
3.14.4.7.14.7. Prover as baterias de acumuladores de carregador automatico;
3.14.4.7.14.8. Instalar as baterias em local ventilado, com renovagdo de ar suficiente para
dispersar 0s gases emanados da bateria e evitar formagao de mistura explosiva;
3.14.4.7.14.9. Prever chaves reversoras adequadas para impedir que as fontes de geragéo de
emergéncia operem em paralelo com o sistema da concessionaria de energia elétrica ou o
energizem;
3.14.4.7.14.10. A instalagdo dos condutores dos circuitos de emergéncia sera independente de
todas as outras instalagdes. Esses condutores ndo deverdo ser colocados nos mesmos
eletrodutos, calhas, bandejas ou caixas com outros condutores, exceto:
3.14.4.7.14.10.1. Em invélucros das chaves de transferéncia;
3.14.4.7.14.10.2. Em aparelhos de iluminagao de emergéncia ou sinalizadores de saida
providos de 2 lampadas, sendo cada uma alimentada por uma fonte diferente - normal e de
emergéncia.
3.14.4.7.15. Recomendacgdes para Economia de Energia Elétrica:
3.14.4.7.15.1. A concepgdo de projetos de instalagbes elétricas devera atender a conceitos
técnicos de forma a proporcionar um melhor aproveitamento, racionalizagdo € economia no
uso da energia elétrica;
3.14.4.7.15.2. Antes de iniciar qualquer projeto de instalagdes elétricas o autor do projeto
devera considerar a forma de faturamento de energia elétrica, funcdo da tensdo de
fornecimento;
3.14.4.7.15.3. Para consumidores em média e alta tensdo (maiores que 600 V) a
concessionaria estabelecera o valor da demanda méxima a ser contratada;
3.14.4.7.15.4. Para gerenciamento da demanda e do consumo de energia deverdo ser
previstos equipamentos digitais controladores, de modo a desligar cargas para que a
demanda maxima contratada ndo seja ultrapassada;
3.14.4.7.15.5. Em é&reas onde se exige um alto nivel de iluminéncia para atender tarefas
especiais, poder-se-a optar por uma iluminagéo seletiva que proporcione um alta iluminéncia
no plano de trabalho e um sistema de iluminagdo complementar com luminarias instaladas no
teto;
3.14.4.7.15.6. As iluminancias adequadas para cada area de trabalho em funcdo da tarefa
visual e do tipo de atividades desenvolvidas, deverdo ser determinadas pela Norma NBR
9413, que recomenda os valores mais convenientes;
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3.14.4.7.15.7. Escolher um tipo de luminaria de boa eficiéncia, que proporcione uma
distribuicdo de luz adequada ao tipo de ldampada utilizada e a tarefa a que se destina o local
de trabalho a ser iluminado;
3.14.4.7.15.8. Selecionar equipamentos auxiliares como reatores, soquetes, condutores e
outros de boa qualidade e compativeis com o tipo de lampada e da luminaria escolhidas;
3.14.4.7.15.9. Procurar selecionar reatores com alto fator de poténcia e eletronicos, pois sdo 0s
mais adequados em termos de conservagao de energia;
3.14.4.7.15.10. Projetar sempre luminarias de alta eficiéncia e que sejam adequadas para
aquele tipo de iluminacao;
3.14.4.7.15.11. Procurar dotar os recintos de interruptores que possibilitam desligar a iluminagédo
quando n&o for necessaria, proporcionando economia de energia;
3.14.4.7.15.12. Em ambientes com pé direito muito alto verificar a possibilidade de rebaixar as
luminarias, tomando cuidado com o ofuscamento;
3.14.4.7.15.13. Sempre que possivel reduzir o numero de lampadas a serem instaladas, de
forma a diminuir a carga térmica e, consequentemente, o consumo de energia devido aos
condicionadores de ar;
3.14.4.7.15.14. Evitar paredes, tetos e mobilias em cores escuras que exigem lampadas de
maior poténcia para iluminagdo dos ambientes;
3.14.4.7.15.15. Sempre que possivel, usar luminarias abertas a fim de melhorar o nivel de
iluminancia;
3.14.4.7.15.16. Verificar a possibilidade de instalar interruptores temporizados para controle de
iluminagao em areas externas, garagens, vitrines, letreiros e luminosos;
3.14.4.7.15.17. Para motores de indugao trifasicos de até 100 kW, ndo normalmente disponiveis
no mercado, podera ser considerado que:
3.14.4.7.15.17.1. Se um motor opera com mais de 50% de sua poténcia nominal, o
rendimento é muito proximo do méximo;
3.14.4.7.15.17.2. Se um motor opera com menos de 50% de sua poténcia nominal, 0
rendimento é bastante baixo;
3.14.4.7.15.17.3. O rendimento maximo ocorre normalmente quando a sua carga & igual
a 75% de sua poténcia nominal.
3.14.4.7.15.18. Sob o ponto de vista de conservagdo de energia, recomenda-se escolher um
motor de indug@o de modo que seu carregamento seja igual ou maior a 75%;
3.14.4.7.15.19. Antes da selecdo de determinado motor ou transformador, deverdo ser
considerados o custo inicial e o custo das perdas de energia ao longo do tempo;
3.14.4.7.15.20. Para se reduzir as perdas nos transformadores de alimentagéo, além da reducao
da corrente através da reducdo da carga, pode-se também alcangar a reducao através do
aumento do fator de poténcia da instalagao;
3.14.4.7.15.21. Em condutores elétricos procurar sempre utilizar aqueles de mais baixa
resistividade;
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3.14.4.7.15.22. Recomenda-se reduzir a0 maximo o comprimento dos condutores,
principalmente em baixa tensdo, de forma a reduzir as perdas 6hmicas através de sua
resisténcia elétrica;

3.14.4.7.15.23. Uma carga indutiva ndo devera operar subcarregada, ou seja, a sua poténcia de
operagao devera estar proxima da poténcia nominal de plena carga;

3.14.4.7.15.24. Devera ser evitada a operagdo de uma carga indutiva em vazio (sem carga),
mantendo sempre desligada da rede;

3.14.4.7.15.25. Instalar capacitores junto as cargas indutivas para compensar a corrente indutiva
e assim elevar o fator de poténcia;

3.14.4.7.15.26. Distribuir as cargas entre os diversos circuitos, de modo que os carregamentos
sejam homogéneos;

3.14.4.7.15.27. Os transformadores deverao ser instalados o mais proximo possivel dos centros
de carga;

3.14.4.7.15.28. Sempre que forem previstos capacitores procurar instala-los junto as cargas
indutivas, reduzindo as perdas no circuito de alimentacao;

3.14.4.7.15.29. Normalmente uma instalacdo deverd operar com um fator de carga o mais
préximo possivel da unidade, para melhor rendimento elétrico e menor prego médio de kWh.

3.14.5. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES:

3.14.5.1.NBR 5101 - lluminagao Publica — Procedimento;

3.14.5.2.NBR 5356 - Transformadores para Transmisséo e Distribuico de Energia-Elétrica —
Especificagéo;

3.14.5.3.NBR 5364 - Transformadores para Instrumento;

3.14.5.4.NBR 5380 - Transformadores para Transmisséo e Distribui¢édo de Energia Elétrica - Método
de ensaio;

3.14.5.5.NBR 5402 - Transformadores para instrumentos — Método de ensaio;

3.14.5.6.NBR 5410 - Execugéo de Instalacdes Elétricas de Baixa Tens&o — Procedimento;

3.14.5.7.NBR 5413 - lluminamentos de Interiores — Procedimento;

3.14.5.8.NBR 14039 - Execucdo de Instalagdes Elétricas de Alta-Tensdo - Procedimento (em
processo de revisao);

3.14.5.9.NBR 5419 - Prote¢ao de Estruturas contra Descargas Elétricas atmosféricas — Procedimento;

3.14.5.10. NBR 5473 - Instalagao Elétrica Predial — Terminologia;

3.14.5.11. NBR 5984 - Norma Geral de Desenho Técnico — Procedimento;

3.14.5.12. NBR 6808 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao — Especificagéo;
3.14.5.13. NBR 6812 - Fios e Cabos Elétricos - Método de Ensaio;

3.14.5.14. NBR 6935 - Chave Seccionadora de Média Tensao;

3.14.5.15. NBR 7118 - Disjuntores de alta-tenséo;

3.14.5.16. NBR 7285 - Cabos de Poténcia com lIsolagdo Sdlida Estruturada de Polietileno

Termofixo para Tensoes até 0,6 kV sem Cobertura — Especificagao;
3.14.5.17. NBR 9513 - Emendas para Cabos de Poténcia Isolados para Tens6es até 750 V;
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3.14.5.18. NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico;

3.14.5.19. Praticas de Projeto, Construgé@o e Manutengéo de Edificios Publicos Federais;
3.14.5.20. Normas da ABNT e do INMETRO;

3.14.5.21. Normas e Cédigos Estrangeiros: NEC - National Electrical Code, ANSI - American

National Standart Institute, IEEE - Institute of Eletrical and Electronics Engineers, NFPA - National
Fire Protection Association, NEMA - National Electrical Manufacture’s Association, |EC -
International eletrotecnical Comission, ISO - International Standard Organization;

3.14.5.22. Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

3.14.5.23. Instrucées e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA/CONFEA;

3.14.5.24. Normas técnicas da concessionéria local - COELBA.

3.14.6. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.14.6.1.Planta de Implantacdo de edificacdo, em escala preferencialmente 1:100, indicando
elementos externos ou de entrada de energia, como:

3.14.6.1.1. Localizagdo do ponto de entrega de energia elétrica, do posto de medigéo e, se
necessaria, a subestagdo com suas caracteristicas principais;

3.14.6.1.2. Localizagdo da cabine e medidores;

3.14.6.1.3. Planta e detalhes do local de entrada e medidores na escala especificada pela

concessionaria local, indicando localizagdo do transformador, dos painéis, elementos de
prote¢do, medicdo e manobra;

3.14.6.1.4. Planta, corte e elevagdo da subestacdo transformadora, compreendendo a parte
civil e a parte elétrica, na escala de 1:25;
3.14.6.1.5. Planta, corte e elevagdo da instalagdo do grupo gerador de emergéncia,

compreendendo o sistema de tomada e exaustao de ar da sala, sistema de exaustao de gases
do escapamento, das interligagdes elétricas de forga e comando sistema de armazenagem de
combustivel;
3.14.6.1.6. Projeto de luminotécnica de todos os ambientes, inclusive externos a edificagéo
(incluindo iluminagdo de emergéncia e balizamento de rotas de fuga conforme exigéncias do
Corpo de Bombeiros);
3.14.6.1.7. Plantas de todos os pavimentos preferencialmente em escala 1:50 indicando:
3.14.6.1.7.1.  Localizagdo dos pontos de consumo com respectiva carga, seus comandos e
indicagdes dos circuitos pelos quais séo alimentados;
3.14.6.1.7.2.  Localizagao e detalhes dos quadros de distribuicdo e dos quadros gerais de
entrada, com suas respectivas cargas;
3.14.6.1.7.3.  Tragado dos condutores, localizagao de caixas e suas dimensdes;
3.14.6.1.7.4.  Tragado, dimensionamento e previsdo de cargas dos circuitos de distribuigéo,
dos circuitos terminais e dispositivos de manobra e prote¢éo;
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3.14.6.1.7.5.  Tipos de aparelhos de iluminacdo e outros equipamentos, com todas suas
caracteristicas como carga, capacidade e outras;
3.14.6.1.7.6.  Circuitos de forca para alimentacdo de equipamentos especificos (ar
condicionado, elevadores etc.);
3.14.6.1.7.7.  Diagrama unifilar geral de toda a instalagdo e diagramas frifilares de cada
quadro;
3.14.6.1.7.8.  Esquema e prumadas;
3.14.6.1.7.9.  Cddigo de identificacdo de enfiacdo e tubulagdo que ndo permita duvidas na fase
de execugao, adotando critérios uniformes e sequéncia légica;
3.14.6.1.7.10. Alimentagao de instalagdes especiais e sistema de iluminacao de emergéncia;
3.14.6.1.7.11. Legenda das convengdes usadas;
3.14.6.1.7.12. Localizagao e tipos de para-raios;
3.14.6.1.7.13. Localizagao dos aterramentos;
3.14.6.1.7.14. Legenda das convengdes usadas.
3.14.6.1.8. As Especificagdes Técnicas deverdo satisfazer as Normas Brasileiras aplicaveis e,
na falta destas, as normas internacionais IEC e ISO. Para a perfeita identificacdo dos materiais,
equipamentos e servicos previstos no projeto, as especificagdes deverdo discriminar as
caracteristicas necessarias e suficientes ao desempenho requerido. As especificacdes deverdo
conter, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas, quando procedentes:
3.14.6.1.8.1.  Caixa de Passagem: material (tipo e espessura); formato e dimensdes; tipo de
instalagdo; acabamento; fura¢do (tamanho e localizagao dos furos); outros dados;
3.14.6.1.8.2.  Conduletes: material do corpo; tipo e modelo; rosca das entradas (bitola, tipo e
localizagdo); tipo de tampa;
3.14.6.1.8.3.  Condutores: Fios e Cabos: condutor (material e formagao); material isolante;
témpera; blindagem; classe de tenséo; cores; formagédo do cabo; se¢do da parte condutora;
capa protetora;
3.14.6.1.8.4.  Condutores: “Bus-way’/“Bus-duct”. material das barras condutoras; capacidade
condutiva (intensidade nominal); nivel de curto-circuito; classe de tensdo; numero de
condutores; frequéncia nominal; pecas e acessorios necessarios as derivagdes; material e
grau de protecdo do involucro; isolagéo das barras condutoras (tipo de isolante); montagem
das canalizagdes; comprimento dos elementos;
3.14.6.1.8.5.  Condutores: Acessoérios para Amarracdo e Marcagdo: tipo; material; tenséo de
isolamento;
3.14.6.1.8.6.  Chaves: tensdo nominal; corrente nominal; corrente momentanea; nimero de
pdlos; bloqueios; material e grau de protecdo; tipo de interrupcdo (com ou sem carga);
frequéncia nominal; nivel de curto-circuito; acessorios e outros componentes; material e grau
de prote¢do do invélucro; porta-fusiveis;
3.14.6.1.8.7.  Eletrodutos: material (tipo, tratamento, costura); bitola nominal; tipo de rosca;
classe; comprimento de pega;
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3.14.6.1.8.8.  Eletrodutos: Acessorios: Conectores para eletrodutos flexiveis: material; rosca e
forma;

3.14.6.1.8.9.  Eletrodutos: Acessorios: Luvas: material — tipo e tratamento; bitolas e rosca;

3.14.6.1.8.10. Eletrodutos: Acessorios: Buchas e Arruelas: material — tipo e tratamento; bitolas
€ rosca;

3.14.6.1.8.11. Eletrodutos: Acessdrios: Outros: bragadeiras; buchas de redugéo; grampo “U”;
unides; prensa-cabos; uniduts (material — tipo e tratamento, bitolas e rosca- onde cabivel;

3.14.6.1.8.12. Leitos para Cabos, Eletrocalhas e Perfilados: material; forma; tipo e dimensdes
dos elementos construtivos; comprimento e largura; acessorios;

3.14.6.1.8.13. Canaletas para piso: material; tipo de canaleta e acessorios e dimensoes;

3.14.6.1.8.14. Eletrodo de Aterramento: material (nucleo e capa); didmetro; comprimento;
espessura do recobrimento de cobre;

3.14.6.1.8.15. Interruptores: tipo; numero de pdlos; acionamento; corrente nominal; tenséo
nominal e acabamento;

3.14.6.1.8.16. Espelho ou placas: material; acabamento e dimens&o;

3.14.6.1.8.17. Fita Isolante: tipo; material e cores;

3.14.6.1.8.18. Isoladores: tipo; material isolante; dimensdes e tensao;

3.14.6.1.8.19. Lampadas: tipo; poténcia nominal; tensdo nominal; bulbo; soquete; cor; fluxo
luminoso e posi¢ao de funcionamento;

3.14.6.1.8.20. Luminarias: tipo; aplicacdo; material; corpo; soquete; acabamento; fixag¢do; tipo
de ldmpada que se adapta; fiacdo; refletor; difusor refrator; altura de montagem; juntas
vedadoras; lentes; tipo de instalagéo e dispositivo de articulagao;

3.14.6.1.8.21. Materiais de Fixacdo: destinacdo; material; estabilidade fisica; estabilidade
mecanica; resisténcia as intempéries e tipo;

3.14.6.1.8.22. Materiais para Pintura: tipo; material; aplicagao e acabamento;

3.14.6.1.8.23. Reatores: tipo; poténcia; fator de poténcia; tenséo e tipo de partida;

3.14.6.1.8.24. Para-raios: tipo; material; classe de tensdo; tensdo nominal; instalagao;
frequéncia; capacidade de descarga nominal; tensao disruptiva de impulso; tensao disruptiva
a surto de manobra e acessorios (conectores, eletrodo, cabo de descida e outros);

3.14.6.1.8.25. Tomadas: tipo; material; tensdo nominal; capacidade nominal; instalagéo e
contatos;

3.14.6.1.8.26. Fusiveis: tipo; tensao de servigo; capacidade nominal e classe de tensao;

3.14.6.1.8.27. Conectores e Terminais: tipo; material; aplicagdo; bitola e acessorios (trilhos,
placas de extremidade, identificacdes);

3.14.6.1.8.28. Transformador de Distribuicdo: Caracteristicas Técnicas: poténcia nominal,
numero de fases; frequéncia nominal; tensdo nominal primaria e derivagfes; polaridade;
elevagédo de temperatura admissivel; rendimento; perdas; regulacao; nivel de ruido; corrente
de excitagdo; nivel de isolamento do primario; tipo de ligagdo dos enrolamentos primarios;
tensdo nominal secundaria; nivel de isolamento do secundario; tipo de ligagdo dos
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enrolamentos secundarios; deslocamento angular; tensdo de curto-circuito, a 75°C, na
derivagao mais alta;

3.14.6.1.8.29. Transformador de Distribui¢do: Condigdes Locais: altitude acima do nivel do mar;
temperatura ambiente, méxima e minima; umidade relativa media; condi¢des especiais do
ambiente;

3.14.6.1.8.30. Transformador de Distribuicdo: Caracteristicas Construtivas: execugao
apropriada para instalagdo em local abrigado, ou exposto ao tempo; resfriamento natural ou
com ventilagao forgada; refrigerado a liquido (tipo do liquido) ou a seco (tipo da impregnagéo);
localizagéo das buchas isolantes do primario, do secundario e do neutro; tipo de conectores;
comutador de derivagbes para operagdo sem carga ou com carga; outras eventuais
particularidades;

3.14.6.1.8.31. Transformador de Distribuicdo: Acessérios: conforme item 9 da NBR 5356;

3.14.6.1.8.32. Transformador de Distribuicdo: deverdo ser atendidas as exigéncias das Normas
NBR 5356 e NBR 5380;

3.14.6.1.8.33. Transformador de Potencial: Caracteristicas Técnicas: nivel de isolamento; nivel
de impulso; tens@o nominal primaria; tensdo nominal secundaria; frequéncia nominal; carga
nominal; classe de exatidao;

3.14.6.1.8.34. Transformador de Potencial: Condi¢des Locais: altitude acima do nivel do mar;
temperatura ambiente, méxima e minima; umidade relativa média; condigbes especiais do
ambiente;

3.14.6.1.8.35. Transformador de Potencial: Caracteristicas Construtivas: constru¢do a seco,
com encapsulamento a vacuo em massa isolante;

3.14.6.1.8.36. Transformador de Potencial: Acessérios: caixa de terminais secundarios;
terminal para aterramento; placa de identifica¢&o;

3.14.6.1.8.37. Transformador de Potencial: Deverdo ser atendidas as exigéncias das Normas
NBR 5364 e NBR 5402;

3.14.6.1.8.38. Transformador de Corrente: Caracteristicas Técnicas: corrente nominal primaria;
relacdo nominal; nivel de isolamento; nivel de impulso; frequéncia nominal; carga nominal;
classe de exatiddo; fator de sobrecorrente nominal; fator térmico nominal; corrente térmica
nominal; corrente dindmica nominal; quantidade de nucleos;

3.14.6.1.8.39. Transformador de Corrente: Condigdes Locais: altitude acima do nivel do mar;
temperatura ambiente, méxima e minima; umidade relativa média; condi¢bes especiais do
ambiente;

3.14.6.1.8.40. Transformador de Corrente: Caracteristicas Construtivas: construgao a seco com
encapsulamento em massa isolante; tipo construtivo; tipo de conectores do primario;

3.14.6.1.8.41. Transformador de Corrente: Acessorios: caixas de terminais secundarios;
terminal de aterramento; placa de identificagao;

3.14.6.1.8.42. Transformador de Corrente: deverdo ser atendidas as exigéncias das Normas
NBR 5364 e NBR 5402;
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3.14.6.1.8.43. Disjuntor M T (1 a 25 kV): Caracteristicas Técnicas: tensdo nominal; nivel de
impulso; frequéncia nominal; corrente nominal; capacidade de ruptura simétrica; numero de
pdlos; tensédo de comando;

3.14.6.1.8.44. Disjuntor M T (1 a 25 kV): Condigdes Locais: altitude acima do nivel do mar;
temperatura ambiente, méxima e minima; umidade relativa média; condi¢des especiais do
ambiente;

3.14.6.1.8.45. Disjuntor M T (1 a 25 kV): Caracteristicas Construtivas: execugdo apropriada
para instalagdo em local abrigado ou exposto ao tempo; montagem fixa ou extraivel; meio de
exting&o; tipo de mecanismo de operacao; tipo de acionamento; tipo de conectores;

3.14.6.1.8.46. Disjuntor M T (1 a 25 kV): Acessorios: relés de sobrecorrentes; relé de
subtensdo; contatos auxiliares; carrinho com rodas e trilho; indicador de posi¢éo “aberto” e
“fechado”; indicador de estado de carregamento das molas; chave seletora de comando
“‘local” e “remoto”; chave ou botoeira de comando local; dispositivo de antibombeamento;
placa de identificagéo e caracteristicas; terminal para aterramento;

3.14.6.1.8.47. Disjuntor M T (1 a 25 kV): deverdo ser atendidas as exigéncias da Norma NBR
7118;

3.14.6.1.8.48. Chave Seccionadora M T (1 a 25 kV): Caracteristicas Técnicas: tensédo nominal;
nivel de impulso a terra e entre poélos; nivel de impulso através de distancia de isolamento;
corrente nominal; corrente de curta duragdo; corrente dindmica; numero de pdlos; tensao
auxiliar, no caso de acionamento motorizado;

3.14.6.1.8.49. Chave Seccionadora M T (1 a 25 kV): Caracteristicas Construtivas: operagdo
sem ou com carga; execucdo apropriada para instalagédo em local abrigado ou exposto ao
tempo; com ou sem faca de terra; tipo de acionamento; lado de montagem do comando
manual;

3.14.6.1.8.50. Chave Seccionadora M T (1 a 25 kV): Acessérios: contatos auxiliares; terminal
de aterramento; placa de identificagéo;

3.14.6.1.8.51. Chave Seccionadora M T (1 a 25 kV): deverdo ser atendidas as exigéncias da
Norma NBR 6935;

3.14.6.1.8.52. Cubiculo Blindado de Média Tensao: Caracteristicas Técnicas: sistema: nimero
de fase e ligagdo do neutro; tensdo nominal; frequéncia nominal; corrente nominal; corrente
de curto-circuito; nivel de isolamento; nivel de impulso; ensaio de tensdo aplicada (em 60 Hz
durante 1 minuto); tensdo dos circuitos auxiliares para sinalizagdo e controle; tensdo de
servigos auxiliares para iluminagéo e aquecimento;

3.14.6.1.8.53. Cubiculo Blindado de Média Tensao: Condi¢des Locais: altitude acima do nivel
do mar; temperatura ambiente, maxima e minima; umidade relativa média; condicdes
especiais do ambiente;

3.14.6.1.8.54. Cubiculo Blindado de Média Tenséo: Caracteristicas Construtivas: construgao
em perfis e chapas de ago (espessura minima a ser especificada); execugéo para instalagéo
em local abrigado ou exposto ao tempo; intertravamentos com a porta; tipo de construgéo;
compartimento unico ou celas metélicas separadas e independentes entre si (“metal clad”) ou
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(“metal enclosed”); localizagao dos pontos de entrada e saida dos condutores de energia, de
controle e de servigos auxiliares; tipo e localizagao de acessos; dimensdes aproximadas ou
limitagdes do espaco disponivel; detalhes dos barramentos e barra de terra; qualidade e cor
de pintura;

3.14.6.1.8.55. Cubiculo Blindado de Média Tens&o: Acessorios: chumbadores e ferragens de
fixagao; placas de identificacdo e de caracteristicas; placa de adverténcia;

3.14.6.1.8.56. Cubiculo Blindado de Média Tensao: deverdo ser atendidas as exigéncias da
Norma NBR 14039, onde aplicavel, IEC-298 ou ANSI C 37.20;

3.14.6.1.8.57. Cubiculo Blindado de Média Tens&o: Discriminagao dos principais equipamentos
do cubiculo: relagdo dos principais componentes do cubiculo com as respectivas
especificagoes;

3.14.6.1.8.58. Cubiculo Blindado de Média Tensdo: Diagrama: anexar o diagrama unifilar do
cubiculo;

3.14.6.1.8.59. Quadro de Distribuicdo de Luz: Caracteristicas Técnicas: corrente nominal;
tens@o nominal; corrente de curto-circuito; nimero de fases; corrente nominal do disjuntor
geral; quantidade, numero de pdlos, corrente nominal e capacidade de ruptura dos disjuntores
de saida;

3.14.6.1.8.60. Quadro de Distribuicdo de Luz: Condi¢bes Locais: altitude acima do nivel do
mar; temperatura ambiente, méxima e minima; umidade relativa média; condi¢des especiais
do ambiente;

3.14.6.1.8.61. Quadro de Distribuicdo de Luz: Caracteristicas Construtivas: execugdo
apropriada para instalagdo em local abrigado ou exposto ao tempo; tipo de montagem:
embutida em alvenaria ou sobreposta; constru¢cdo em chapa de ago, indicando espessura
minima; espaco interno suficiente para curvatura do cabo (indicar o raio minimo); porta frontal
provida de trinco e fechadura; tampa interna, cobrindo os barramentos e outras partes vivas,
deixando aparentes somente as alavancas dos disjuntores; distancia minima de 25 mm entre
a tampa e as partes vivas; plaquetas de identificagdo dos circuitos; barramento de cobre
dimensionado para corrente nominal e de curto-circuito, rigidamente fixado; barra de terra
para conexdes de aterramento; pintura das chapas de ago ap6s tratamento de limpeza e
preparo de superficies;

3.14.6.1.8.62. Quadro de Distribui¢do de Luz: deverdo ser atendidas as exigéncias do artigo
384 da Norma NEC e IEC 529;

3.14.6.1.8.63. Quadro de Distribuicdo de Luz: Diagrama: anexar o diagrama ftrifilar, com
indicacdo dos valores das cargas dos circuitos, sua distribuicdo pelos barramentos, e 0s
valores nominais dos disjuntores, incluindo os de reserva;

3.14.6.1.8.64. Sistema Ininterrupto de Energia: Poténcia nominal; Tensdo de entrada C.A;
Frequéncia de entrada; Tensdo de saida C.A.; Frequéncia de saida; Forma de onda;
Sobrecarga; Tempo de transferéncia; “By-pass” estatico: Sim/Nao; Nivel de ruido; Indicagbes
de “status” e falhas; interface inteligente;
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3.14.6.1.8.65. Estabilizador de Tens&o: Poténcia nominal; Tensdo de entrada C.A.; Frequéncia
de entrada; Tensdo de saida C.A.; frequéncia de saida; Sobrecarga; Nivel de ruido;
Indicagdes de “status” e falhas;

3.14.6.1.9. Especificagdo de equipamentos;

3.14.6.1.10. Memorial descrevendo a determinagéo do tipo de entrada de servigo;

3.14.6.1.11. Memorial de Calculo do dimensionamento;

3.14.6.1.12. O Memorial Descritivo devera constar as praticas de projeto, justificando as

solugdes e materiais adotados.
3.14.6.1.12.1.  Memorial de Calculo devera apresentar:

3.14.6.1.12.1.1. Caélculo da demanda (levantamento geral das cargas, poténcias de todos os
equipamentos);

3.14.6.1.12.1.2. Calculo da luminotécnica (indice de iluminagao de cada local);

3.14.6.1.12.1.3. Malhas de aterramento (medigdes e instalagdes de hastes de aterramento de
acordo com as normas e padrdes da ABNT);

3.14.6.1.12.1.4. Sistemas de protecédo contra descargas atmosféricas;

3.14.6.1.12.1.5. Dimensionamento dos circuitos de emergéncia;

3.14.6.1.12.1.6. Avaliagdo do fator de poténcia quando possivel corregdo com banco de
capacitores.

3.14.6.1.12.1.7. Orgamento analitico detalhado e composigao de servigos, de acordo com as
diretrizes para elaboracdo de or¢camento descritas no presente documento.

3.15. PROJETO BASICO DE INSTALAGOES DE TELEFONIA, LOGICA E CABEAMENTO
ESTRUTURADO:

3.15.1. DIRETRIZES:

3.15.1.1.0 Projeto Bésico de Instalagbes de Telefonia e Logica devera utilizar a sigla: PB-TEL;

3.15.1.2.0 Projeto Basico de Instalagdes de Telefonia e Logica consiste em prover a infraestrutura
necessaria para o fornecimento dos servigos de telefonia e rede de dados (backbone) oriundos da
concessionaria, bem com a interconexdo dos servigos citados entre as edificacdes da
universidade;

3.15.1.3.0 projeto executivo de Telefonia devera ser elaborado em conformidade com NBR 13301,
NBR 13727, NBR 14706 da ABNT, ou as que vierem substitui-las, complementado com
normativos da Concessionaria local, bem como orientagdes de Sustentabilidade Ambiental e
instrugdes adicionais emanadas pela UFSB;

3.15.1.4.0 projeto executivo da Rede de Légica devera ser elaborado em conformidade com NBR
14565, NBR 14159, NBR 14160, NBR 15330, NBR 14771, NBR 13975, NBR 9148 da ABNT, ou
as que vierem substitui-las, complementado no que couber pela norma ANSI/EIA/TIA 568, 569,
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606 e 942 e atos normativos da Concessionaria local, bem como orientag6es de Sustentabilidade
Ambiental e instru¢des adicionais fornecidas pela UFSB;
3.15.1.5. Disposigdes Gerais para a Infraestrutura Fisica de Interconexao:
3.15.1.5.1. Os switches de rede sdo elementos chave na estrutura de interconexao da rede
digital da UFSB. Assim, um aspecto fundamental é que todo Switch de rede esteja ligado a uma
rede elétrica protegida com um equipamento do tipo nobreak e ligada & um circuito com
provisionamento elétrico secundario (gerador), garantindo o funcionamento da estrutura de
interconex@o da rede digital mediante a falhas na rede principal de fornecimento de energia
elétrica provido pela concessionaria de energia elétrica.
3.15.1.6. Os principais elementos do nivel de acesso sdo: os switches de acesso e pontos de acesso
sem fio; as estruturas de cabeamento; a infraestrutura de rede elétricas; e os dispositivos
terminais usados pelos usuarios para acesso as facilidades da rede digital. As diretrizes
especificas para cada um destes elementos sdo apresentadas nas subsegdes a seguir:
3.15.1.6.1. A rede de conexdo cabeada, em ambiente administrativo, destinada para aos
servidores e demais colaboradores da Universidade para exercer atividades administrativas,
deve atender aos seguintes critérios:

a. Em cada ambiente administrativo deve existir, no minimo, 01 (um) ponto de rede cabeada
para cada servidor que faga acesso a rede digital;

b. A cada 04 (quatro) servidores devera ser adicionado dois pontos de rede cabeada, para
impressora e para telefone IP, respectivamente. De modo que, caso o ambiente nédo
possua pelo menos 04 (quatro) servidores, deve-se acrescentar 02 (dois) pontos
adicionais de rede cabeada ao nimero de servidores previstos para 0 ambiente, de modo
que permita a instalagdo de impressora e telefone IP para uso compartilhado;

3.15.1.6.2. Em cada sala de aula, a rede de conex&o cabeada destinada a atender atividades,
deve atender as seguintes especificagoes:

a. 01 (um) ponto de rede cabeada para maquina de transmisséo;

b. 01 (um) ponto de rede cabeada para TV Inteligente (Smart TV);

c. 01 (um) ponto de rede cabeada para o projetor multimidia;

d. 02 (dois) pontos de rede cabeada para uso do professor (um de cada lado da lousa).

3.15.1.6.3. Os quantitativos e distribuigdes de pontos cabeados nos demais ambientes
académicos devem observar os requisitos especificos de suas respectivas atividades fins.
Assim, nestes casos, as diretrizes serao definidas pela DINFRA de acordo com as demandas
especificas de cada projeto.
3.15.1.7. As cameras de vigilancia devem ser ligadas a uma rede elétrica protegida com um
equipamento do tipo nobreak e ligada a um circuito com provisionamento elétrico secundario
(gerador), a fim de manter a aquisicdo de imagens mesmo em momentos de falhas elétricas na
rede da concessionaria de energia. Além disso, devem contar com recurso de alimentagéo
elétrica PoE (Power over Ethernet) integrado, simplificando o processo de interconex&o.
3.15.1.8. Ainstalacdo dos switches de acesso deve seguir os critérios a seguir:
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Deve existir um switch de acesso de 48 (quarenta e oito) portas para cada 36 (trinta e seis)
pontos de rede cabeada previstos, as demais portas devem ser reservadas para
interconexdes especiais e futuras expansdes;

Para cada switch deve-se prever um total de 07 (sete) rack units (ou simplesmente 7U) de
ocupagao no rack, e dois organizadores horizontais de cabo;

Cada switch de 48 (quarenta e oito) portas deve conter pelo menos 04 (quatro) portas
SFP2/SFP+ com capacidade de transmissdo de, no minimo, 10 (dez) Gbps, podendo
estas serem portas conjugadas (SFP + RJ45). Assim, cada switch de acesso deve estar
conectado a pelo menos 02 (dois) switches de distribuicao localizados em salas técnicas
distintas. De modo que, caso a estrutura fisica ndo comporte ou nao possua duas salas,
cada switch de acesso devera receber sua conexdo redundante de outro ponto da rede
definido a partir de uma avaliagdo da DINFRA;

Caso haja opcao de utilizar switches de 24 (vinte e quatro) portas, considerar quantidades
proporcionais para as caracteristicas acima, exceto para as diretrizes relacionadas a
ocupacdo dos racks, pois elas devem ser mantidas independente do switch de rede
possuir 24 ou 48 portas.

3.15.1.9. As salas técnicas sdo ambientes fisicos com as seguintes fungdes:

a.
b.

Receber a fibra optica do backbone da Rede da UFSB;
Acomodar equipamentos de comunicagdo das operadoras de Telecomunicagbes
(opcional);

c. Acomodar equipamentos e componentes do backbone (opcional);
d. Acomodar os equipamentos principais e outros componentes da rede local;
e. Permitir acomodacao e livre circulagdo do pessoal de manutengéo;
f.  Restringir o acesso apenas a pessoas nao autorizadas.
3.15.1.9.1. As salas técnicas séo subdivididas em duas categorias:
a. Salas Técnicas de Apoio (STA) — devem possuir no minimo 7 m? (sete metros quadrados)

de &rea e sdo destinadas principalmente para instalagdo de racks para alocagdo de
switches de acesso, podendo acomodar outros equipamentos;

Salas Técnicas Principais (STP) — s@o destinadas para alocar além de switches de rede,
servidores de rede, servidores de armazenamento de dados (storages), racks de rede,
rack de servidores, nobreaks etc. Sendo que, devem ser refrigeradas e possuir 12m? (doze
metros quadrados) de area. Pelo menos uma das salas técnicas principais, em cada bloco,
deve possuir uma estacao de trabalho destinada a realizar manutencéo da estrutura l6gica
da rede em caso de falhas. Este tipo de sala também deve estar interligada ao Datacenter
do Campus.

3.15.1.9.2. Em construgdes de maior porte (maior area dos pavimentos), devem existir duas
salas técnicas por andar, uma de cada lado da construgao. De outro modo, em construcdes de
menor porte (menor area dos pavimentos), € possivel alocar apenas uma sala técnica por
andar. Além disso, cada sala técnica deve estar conectada com as salas técnicas do pavimento
imediatamente superior, inferior e lateral (no mesmo pavimento), nos casos em que houver.
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3.15.1.10. As interligacGes por fibra dptica devem ocorrer a partir de um tipo de fibra capaz de
operar em diversas velocidades (por exemplo, 1Gbps, 10Gbps, 40Gbps ou superior), a depender
do transceptor utilizado, permitindo que a capacidade de trafego nos enlaces possa ser ampliada
futuramente sem a necessidade de troca ou langamento de novos trechos de fibra.

3.15.1.11. As salas técnicas principais de um mesmo prédio devem ser interligadas a partir de
um cabo de fibra dptica com, no minimo, 04 (quatro) vias.

3.15.2. REQUISITOS:
3.15.2.1.As instalagcbes devem ser projetadas em estrito atendimento as normas técnicas, visando

garantir o perfeito funcionamento dos componentes do sistema e a integridade fisica dos seus
usuarios. Deverdo obedecer as normas:

3.15.2.1.1. ABNT - NBR 5410/90: InstalagOes elétricas de baixa tensao;

3.15.2.1.2. ABNT - NBR 5444/86 — NBR 5446/80 — NBR 5453/85 — Simbologia grafica;

3.15.2.1.3. COPEL - NTC 9-01100: Fornecimento em tens&o secundaria de distribui¢ao;

3.15.2.1.4. COPEL - NTC 0-01110: Atendimento a edificios de uso coletivo;

3.15.2.1.5. Normas de regulamentacdo do corpo de bombeiros, referente & seguranca e
combate a incéndios;

3.15.2.1.6. Recomendacdes dos fabricantes quanto a instalagdo dos seus equipamentos;

3.15.2.1.7. Norma da COPEL em média tenséo (subterraneo e rede aérea);

3.15.2.1.8. As instalagdes devem ser projetadas de forma a possibilitarem certa reserva para

acréscimo futuro de cargas e alguma flexibilidade para pequenas alteragdes.
3.15.2.2. Todos os pontos de utilizagao projetados, bem como os dispositivos de manobra e protegéo,
deverdo estar em locais perfeitamente acessiveis, que permitam manobras adequadas e
eventuais manutengdes.

3.153. REQUISITOS PARA O PROJETO DE INTERCONEXAO DE REDES LOCAIS DE
COMPUTADORES ATRAVES DE FIBRA OPTICA:

3.15.3.1.Conforme recomendagdes da norma EIA / TIA 568 e redes padrédo ETHERNET;

3.15.3.2.0 cabo a ser utilizado deve ser constituido por fibras dpticas do tipo single-mode, com fibra
de diametro de 9/125um, com revestimento primario em acrilato e protegidas por tubo de material
termopléstico, ndo propagante a chama;

3.15.3.3.0s comprimentos de onda a serem utilizados para poténcia 6ptica devem ser de 1310nm e
1550nm;

3.15.3.4.Cada cabo deve conter no minimo 4 fibras (ou quantidade maior, quando especificado no
corpo do objeto técnico no edital), todas elas devidamente conectadas para uso imediato;

3.15.3.5.Para uso externo em canalizagdes subterraneas (duto) ou aéreo espinado em cabo, o cabo
dptico devera ser do tipo geleado, para evitar a penetracdo de umidade. Quando for necessario
passar cabo optico aéreo, devera ser utilizado tipo auto-sustentavel e geleado;
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3.15.3.6.Em caso de passagem de cabo por postes da concessionaria de energia, devera ser obtida
uma autorizagéo expressa da empresa, bem como respeitar suas normas;

3.15.3.7.Deverao ser providenciadas autorizagdes dos drgaos competentes para execugédo das obras;

3.15.3.8.0s cabos Opticos de uso externo nao podem ser utilizados em ambientes internos, podendo
penetrar na edificacdo somente até 15 metros para atingir o DIO — Dispositivo interno dptico. Para
0 caso de instalagdes cuja disténcia ultrapasse o especificado podera ser negociado com a
contratante a utilizagdo de uma nova localizagéo para o DIO;

3.15.3.9. Todo cabo dptico instalado em local acessivel (rack, DIO, etc) deverd possuir etiquetas com
tamanho minimo de 2x5cm na cor amarela, identificando-o como cabo dptico;

3.15.3.10. Na conexdo através de portas que ndo sejam as especificas para fibra dptica,
deverdo ser utilizados transceptores para conversdo daquele tipo de porta IEEE 802.3 com
conectores LC. Tal transceptor deve permitir uma taxa de transmissdo minima de 1000Mbps (um
mil megabits por segundo);

3.15.3.11. Em cada um dos segmentos de rede a interligar e junto ao equipamento que contera
a conexdo com a fibra, devera existir um painel de distribuicdo para fibras 6pticas (DIO) para rack
de 19” ou de parede, com os seguintes requisitos:

3.15.3.11.1. Capacidade de armazenar no minimo 6 conectores do tipo ST;
3.15.3.11.2. Manter um raio de curvatura minimo da fibra dptica de 30mm;
3.15.3.11.3. Capacidade de armazenar no minimo 1 metro de cabo com 6 fibras.
3.15.3.12. A conexdo entre o DIO e as portas dos equipamentos Opticos deve ser feita através

de corddo dptico duplex constituido por dois corddes monofibra paralelos do tipo single mode,
com conectores do tipo LC nas pontas;

3.15.3.13. Para conexdes de fibra Optica atenderdo somente um ponto de rede podera ser
utilizado um terminador ptico no lugar de DIO;
3.15.3.14. O comprimento maximo do cabo de fibra dptica entre repetidores de ser de 5000m;
3.15.3.15. Na utilizacdo de tubulagdo subterranea para passagem de cabos dpticos, o didametro
desta tubulagdo deveréa ser de 50mm;
3.15.3.16. No caso de travessia de ruas ou onde haja a movimentacdo de veiculos, os dutos
devem ser envelopados com concreto;
3.15.3.17. Deve ser utilizado eletrodutos de PVC rigido ou PEAD para canalizagao subterrénea.
O nuimero Maximo de curvas deve ser dois, e estas ndo podem ter deflexao acima de 90°
3.15.3.18. O comprimento Méximo do lance da tubulagao é dado pela tabela a seguir:
Lances Comprimento Maximo
Retilineos 60 metros
Com uma curva 50 metros
Com duas curvas 40 metros
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3.15.3.19. Em caso de termos mais de 2 (duas) curvas ou um lance maior que o permitido,
devera ser instalado caixas de passagem do tipo R1, com dimens6es 60x35x50cm. A canalizagéo
para a passagem de cabos dpticos tipo geleado ndo podera conter cabos elétricos;

3.15.3.20. Deveréo ser observadas todas as normas e procedimentos da concessionaria local
de telefonia quando aplicaveis;
3.15.3.21. Quando houver necessidade de ser instalada tubulagao para fibra dptica fixada em

paredes externas, devera ser utilizada tubulagdo de ferro galvanizado, a qual devera ser
devidamente aterrada;

3.15.3.22. Na juncédo da tubulagdo que sobe / desce do edificio com a tubulagdo subterranea
deveré ser instalada uma caixa R1;
3.15.3.23. A identificagdo dos pontos de telecomunicagdes nos ambientes devera ser efetuada

conforme a nomenclatura de formato geral PT-RR-PP-NN, cuja correspondéncia é a seguinte:
a. PT - Ponto de Telecomunicagdes;
b. RR - Indicativo do Rack no qual o ponto esta conectado;
c. PP -Indicativo nimero do Patch Panel no qual o ponto esta conectado;
d. NN - Indicativo nimero do conector no qual o ponto esta no Patch Panel do Rack;

3.15.3.23.1.  Exemplo: PT010123, de modo que o ponto de telecomunicagdes se encontra no
conector 23 do patch panel 01 do rack 01.

3.15.3.23.2.  Para a numeragdo dos componentes do rack (patch panels e conectores), deve-se
seguir a sequéncia de cima para baixo e da esquerda para a direita;

3.15.3.24. Todo cabeamento deverd estar dentro de canalizagdes, ndo sendo permitido
cabeamento exposto;
3.15.3.25. Quando houver necessidade de perfurar piso, laje e / ou paredes para a passagem

de canalizagbes, o didmetro do furo deverd ser o mais préximo possivel do didmetro da
canalizagdo. Qualquer perfuragdo maior deveré ser recomposta com mesmo material e cor;

3.154. REQUISITOS PARA ACEITAGAO DOS SERVIGOS:

3.15.4.1.Para que a UFSB possa fazer a aceitagdo dos servigos de interconexdo de redes locais de
computadores através de fibra 6ptica, serdo exigidos os seguintes documentos, assinados pelos
responsaveis e com carimbo da empresa que executou 0s Servigos:
3.15.4.1.1. Declaragéo de que todos os topicos descritos estao satisfeitos;
3.15.4.1.2. Certificagdo do link optico (testes de perda de poténcia dptica no link), fornecidos
pela empresa prestadora do servigo. Os testes deverao apresentar Coeficiente de atenuagao
de, no maximo, 0,5 dB/km;
3.15.4.1.3. A UFSB efetuara a vistoria final, apds receber comunicagao escrita do Contratado
assinado pelo responsavel pela obra, de que o servigo esta concluido.
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3.15.5. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.15.5.1. Planta geral de cada pavimento da edificagcdo, de preferéncia na escala 1:50, com a
localizagéo da rede de entrada e secundaria, caixas de saida, prumadas, trajetéria, quantidade,
distribuicdo e comprimento dos cabos de fibra ética e CCl do sistema de telefonia;

3.15.5.2. Corte esquematico detalhado do distribuidor geral da edificagdo, mostrando a disposicéo
dos blocos da rede interna e do lado da rede externa;

3.15.5.3. Corte vertical contendo a rede primaria e mostrando, de forma esquematica, os pavimentos
e a tubulagdo telefonica da edificagdo, com todas as suas dimensdes, incluindo o esquema do
sistema de telefonia. O esquema do sistema de telefonia devera apresentar a configuragéo da
rede, a posicdo das emendas, as capacidades, os didmetros dos condutores e distribuigdo dos
cabos da rede interna, os comprimentos desses cabos, a quantidade, localiza¢do e distribuigéo
dos blocos terminais internos, as cargas de cada caixa de distribuigdo, as cargas acumuladas e o
numero ideal de terminais em cada trecho;

3.15.5.4. Diagrama Logico Simplificado de todas a ligagdes, incluindo conexdo com a operadora,
racks e pontos de telecomunicagdes;

3.15.5.5. Planta baixa com marcacao dos pontos e tubulagdes;

3.15.5.6. Memorial Descritivo, conforme praticas de projeto;

3.15.5.7. EspecificacOes técnicas de materiais e servigos;

3.15.5.8. Especificacdo de Equipamentos;

3.15.5.9. O projeto devera ser devidamente aprovado junto a Concessionéria de Telefonia local;

3.15.5.10. Memorial de Calculo.

3.15.5.11. Orcamento analitico detalhado e composicéo de servigos, de acordo com as
diretrizes para elaboracao de orgamento descritas no presente documento.

316. PROJETO BASICO DE INSTALAGOES ESPECIAIS: CFTV, ALARME E DETECGAO DE
FUMAGA:

3.16.1. DIRETRIZES:

3.16.1.1.0 Projeto Basico de Instalagdes de CFTV devera utilizar a sigla: PB-CFTV;

3.16.1.2.0 projeto executivo de CFTV devera ser elaborado em conformidade com as NBR 5410,
NBR 5474, NBR 5471, NBR 14565 da ABNT, ou as que vierem substitui-las, complementado no
que couber pela norma ANSI/EIA/TIA 568-A e 568-B, bem como orienta¢des de Sustentabilidade
Ambiental e instru¢des adicionais emanadas pela UFSB.

3.16.2. REQUISITOS:
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3.16.2.1.As instalagcbes devem ser projetadas em estrito atendimento as normas técnicas, visando

garantir o perfeito funcionamento dos componentes do sistema e a integridade fisica dos seus
usuarios. Deverdo obedecer as normas:

3.16.2.1.1. ABNT - NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa tenséo;

3.16.2.1.2. ABNT - NBR 5474: Conector Elétrico;

3.16.2.1.3. ABNT - NBR 5471: Condutores elétricos;

3.16.2.1.4. ABNT - NBR 14565: Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data

centers;

3.16.2.1.5. ABNT - NBR 5444/86 — NBR 5446/80 — NBR 5453/85 — Simbologia grafica;

3.16.2.1.6. ABNT - NBR 9441: Execugao de Sistemas de Detecgédo e Alarme de Incéndio;

3.16.2.1.7. NBR ISO 7240 - Sistemas de Detecgao e Alarme de Incéndio;

3.16.2.1.8. COPEL - NTC 9-01100: Fornecimento em tens&o secundaria de distribuicao;

3.16.2.1.9. COPEL - NTC 0-01110: Atendimento a edificios de uso coletivo;

3.16.2.1.10. Normas de regulamentagcdo do corpo de bombeiros, referente & seguranca e
combate a incéndios;

3.16.2.1.11. Recomendagdes dos fabricantes quanto a instalacdo dos seus equipamentos.

3.16.2.2.As instalagbes devem ser projetadas de forma a possibilitarem certa reserva para acréscimo
futuro de cameras e alguma flexibilidade para pequenas alteragdes. Todos os pontos de utilizagao
projetados, bem como os dispositivos necessarios ao funcionamento do sistema, deveréo estar
em locais perfeitamente acessiveis, que permitam manobras adequadas e eventuais
manutengoes;

3.16.2.3.Conforme recomendagdes da norma EIA / TIA 568 e redes padrdo ETHERNET;

3.16.2.4.0 Sistema de gerenciamento e gravacdo deve ser instalado em um Servidor conectado a
Rede de CFTV, onde ficardo armazenados os videos provenientes das Cameras;

3.16.2.5.Software de monitoramento e gravagéo de video digital para CFTV, baseado na tecnologia
TCP/IP com capacidade de controlar e visualizar imagens de cameras IP ou analégicas
conectadas por servidores de video ou codificadores, bem como gravar as imagens para posterior
pesquisa e recuperacao seletiva. O software deve possuir interface grafica amigavel baseada em
Windows e Linux e exibicdo de tela, fungdes, menus, janelas de auxilio e manuais em lingua
portuguesa. Além disso, deve possuir pelo menos 02 (duas) licengas para cliente (workstation),
pelo menos 01 (uma) licenga para teclado (joystick) e licenca para conexdo de pelo menos 1 1/4
(um e um quarto) da quantidade de cameras de video IP instaladas;

3.16.2.6.Para o monitoramento do Sistema de CFTV IP, devem ser utilizadas pelo menos 02 (duas)
estacOes de trabalho compostas por computador e TV/Monitor de 55 polegadas;

3.16.2.7.Apds a instalagéo do Sistema de CFTV IP, devera ser ministrado um treinamento sobre seu
funcionamento e operacédo, para até 10 (Dez) operadores, em horario comercial e em até 02
(Duas) datas a serem determinadas pelo UFSB. O treinamento deverd incluir aulas teoricas e
praticas do Sistema implantado e possuir carga horaria minima de 8 (oito) horas. Todos os custos
para a realizagdo dos treinamentos devem estar incluidos no preco ofertado para o objeto do
projeto;
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3.16.2.8.0 treinamento devera abordar no minimo os seguintes tdpicos: Visdo geral do Sistema,
Monitoramento ao Vivo do CFTV, Viséo e Interpretacdo das Imagens gravadas, operacao e
configuragdes remotas, backup e exportacéo de imagens e videos;

3.16.2.9.Monitoramento da Area Externa — Cameras moveis tipo Dome ou PTZ, com zoom dtico
minimo de 26x, instaladas em postes e interligadas através de fibra Optica, localizadas em areas
estratégicas e em quantidade suficiente para permitir abranger toda a area do campus. Junto as
cameras deverdo ser instaladas caixas para instalagdo ao tempo, para acomodagdo de
equipamentos auxiliares, nobreak, terminadores de fibra 6ptica e todos os demais acessorios
necessarios para o perfeito funcionamento. O controle e gravagédo das imagens devera ser feita
na Central de Monitoramento;

3.16.2.10. Monitoramento Interno em prédios: Devera ser um sistema local composto por
gravador digital de video (DVR) e cameras fixas ou méveis, internas e/ou externas, dispostas em
locais estrategicamente definidos de forma a abranger as principais areas da edificagéo. A
gravagao das imagens devera ser feita no local bem como a visualizagao de todas as cdmeras em
um monitor local, mas o sistema devera ser interligado a rede de seguranga atraves do cabo de
fibra 6ptica de forma a permitir 0 acesso remoto para visualizagao e gravacédo pela Central de
Monitoramento. Devera ser considerada a criagao de rotinas de back-up das imagens gravadas
em cada prédio utilizando meios fisicos ou a prépria rede para transmissao dos dados, de forma a
manter registros na Central de Monitoramento;

3.16.2.11. Central de Monitoramento: Devera ser localizada em area dotada de seguranga
fisica e preparada para abrigar os operadores do sistema de vigilancia. Nesta central serao
convergidos todos os sinais do sistema de CFTV de todos os prédios sendo estes sinais
identificados, armazenados e monitorados 24 horas por dia, 7 dias por semana por operadores
adequadamente preparados para analisar as ocorréncias e tomar as decisbes baseadas em
procedimentos padrdes a serem criados pela UFSB;

3.16.2.12. Infraestrutura: Devera ser considerada toda a infraestrutura necessaria para fixagéo
dos equipamentos e acomodagao dos condutores elétricos e de sinal para todo o sistema seja
subterranea, aérea ou aparente. Deverdo ser atendidas as recomendacfes com relagdo a
separacao de tipo de condutores, se¢cdo minima, ocupacdo maxima e acessoérios de fixagao e
mudanga de dire¢éo;

3.16.2.13. Ligacdes Elétricas e de Sinais: Deverao ser considerados todos os tipos de cabos
para ligacdo de cada equipamento a partir de fontes existentes. Deverdo ser atendidas as
recomendagdes dos fabricantes e normas vigentes com relagéo ao tipo de cabo, se¢éo, forma de
conexdo e demais variaveis do sistema.

3.16.3. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:
3.16.3.1. Planta baixa indicando a &rea de atuagéo de todas as cameras, escala 1:50;

3.16.3.2. Planta baixa com marcacao dos pontos e tubulagdes;
3.16.3.3. Memorial Descritivo, conforme praticas de projeto;
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3.16.3.4. EspecificacOes técnicas de materiais e servigos;

3.16.3.5. Especificacdo de Equipamentos;

3.16.3.6. Memorial de Calculo do dimensionamento.

3.16.3.7.0rcamento analitico detalhado e composicao de servigos, de acordo com as diretrizes para
elaboragédo de orgamento descritas no presente documento.

PROJETO BASICO DE ACUSTICA:
17.1. DIRETRIZES:

3.17.1.1.0 Projeto Basico de Acustica devera utilizar a sigla: PB-ACU;

3.17.1.2.0 projeto de tratamento acustico devera obedecer as indicagbes do Projeto Arquitetdnico,
normas e especificacbes da ABNT; devera ainda ser elaborado por profissional legalmente
habilitado e com comprovantes que assegurem a sua capacita¢ao;

3.17.1.3.0 projeto deverad obedecer ainda a legislagdo vigente sobre o Controle do Ruido e podera
obedecer as normas de outros paises, quando a ABNT for omissa ou quando a sua utilizagao for
mais conveniente e mais adequada que as normas brasileiras existentes.

3.17.1.4.Para que seja elaborado o projeto de tratamento acustico, o profissional se valera do
Anteprojeto arquitetdnico;

3.17.1.5.0 projeto de tratamento acustico devera englobar o Projeto de Isolamento Acustico, 0s
Estudos Geométrico-Acusticos e o Projeto de Condicionamento Acustico do recinto a ser tratado,
proporcionando conforto ambiental, privacidade e perfeita audicdo, dentro dos padrdes exigidos
para cada tipo de ambiente, seja ele auditorio, ou salas especiais de projecao, gravagdo ou outra
atividade onde devera receber o tratamento acustico;

3.17.1.6.0 projeto de tratamento acustico apresentara a indicacdo e especificacdo dos materiais
utilizados no tratamento do recinto, detalhamento executivo das portas e janelas acusticas,
indicacdo e especificacdo dos painéis acusticos utilizados para reflexdo, absor¢do elou
isolamento acustico;

17.2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES:

3.17.2.1.NB 101 - Tratamento acustico em recintos fechados;

3.17.2.2.NBR 10152 - Niveis de ruido para conforto acustico;

3.17.2.3.Acustica de projeto, construgdo e manutencdo de Edificios Publicos Federais (Dec. 92100 e
Portaria 2296 do MARE);

3.17.2.4.Codigos, Leis, Decretos, Portaria e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servigos publicos;

3.17.2.5.Instrucdes e Relagdes dos Orgaos do Sistema CREA - CONFEA.
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3.17.3. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.18.

3.17.3.1.As Plantas Baixas deverdo ser apresentadas em escala 1:50 ou na escala que for mais

conveniente, em fungdo das dimensdes do recinto a ser tratado, e nelas deverdo constar
indicacdo, por meio de convengdes gréaficas especificas, de todos os materiais de tratamento, a
serem utilizados nas superficies envoltorias da sala. Os materiais deverao ser identificados por
meio de circulos numerados e setas apontando para cada material;

3.17.3.2.Cortes Longitudinais e Transversais do Recinto: Os cortes deveréo ser apresentados em

escala 1:50 ou na escala que for mais conveniente, em fungéo das dimensdes do recinto a ser
tratado, e neles deverdo constar: Indicagéo, por meio de convengdes gréficas especificas, de
todos os materiais de tratamento acustico passiveis de serem apresentados nos cortes. Os
materiais deverdo ser identificados por meio de circulos numerados e setas apontando para o
material; Legenda, no canto direito da folha de desenho, com especificagdo resumida de cada um
dos materiais de tratamento acustico, constantes nos cortes, seus itens ordenados de acordo com
a numeracdo indicada dentro dos circulos identificadores dos materiais, referidos no paragrafo
anterior;

3.17.3.3.Plantas dos Estudos Geométricos-Aclsticos: No caso de salas destinadas a auditorio,

teatros, cinemas e afins, deverdo ser apresentados desenhos com os resultados dos estudos
geomeétricos-acusticos, constando de: Planta baixas, em escala conveniente, com indicacao de
todas as reflexdes Uteis para refor¢o do som direto, provocadas por paredes, planos e superficies
refletoras, projetados especificamente com essa finalidade; Corte no eixo longitudinal da sala,
com indicacdo de todas as reflexdes Uteis para reforco do som direto, provenientes dos planos
refletores do teto, quando projetados especificamente com essa finalidade; Detalhe com indicagéo
de todas as cotas necessarias a implantagéo dos planos refletores, de modo a garantir todas as
inclinagdes estabelecidas nos estudos graficos, para melhor aproveitamento das reflexdes;

3.17.3.4. Especificagdes técnicas de materiais e servigos;
3.17.3.5.0 Memorial Descritivo: descreverd o projeto acustico em suas linhas gerais e detalharéd e

justificara os principais aspectos das solugdes adotadas, com indicagéo de todas as premissas e
condicionantes acusticas que nortearam sua elaboragédo, contendo as especificagdes detalhadas
de todos os materiais utilizados no projeto de isolamento acustico, para a prote¢éo da sala contra
0s ruidos ou sons aéreos, contra os ruidos ou sons de impacto e vibragdes, e as especificagdes
detalhadas de todos os materiais a serem utilizados no condicionamento acustico interno do
recinto, acompanhadas do respectivo quantitativo de materiais;

3.17.3.6.Memorial de Calculo.
3.17.3.7.0rcamento analitico detalhado e composig¢ao de servigos, de acordo com as diretrizes para

elaboragédo de orgamento descritas no presente documento.

PROJETO BASICO DE TERRAPLENAGEM:
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3.18.1. DIRETRIZES:

3.18.1.1.0 Projeto Bésico de Terraplenagem devera utilizar a sigla: PB-TRR;

3.18.1.2.Devera contemplar as operagdes de escavacdo, transporte, distribuicdo e compactacédo de
volumes de solo ou material rochoso, a fim de adaptar a conformagédo natural do terreno as
condigdes de implanta¢do da edificacao;

3.18.1.3.Devera considerar os elementos fornecidos pelos estudos topograficos, estudos geotécnicos,
estudos hidroldgicos e o projeto de urbanismo;

3.18.1.4.Dos estudos geotécnicos serdo obtidas informages sobre o suporte dos materiais de
fundagao dos aterros, as caracteristicas dos materiais de cortes e materiais disponiveis para o0s
empréstimos;

3.18.1.5.Dos estudos hidroldgicos serdo obtidas as informagdes sobre as cotas de maxima enchente,
que precisam ser respeitadas, visando prevenir alagamentos na area e prejuizos aos moradores,
principalmente em areas densamente edificadas;

3.18.1.6.Deverdo ser indicadas e detalhadas, as solucdes especiais de terraplenagem sobre solos
compressiveis ou turfosos, assim como, deverdo ser informadas as alturas previstas de recalque.

3.18.2. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.18.2.1.Planta de implantagdo com indicagdo dos niveis originais e dos niveis propostos;

3.18.2.2.Planta de perfil longitudinal e seg¢des transversais tipo com indicagéo da situagao original e
da proposta e defini¢do de taludes e contencéo de terra;

3.18.2.3.Plantas gerais do levantamento planialtimétrico do local com a indica¢do dos servigos de
terraplenagem a serem executados;

3.18.2.4.Secdes transversais, em espagamento compativel com a conformagao do terrapleno, com a
indicacdo da inclinagdo adotada para os taludes e das cotas finais de terraplenagem,
preferencialmente em escala 1:50;

3.18.2.5.Quantitativos e especificagdes técnicas de materiais, servigos e equipamentos;

3.18.2.6.Especificagdo de materiais de aterro;

3.18.2.7.Memorial Descritivo, conforme Pratica Geral de Projeto, que contenha a distribuicdo e
natureza dos materiais envolvidos, calculos dos volumes de corte e de aterro e, caso necessario,
a localizagdo, caracterizagdo e calculo dos volumes de empréstimo e bota-fora; planilhas de
servico (notas de servigo), contendo todas as cotas e distancias necessérias a execugédo do
movimento de terra envolvido no projeto de terraplenagem;

3.18.2.8.Memorial de Célculo de volume de corte e aterro/Quadro Resumo Corte/Aterro.

3.18.2.9.Orcamento analitico detalhado e composicéo de servigos, de acordo com as diretrizes para
elaboragédo de orgcamento descritas no presente documento.

3.19. PROJETO BASICO DE PAVIMENTAGAO E SISTEMA VIARIO:
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3.19.1. DIRETRIZES:

3.19.1.1.0 Projeto Basico de Pavimentacdo e Sistema Viario deverdo utilizar as siglas: PB-PAV/
PB-SV;

3.19.1.2.Sera de responsabilidade da empresa contratada os trabalhos relacionados com locagéo e
nivelamento dos trechos proposto para pavimentagao;

3.19.1.3.A implantacao do projeto viario obedecera aos tragados projetados em planta;

3.19.1.4.0s servigos topograficos na implantagdo de um projeto viario consistem nas locagoes,
relocagdes e nivelamento dos eixos projetados, marcagdes no terreno dos elementos definidores
do projeto geométrico e medi¢do dos servigos de terraplenagem, pavimentagao e locagdo dos
projetos de drenagem, sinaliza¢do e outros;

3.19.1.5.Estudos Geologicos — Geotécnicos devem ser realizados com o objetivo de proceder a
investigacbes de campo com ensaios de laboratério de modo a caracterizar os materiais a serem
escavados, obter as condigbes de fundagdo das principais estruturas e identificagdo e cubagem
das jazidas de solo, cascalho, areia e rocha;

3.19.1.6.A0 inicio dos trabalhos a consultora devera apresentar o programa dos estudos geologicos e
geotécnicos, para aprovagao pela Contratante;

3.19.1.7.Para as areas de empréstimo, deverdo ser feitas sondagens e ensaios de laboratdrio
(caracterizagdo, indices fisicos, compactagdo, adensamento, cisalhamento, etc.) que permitam
atestar a adequagéao da jazida quanto a qualidade e a quantidade do material;

3.19.1.8.0 relatério final dos estudos geoldgicos e geotécnicos deverd conter todos os elementos
necessarios a quantificagdo das categorias das escavacgOes, definicdo das condicdes de
resisténcia e tratamento das fundagdes e indicagao das jazidas a serem utilizadas, contendo no
minimo, as seguintes informacdes:

3.19.1.8.1. Descri¢do da geologia da area do projeto;
3.19.1.8.2. Mapa geral da area do projeto com localizagao das jazidas de materiais naturais de
construgdo com indicagdo de volumes e DMT,;
3.19.1.8.3. Perfis geotécnicos do subsolo nos locais de implantagdo das obras e
caracterizacdo dos materiais de 12, 22 e 32 categorias;
3.19.1.8.4. Tabelas e graficos dos resultados dos ensaios de laboratorio;
3.19.1.8.5. Boletins de sondagens e ensaios de campo;
3.19.1.8.6. Plano de tratamento de fundagdes e taludes, rebaixamento do lengol freatico.
3.19.1.9.0 estudo geotécnico constara de:
3.19.1.9.1. Sondagem e coleta de materiais no campo;
3.19.1.9.2. Realizagdo de ensaios 0s quais serdo executados de acordo com Manuais e
Métodos de Ensaio do DER-B? e/ou DNER.
3.19.1.10. Para o estudo do Subleito, ao longo da locagdo do projeto geométrico serdo

executadas:
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3.19.1.10.1. Sondagens e coleta com retirada de amostras para caracterizagdo do material até
1m abaixo do greide do projeto de terraplanagem, definindo o perfil geotécnico do terreno. As
sondagens seréo realizadas com espagamento de 100 em 100 metros ou menos, a critério da
fiscalizacdo, quando houver variagdo de material. Serdo coletadas amostras a cada mudanca
de material. Em trecho virgem, serdo feitas no bordo direito e bordo esquerdo, alternadamente,
da nova pista projetada. Deverdo ser efetuadas pesquisas do lengol freatico nos locais e das
sondagens, até 1,5 m abaixo do greide de terraplenagem. Serdo efetuadas no minimo 3
sondagens em cada trecho de via;
3.19.1.10.2. Com o material coletado nas sondagens seréo feitos os seguintes ensaios:
3.19.1.10.2.1.  Granulometria sem sedimentacao;
3.19.1.10.2.2. Indices fisicos;
3.19.1.10.2.3. Compactacao;
3.19.1.10.2.4. ISC;
3.19.1.10.2.5. Densidade "in situ".

3.19.1.11. As sondagens do subleito deverao constar do perfil do eixo locado;
3.19.1.12. Estudo de empréstimo para o corpo de aterros:
3.19.1.12.1. A escolha, no campo das areas de empréstimos sera feita em funcdo das
indicagOes do Projeto de Terraplanagem.
3.19.1.13. Onde forem previstos empréstimos concentrados, serdo feitos pelo menos, cinco

furos, distribuidos pela area de empréstimo, com profundidade igual a prevista para 0 empréstimo.
Para caixa, de empréstimo maiores que 10.400 m? seréa feito um reticulado, onde se faréo furos
com espagamento maximo entre eles de 30 m;
3.19.1.14. De todos os furos serdo coletadas amostras nos diversos horizontes as quais se

submeterdo aos seguintes ensaios:

3.19.1.14.1. Granulometria;

319.1.14.2.  indices fisicos;

3.19.1.14.3. Compactacéo;

3.19.1.14.4. indice de Suporte Califémia:

3.19.1.14.5. Densidade "in situ".

3.19.1.14.6. OBS.: Nos empréstimos laterais os ensaios de compactagéo e ISC serédo de 400
em 400 metros.
3.19.1.15. Ao longo de toda a extensao do projeto seréo feitos ensaios para determinagéo da

massa especifica aparente "in situ" de modo a se ter elementos para definir o fator de contragao
aterro/corte;

3.19.1.16. No estudo de ocorréncia de materiais para pavimentagao, distinguem-se: Pedreiras,
areias, cascalheiras, saibreiras e depositos de materiais terrosos;
3.19.1.17. Nas ocorréncias de cascalheiras, saibreiras e materiais terrosos, serdo feitos os

estudos definitivos que constardo de:
3.19.1.17.1. Sondagens;
3.19.1.17.2. Ensaios de laboratorio; e
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3.19.1.17.3. Cubagem;

3.19.1.17.4. Uma vez verificada a possibilidade de aproveitamento técnico-econdmico de sua
ocorréncia, com base nos ensaios de laboratdrio realizados nas amostras coletadas nos furos
feitos de acordo com a prospecgéo preliminar, sera ento, feito o estudo definitivo da mesma e
sua cubagem. Para isso, langar-se-a uni reticulada com malha de 30 metros de lado, dentro dos
limites da ocorréncia selecionada, em cujos vértices numerados serdo feitos de furos de
sondagem;

3.19.1.17.5. Em cada furo da malha 30 m, para cada camada de material, sera feito um Ensaio
de Granulometria por peneiramento simples, de Limite de Liquidez, Limite da Plasticidade, de
Equivalente de Areia. de Compactacao, ISC e Densidade "in situ";

3.19.1.17.6. Deverdo ser apresentadas plantas de ocorréncias de materiais, delimitando-se as
areas dos materiais aproveitaveis, bem como os perfis de solos correspondentes;
3.19.1.17.7. No caso de existirem camadas com mais de 1,00 m de espessura, dever-se-do
executar o0s ensaios acima citados para cada metro de profundidade dessa camada;
3.19.1.17.8. O nimero de amostras minimo a se pesquisar numa ocorréncia sera de 9, apds a
rejeicdo dos valores espurios com desvios muito acima do desvio padrao;
3.19.1.17.9. No estudo dos materiais pétreos, sera obedecido o que recomenda a Norma (NB -
28 ABNT), para reconhecimento e amostragem para fins de caracterizagdo das ocorréncias de
rochas.
3.19.1.18. Nos depdsitos de areia seréo feitos os seguintes ensaios:
3.19.1.18.1. Granulometria;
3.19.1.18.2. Teor de matéria organica;
3.19.1.18.3. Equivalente de areia.
3.19.1.19. Estudo de fundagdo dos aterros: Toda vez que houver duvida na capacidade do

suporte dos terrenos de fundagéo dos aterros, havera necessidade de se desenvolver estudos
geotécnicos especiais que definem a capacidade de suporte do terreno natural. Este estudo
consistira, basicamente na execugao de sondagem a percussao e ensaios de:

3.19.1.19.1. Determinacdo de umidade natural;

3.19.1.19.2. Determinacdo da massa especifica aparente;

3.19.1.19.3. Limite de liquidez;

3.19.1.19.4. Limite de plasticidade.

3.19.1.20. Caso julgado necessario ou pela fiscalizagao serdo efetuados os seguintes estudos
complementares:
3.19.1.20.1. Coletas de amostras indeformadas ("shelby");

3.19.1.20.2. Ensaio de Adensamento;

3.19.1.20.3. Ensaio Triaxial rapido;

3.19.1.20.4. OBS.: Quando justificavel, o ensaio Triaxial rapido pode ser substituido por ensaios
de cizometria (vane shear e piezocone).
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3.19.1.21. Deverdo ser feitas as comparagdes técnico-econémicas para as varias solugdes de
aterros sobre solos compressiveis, inclusive comparando as solugdes de aterros com estruturas
de concreto, e 0 grau de risco e ou periodo de adensamento esperado.
3.19.1.22. Estudo dos locais das fundagdes das obras de arte especiais. As sondagens para
fundacdes das obras de arte especiais serdo feitas de acordo com a seguinte metodologia:
3.19.1.22.1. Escolha dos locais em que se localizardo as obras de arte;(Projeto Geométrico e
de Drenagem);
3.19.1.22.2. Sondagens preliminares, a fim de definir o tipo estrutural a ser adotado na obra;
3.19.1.22.3. Sondagens definitivas.
3.19.1.22.4. As sondagens preliminares e definitivas serdo feitas de acordo com o que
preceitua o "Manual de Implantagao Béasica", do DNER.
3.19.1.23. Estudo de estabilidade dos taludes:
3.19.1.23.1. O trecho em projeto, sob o ponto de vista de estabilidade de taludes, devera ser
dividido em subtrechos homogéneos e em cada um deles devera ser investigado, por
amostragem, o comportamento dos taludes dos cortes superiores a 5,00 m. O mesmo cuidado
devera se ter nos estudos dos locais de empréstimos e bota-foras, exceto nos trechos em
massapé que deve ser no maximo 2,00m;
3.19.1.23.2. A investigacdo de estabilidade dos taludes devera ser precedida de um plano geral
do estudo, que deveré ser aprovado pela Fiscalizag&o, antes de seu inicio no campo.
3.19.1.24. Meio Fio: As guias deverdo ser pré-moldadas, executadas em mesa vibratéria com
concreto resistindo aos 28 dias de cura 22,5 MPa (fc28 = 22,5 MPa). O consumo minimo de
cimento sera 319 kg/m? de concreto;
3.19.1.25. E parte integrante do projeto de pavimentagdo e sistema viario a sinalizagdo
horizontal e vertical da vias e acessos;

3.19.2. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.19.2.1.Planta geral do terreno, em escala adequada, com a conformagdo e localizagdo dos
componentes do sistema viario, indicando: areas de manobras, circulagéo e estacionamento (com
indicacdo de vagas);

3.19.2.2.Plantas, perfis e segdes transversais, em escalas adequadas, com indicacdo da posicao e
largura das vias, posigao e concepgdo de acessos de veiculos a edificagdo, acessos ao sistema
viario principal, rampas e raios de curvas horizontais, posicdo e dimensionamento de
estacionamentos, segdes transversais tipo das pistas de rolamento, acostamentos, acessos a
areas de instalagbes para a operagdo da rodovia, se¢des transversais em tangente e em curva,
esquema longitudinal representando as solugdes de pavimento adotadas ao longo da rodovia,
gréfico de distribuicdo dos materiais e espessuras das camadas, Texto contendo a concepcao de
estudo e um resumo dos resultados obtidos: No caso de empréstimos e/ou empréstimos
concentrados apresentagao dos croquis, com os furos de sondagens localizados e identificados
com as suas caracteristicas geotécnicas;
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3.19.2.3.Dimensionamento e detalhamento da pavimentagdo externa, acessos e estacionamento de
veiculos, bem como da pavimentagdo da garagem, prevendo o acesso de veiculos pesados (10
toneladas por eixo);

3.19.2.4.Relatério técnico e memoriais justificativos:

3.19.2.4.1. Relatério do Projeto contendo: concepgao, quadro de quantidades, discriminagao
de todos os servigos e distancias de transporte;

3.19.2.4.2, Justificativa das alternativas aprovadas;

3.19.2.4.3. Quadro resumo contendo os quantitativos e distancias de transporte dos materiais
que compdem a estrutura do pavimento;

3.19.2.4.4. Plano de Execug&o, contendo: relagdo de servigos, cronograma fisico; relagdo de

equipamento minimo e “Layout” do canteiro de obras, posicionando as instalagbes, jazidas,
fontes de materiais e acessos.
3.19.2.5.Memorial de Calculo:
3.19.2.5.1. Meméria de célculo do dimensionamento do pavimento.
3.19.2.6.Especificacdes de materiais e servigos.
3.19.2.7.0rcamento analitico detalhado e composic¢éo de servigos, de acordo com as diretrizes para
elaboragédo de orgamento descritas no presente documento.

3.20. PROJETO BASICO DE URBANIZAGAO:

3.20.1. DIRETRIZES:
Inicialmente sera feito um levantamento das diretrizes urbanisticas pela empresa contratada que
devera analisar as solugdes de macro e micro drenagens, conferéncias de cotas de niveis
existentes, poligonais de terraplanagem, zonas de aterro e cortes para que o tragado urbanistico
contemple as solugdes mais otimizadas para as obras de Infra Estrutura.
Seguem diretrizes basicas:

3.20.1.1.INFRA ESTRUTURAS :

3.20.1.1.1. TERRAPLANAGEM:

3.20.1.1.1.1.  Compatibilizar as cotas da Terraplanagem do entorno com as cotas de
implantacéo das edificagdes.

3.20.1.1.2, TRAGADO URBANISTICO:
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3.20.1.1.2.1.  As passagens de um passeio para o outro devem ser resolvidas por lombofaixas
elevadas que deverdo ser implantadas na mesma cota do meio fio acabado com abas
redutoras no mesmo padrdo das lombofaixas.

3.20.1.1.2.2. O tragado urbanistico deve contemplar a melhor solugéo sob os pontos de vista
técnico, econdmico, financeiro e social, tendo como base as diretrizes da UFSB, projetos ja
desenvolvidos, levantamento planialtimétrico da area de intervencdo e topografias dos
entornos, macro e micro drenagem, viabilidade econdmica e financeira, especificacdo de
materiais e servigos, operagdo e manutencao do sistema;

3.20.1.1.2.3. O projeto urbanistico deve ser desenvolvido de modo integrado e
compatibilizado com os projetos complementares da infra estrutura, Terraplanagem,
Pavimentacdo, Drenagem para que as solugdes sejam coerentes e otimizadas. Analisar a
drenagem da Bacia Hidrografica do local, corregos, interrupgdes para amadurecimento das
solugdes urbanisticas que consideram drenos, canais, valas, reavaliagdo das poligonais de
aterro e das cotas de implantagcdes das areas construidas, estudos de cortes, locagdes de
grelhas na pavimentagéo, locagdes das caixas de agua, caixas elétricas e de visita.

3.20.1.1.3. ARQUITETURA E URBANISMO:

3.20.1.1.3.1.  Estdo contemplados nas disciplinas Arquitetura e no Urbanismo o tragado
urbanistico e desenvolvimentos dos projetos dos estacionamentos e patios que dao suporte
as areas das edificagdes, além do desenvolvimento dos projetos das edificagcbes de apoio que
forem identificadas como “necessarias” durante o desenvolvimento do projeto arquitetonico a
exemplo: “Abrigo do gas”, “Abrigo dos residuos”, “Ponto de dnibus”, etc., suas respectivas
locagdes, implantagdes e compatibilizagdes.

3.20.1.1.3.2.  Necessario verificar a Arquitetura e o Urbanismo de modo integrado.
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QUADRO I- ITENS A VERIFICAR NOS PROJETOS ARQUITETONICOS E URBANISTICOS:

A Verificar no Projeto

Responsavel Disciplina Verificagao em projeto
Projetistas em geral Geral definicio de vida (til dos sistemas adotados
meios de facilitar a manutenca
Possibilidade de ampliacdo
Arquitetura Geral Pé direito minimo
Acessibilidade
dac&o - areas minimas de ambientes
Luz natural Layout - disposicdo de aberturas

Geral / Incéndio

pecificacdo de matenais em locais de risco

layout - atendimento para seguranca contra incéndio

Pisos / Incéndio

Prumadas enclausuradas

Ventilagdo permanente sanits com paredes corta fogo

Chaminés de lareiras e churrasqueiras

Escadas enclausuradas

Pisos

Escolha de materiais sem desniveis no revestimento e frestas méximas, arestas e fragmentos

Definir sistema conforme uso x umidade

Fechamento lateral

Definir quais fechamentos laterais sdo ou ndo estruturais

resisténcia a pesos verticais pendurados - anotar valores considerados

definir detalhes de instalagdo dos elementos nas paredes

informar que o revestimento ndo faz parte da estrutura da parede

Fechamento lateral / Indéndio

classificacdo da classe do sistema

dad,

o

Fechamento lateral / estar

rec cdo - elementos pr das paredes, como calcadas

Detalhes de interface entre elementos

Fechamento lateral / ventilacdo

V&os minimos de ventilacio

Cobertura

protecdo de queda em coberturas acessiveis

localizac3o de ganchos para manutencio

verificar protecdo a chuvas das ventilacdes dos aticos

especificacdo das manutencdes necessanas

lac3o de equipamentos nas coberturas

Cobertura / Forro

ia ao fogo dos materiais

FONTE: ASBEA (ASSOCIAGAO BRASILEIRA DOS ESCRITORIOS DE ARQUITETURA)
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QUADRO II- CONSULTAR PARAMETROS DE CONFORTO PARA O USOS DE AMBIENTES DE

ENSINO
Responsavel Disciplina Verificagao em projeto
Consultor luminot Luz natural niveis minimos
Luz artificial niveis minimos
Consultor Actstica Geral recomendaco - ruido equips edificio
recomendacdo ruido maximo - equipamentos coletivos
Pisos definicdo de sistemas para atendimento, baseado em conhecimento antenor
| Fechamento lateral desempenho dos diversos componentes
d Cobertura desempenho dos diversos componentes
| Consultor conforto térmico|Fechamento lateral definicdo dos materiais de fechamento lateral
Cobertura definicdo dos materiais de fechamento lateral
Consultor Imperm Pisos Definicdo de sistema conforme necessidade
Cobertura Definigdo de sistema considerando arrancamento por vento

Detalhamento do projeto do sistema da cobertura

FONTE: ASBEA (ASSOCIAGAOQ BRASILEIRA DOS ESCRITORIOS DE ARQUITETURA)

Verificar as superposicdes graficas entre as disciplinas envolvidas:

Arquitetura:
Coordenacgado entre disciplinas;
] t A - -

FONTE: ASBEA (ASSOCIAGAOQ BRASILEIRA DOS ESCRITORIOS DE ARQUITETURA)

3.20.1.1.3.3.  Serdo considerados em niveis satisfatorios, os projetos que atenderem ao
programa de necessidades da Universidade Federal do Sul da Bahia, as necessidades
inerentes a infraestrutura, as demandas sinalizadas pela instituicdo em consonancia com as
normas vigentes, legislagdes pertinentes, niveis de desempenho adequados ao uso dos
espagos e unidades projetadas, compativeis com o conforto do usuario em ambientes de
ensino (recomendagdo ruido edificio, necessidade de isolamentos termo acustico os
ambientes de aprendizado incluindo salas de aulas, laboratérios entre outros);

3.20.1.1.3.4. O Projeto basico a ser desenvolvido a partir do conceito aprovado pela UFSB
deve conter o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com precisdo adequada, para
caracterizar a obra e 0 servigo, assegurando a sua execugao dentro do prazo pré-determinado
pela contratante.
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3.20.1.1.4. PREMISSAS ECOEFICIENTES:

3.20.1.1.4.1. As premissas institucionais UFSB e a compilagao das diretrizes definidas
pelas pro reitorias (PROPA, PROSIS, PROTIC e PROGEAC) compdem o conjunto de
informagdes basicas para que a contratada desenvolva os projetos contidos no escopo
técnico da Licitagdo para que as edificagdes e infraestruturas propostas estejam alinhadas
com as demandas da Universidade Federal do Sul da Bahia. A “visdo do todo” sobre a
estrutura desta instituicdo, compreensdo das sedes, das suas premissas e das diretrizes
referentes a Sustentabilidade s&o fundamentais para o desenvolvimento dos projetos e
documentos que compdem o escopo contratado e para isto todos os dados necessarios
deveré&o ser levantados pela contratada;

3.20.1.1.4.2.  Deve ser levantado o cadastramento das espécies vegetais existentes na area
de intervencao e estas locagdes georeferenciadas s&o a base para o detalhamento do projeto
executivo de Paisagismo. A base grafica do levantamento arbéreo é um dado de entrada
fundamental para desenvolvimento e possiveis adequagdes das locagdes das espécies
vegetais propostas e respectivos replantios;

3.20.1.1.5. ELEMENTOS URBANISTICOS DO PAISAGISMO:

3.20.1.1.5.1. Devem ser detalhados os equipamentos de pragas e jardins, elementos
representados no paisagismo como bancos, cobertura do ponto de 6nibus, Pergolado de
madeira que cobre o “Estacionamento de motos” (ver planta baixa do Paisagismo) e outros
elementos que compdem as areas de convivéncia, pragas, areas de espera, embarque e
desembarque, sinalizagdes, totens, programacdes visuais, esculturas ou quaisquer obras de
artes, icones visuais, muros artisticos, painéis, composicdes, expositores, contengdes quando
necessarias, cercas, delimitadores;

3.20.1.1.5.2.  Toda a luminotécnica deve ser estudada de modo integrado com a Arquitetura e
o Urbanismo. As locagdes de refletores deveréo valorizar as obras de arte, placas, totens,
pdrticos, arcadas de entrada, murais artisticos, painéis e elementos estéticos. Os balizadores
deverdo ser especificados para garantir seguranga aos transeuntes. Os tipos de postes
(baixos, médios e altos) e o nimero de pétalas deveréo ser definidos em fungéo do layout do
Paisagismo, de modo compativel entre a Arquitetura, Urbanismo e os projetos
complementares de infraestrutura envolvidos.

3.20.1.1.6. PAVIMENTAGAO NO PAISAGISMO:
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3.20.1.1.6.1.  As calgadas deverdo ser detalhadas conforme Manual da Calgada Sustentavel
em anexo. Na planta de diagramagéo de pisos dos passeios estdo sendo contempladas as
faixas de circulagéo de pedestres: Faixa de Servico, Faixa Livre, Faixa de Acesso.
Figura 1. Faixas de Circulagao Figura 2. Vista esquematica

dom

MR MR 2,

Fonte: Manual da Calgada Sustentavel - CBIC.
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Figura 3. Faixas e larguras da calgada

Largura da
calgada (£) Faixa de servico
Largura: 0,60
Inclinagdo maxima de 8,33%
Dimensdes maximas da
lixeira: largura = 0,45;
comprimenta = 1,50

£<1,80

Mo permito novos plantios
Largura minima de 0,60

Inclinagéo méaxima de 8,33%

Dimensdes maximas da
lixeira: largura = 0,45;
comprimento = 1,50
*Usualmente porte maximo
da arborizagac:pequeno
Largura de 1,00

180E<30

Indinagio maxima de £,33%

Dimensdes maximas da
lixeira: largura = 0,85;
comprimento = 1,80
*Usualmente porte maximo
da arborizacho: pequeno

Largura de 1,50
Inclinagio méxima de 8,33%

30840

Dimenses méximas da
lixeira: largura = 0,85;
comprimento = 1,8
*Usualmente porte maximo
da arborizacio:grande

£<4,00

TABELA 1
Largura das faixas da calcada, inclinagdo tranversal méxima, dimensdes méximas da lixeira, porte

Faixa livre

Largura restante da calada

Inclinagio maxima de 3%

Largura minima de 1,20
Inclinacao méxima de 3%

Largura minima de 1,5

Inclinagéo maxima de 3%

Largura minima de 2,00
Inclinagie maxima de 3%

Obs: Nas dreas comercials 2 faixa de servigo nao deverd possuir vegetacao
rasteira (grama) exceta nas vias onde nao & permitido o estacionamenta,

Os parametres para a construgio das faixas estdo estabelecides na Tabela 1.

miiximo da arborizagio, e permissiio para composigiio de gramado ou vegetaciio rasteira similar
com plantas ornamentais na faixa de acesso, conforme |argura da calcada,

Parametros normatizados em metros (m), exceto inclinagéo

Faixa de acesso
Inexistente

largura: restante da calgada
Inclinagéo maxima de
£33%

Permitida a composicac
com plantas ornamentais

largura: restante da calgada
Indinagéo maxima de
8,33%

Permitida a composicho
com plantas ornamentais

largura: restante da calgada

Inclinagio méxima de
833%

Permitida a composicao
com plantas ornamentais

[T Y]
LER RN

Fonte: Manual da Calgada Sustentavel — CBIC.

3.20.1.1.6.2.  No Projeto Basico de Paisagismo esta representada a diagramagao dos pisos. A
contratada devera detalhar o projeto de pavimentacdo e de paisagismo de modo que as
calgadas sejam acessiveis e sustentaveis. Considerar as faixas de servico, livre e de acesso
conforme recomendagdes de boas praticas contidas nos manuais de calgadas anexados a
este documento.

3.20.1.1.7. ACESSIBILIDADE:
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3.20.1.1.7.1. O Projeto devera considerar os detalhes de rebaixamentos de meio fio, lombo
faixas, detalhes de passeios, pistas tateis, locagdes de mobiliario urbano, postes, lixeiras,
vegetagdes, evitando bloqueios nas faixas de circulagdo livre e de acesso conforme
recomendagdes da Norma Brasileira 9050 da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT/NBR 9050/1994);

3.20.1.1.7.2.  Os pisos devem ser antiderrapantes e as pistas tateis devem ser projetadas e
representadas na Planta de diagramacao de piso. As placas tateis devem ser instaladas e
locadas nos padrdes “SIGA” e “ALERTA” sempre que necessario conforme norma ABNT/NBR
9050/1994.

3.20.1.1.7.3.  As calgadas deverdo apresentar rebaixamentos de meio fio sempre que
necessario e lombofaixas acessiveis nos cruzamentos em frente aos acessos principais,
rampas com inclinagdes inferiores a oito por cento.

3.20.1.1.8. MOBILIARIO URBANO:

3.20.1.1.8.1.  Todos os mobiliarios representados no projeto (bancos, pontos de Onibus,
lixeiras) deverdo ser especificados e padronizados conforme boas praticas € normas de
acessibilidade. Os modelos padronizados a serem propostos pela Contratada devem ser
submetidos a DINFRA (Diretoria de Infragstrutura).

MOBILIARIO
URBANO

LIXEIRAS PONTO DE ONIBUS
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Fonte: Manual de calgadas, prefeitura de Blumenau-Sc.

PERMEABILIDADE:dotar pisos drenantes especificados em concreto intertravado e detalhes executivos
conforme Projeto Basico de Paisagismo e recomendagdes do Manual de Calgada Sustentavel ex:.

- = ot
NTERTRAVADO

ERME:{W_EL

Fonte: Manual da Calgada Sustentavel — CBIC.
3.20.1.1.9. SISTEMA VIARIO:

3.20.1.1.9.1. Em situagdes de embarque e desembarque devem ser previstos 0s
rebaixamentos de meio fio para que o cadeirante consiga transitar do passeio para a pista de
modo acessivel, independente do transeunte ser ou ndo portador de deficiéncia locomotora.
Considerar sempre os idosos, deficientes visuais ou transeuntes com visdo reduzida, pois 0s
usuarios e/ou alunos matriculados apresentam deficiéncias diversas;

3.20.1.1.9.2. As vagas especiais (Gestante, Idoso e Deficiente) devem ser pintadas
adequadamente conforme normas vigentes com dimensdes e locagdes favoraveis conforme
NBR 9050;

3.20.1.1.9.3.  Detalhar as calgadas, passeios e sistema viario com base nos documentos
listados no item: “NORMAS, BOAS PRATICAS E REFERENCIAS’;

3.20.1.1.9.4. Quanto a Carga e Descarga e projeto das vias, devem ser observadas as
premissas da sustentabilidade, documentos institucionais e informagdes sobre boas praticas
referentes a gestdo dos residuos sélidos de modo ecoeficiente para que o sistema viario, as
vias de servigo e raios de curva sejam compativeis com os veiculos apropriados, circulagdes,
equipamentos e mobiliario urbano que dao suporte as edificagdes.

3.20.1.1.10.  SOLUGOES TECNOLOGICAS:

3.20.1.1.10.1. A contratada devera projetar solugdes de coberturas para cada bloco edificado
de modo a considerar os potenciais sustentaveis visando a otimiza¢do dos recursos naturais e
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econdmicos. As solugdes deverdo ser submetidas a DINFRA, Diretoria de Infraestrutura, que
ira analisar cada caso, de modo especifico juntamente com a contratada que devera
apresentar solugbes que minimizem os impactos visuais e ambientais em relacdo as
edificagdes, pois todas as edificagdes deverdo preservar a harmonia do conjunto arquitetdnico
que compde o Campus. Devem ser priorizados os estudos das solugBes ecoeficientes,
visando uso de tecnologias ambientais, aplicando premissas sustentaveis através da redugao
do consumo dos recursos naturais e assegurando a viabilidade econdémica e a praticidade da

manutengao.

3.20.2. NORMAS, BOAS PRATICAS E REFERENCIAS:

3.20.2.1.0s parametros e faixas de recomendagdes para desenvolvimento e detalhamento das pegas
gréficas que compdem o Projeto de Urbaniza¢do deverdo se basear nas diretrizes da UFSB, nos
Guias de Boas Praticas citados entre as referéncias abaixo, nas normas e diretrizes elaboradas
pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):

3.20.2.1.1. NBR 13.531: Elaboragao de projetos de edificagces — Atividades técnicas;

3.20.2.1.2. NBR 13532: Elaboragéo de projetos de edificagdes — Arquitetura;

3.20.2.1.3. NBR 9050: Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos;

3.20.2.1.4. NBR ISO 14001: Sistemas de Gestdo Ambiental;

3.20.2.1.5. NBR ISO 26.000: Diretrizes sobre Responsabilidade Social;

3.20.2.1.6. Manual da Calgada Sustentavel - CBIC;

3.20.2.1.7. Cartilha de Calgadas de Blumenau-SC;

3.20.2.1.8. NBR 10152 (ABNT, 2000): Niveis de ruido, conforto acustico;

3.20.2.1.9. REEC- Revista eletrénica de Engenharia Civil- http:// revista.ufg.br Volume 6:

Avaliagéo Dos Niveis De Ruido Em Ambientes De Ensino.

3.20.3. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.20.3.1. Plantas:

3.20.3.1.1. Documentagao basica:
3.20.3.1.1.1.  Material grafico completo e suficiente;
3.20.3.1.1.2. A planta de situacdo devera esclarecer a area de abrangéncia, etapas de

implantag&o e localizagao;

3.20.3.1.1.3. A planta baixa devera apresentar indicacdo de cotas e dados relevantes do
projeto;

3.20.3.1.1.4.  Aplanta de cortes e detalhes deverdo ser suficientes para a compreenséo;

3.20.3.1.1.5.  No caso de construcao de pogos, devera ser apresentado o croqui construtivo do

poco (planta da captacéo);
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3.20.3.1.1.6.  Rede hidraulica com diametros de tubulagdes e demais dispositivos localizados;
3.20.3.1.1.7.  Detalhes referentes aos projetos estruturais, sendo que as instalagdes e obras
complementares deverdo ser suficientes a avaliagao precisa dos quantitativos propostos.
3.20.3.2. Memorial descritivo:
3.20.3.2.1. A documentacdo do memorial descritivo devera conter informacoes referentes a
sua defesa, devendo ser avaliados, no minimo, os seguintes elementos:
3.20.3.2.1.1.  Descricdo sucinta do local, inclusive principais atividades e equipamentos
sanitarios urbanos com suas respectivas areas de abrangéncia;
3.20.3.2.1.2.  Concepgao da obra, incluindo a justificativa da alternativa técnica adotada, bem
como a forma de execugéo de cada etapa ou fase da obra projetada;
3.20.3.2.1.3.  Informagdes que possibilitem a aceitagco/aprovagéo:
3.20.3.2.1.3.1. Da solugéo técnica adotada;
3.20.3.2.1.3.2. Dos locais onde seréo desenvolvidos os trabalhos;
3.20.3.2.1.3.3. Dos métodos executivos;
3.20.3.2.1.3.4. Da descricao do material a ser utilizado; e
3.20.3.2.1.3.5. Da forma de implantagdo de cada etapa.
3.20.3.3.Memorial de calculo
3.20.3.3.1. Planilha de dimensionamento de toda e qualquer parte integrante do projeto,
devendo ser observados, no minimo, o que se segue:
3.20.3.3.1.1.  Detalhamento dos estudos e dimensionamento da obra ou servigo;
3.20.3.3.1.2.  Detalhamento dos calculos, das quantidades dos servigos, inclusive dos
materiais, de acordo com os quantitativos da Planilha Orgamentéria;
3.20.3.3.1.3.  No caso de construcdo de pogo, apresentar o Laudo Geoldgico e estudo de
locagdo do mesmo;
3.20.3.3.1.4.  Memdria de calculo das quantidades de materiais e servigos — o projeto basico
devera apresentar a planilha de quantitativos de materiais e servigos, calculados de acordo
com as normas, especificagcdes e manuais técnicos e sao de responsabilidade do projetista.
3.20.3.4.0rcamento Analitico Detalhado:
3.20.3.4.1. Além das diretrizes para elaboracdo de orgamento descritas no presente
documento, deverdo ser observados, no minimo, 0 que se segue:
3.20.3.4.1.1.  Detalhamento, item por item, de todos os servicos que compde cada fase da
€xecucao;
3.20.3.4.1.2. O detalhamento devera incluir material e méao-de-obra e estar compativel com as
acgdes propostas;
3.20.3.4.1.3.  Para construgdo de pogos, devera ser apresentado a Planilha de servigos e
materiais de todas as fases construtivas do mesmo, sendo que o projeto devera estar
compatibilizado com a geologia descrita no laudo geoldgico ou no estudo de locagéo;
3.20.3.4.1.4. O custo das obras e/ou servicos devera estar atualizado com base nos pregos
do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construggo Civil- SINAPI
vigente.
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3.20.3.4.1.5. No caso de impossibilidade de obten¢do de pregos referenciais, via sistemas
oficiais, para a estimativa dos custos, deve ser realizada pesquisa contendo o minimo de trés
cotacbes de empresas/fornecedores distintos locais e/ou regionais, fazendo constar do
respectivo processo a documentagdo comprobatéria pertinente aos levantamentos e estudos
que fundamentaram o preco estimado.

3.20.3.4.1.6.  Mesmo nas composicdes proprias devem ser utilizados prioritariamente insumos
e coeficientes presentes no SINAPI.

3.20.3.4.1.7. A indicacdo dos servicos preliminares devera estar de acordo com as
respectivas unidades e quantidades propostas;

3.20.3.4.1.8.  Os custos de mobilizagdo e desmobilizacdo de equipamentos deverdo estar
relacionados com a utilizagdo de equipamentos pesados;

3.20.3.4.1.9.  As unidades deverdo estar compativeis, ndo sendo aceitos itens globais, ex:

“Verba”.
3.20.3.5.Cronograma fisico-financeiro:
3.20.3.5.1. Devera ser observado:
3.20.3.5.1.1.  Compatibilizagdo do prazo de execucao da obra ou dos servigos com as agdes
propostas;
3.20.3.5.1.2.  Pertinéncia do cronograma fisico-financeiro com o custo e duragéo das obras ou
Servigos.
3.20.3.6.Anotacao de Responsabilidade Técnica:
3.20.3.6.1. A Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) devera ser concedida pelo

Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura (Crea) durante a fase de elaboragao do projeto
e durante a execugdo da obra e os custos de responsabilidade da Contratada;

3.20.3.6.2. Ressalta-se que devera haver a identificagdo e assinatura do engenheiro
responsavel pelo projeto, nas folhas integrantes do projeto apresentado a UFSB e respectivas
atribui¢des, insumos utilizados (energia, combustivel, produtos quimicos, maquinas), forma de
tratamento, producéo e cobertura do sistema e demais procedimentos de operagéo e controle.

3.21. PROJETO BASICO DE PAISAGISMO:
3.21.1. DIRETRIZES:

3.21.1.1.As alamedas e calgaddes deverdo ser sombreados e cercados de arvores em ambos lados.
Os canteiros circulares deveréo ter espécies com copas largas que permitam sombra. Evitar
aridez nos patios pavimentados.

3.21.1.2.0 projeto e detalhes dos “Jardins de destaque” a serem projetados pela contratada com o
objetivo de valorizarem os entornos mais proximos de blocos edificados externos com esculturas
elou icones visuais da UFSB e sinalizagbes dos respectivos blocos edificados. As espécies
vegetais em torno dos blocos construidos de apoio deverdo evitar aridez dos patios
pavimentados, assegurar faixas e canteiros permedaveis proximos as edificagdes propostas
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3.21.1.3.A fim de amenizar os muros e pareddes, serdo avaliadas possibilidades de elementos no
paisagismo como Jardins verticais, painéis artisticos, mosaicos, coberturas verdes (“green roofs”)
que valorizardo o entorno mais proximo dos blocos edificados externos com esculturas e/ou
icones visuais e sinalizagdes destes blocos construidos.
3.21.1.4.Utilizar em sua maioria espécies nativas da mata atléntica, preferencialmente as encontradas
no sul da Bahia;
3.21.1.5.Para cada espécie a ser plantada deve-se considerar a aquisicdo de mudas nos seguintes
estadios de desenvolvimento: 50% jovens (Didmetro a Altura do Solo - DAS< 2cm); 30% médio
(2cm<Diémetro a Altura do Peito - DAP<7cm); e 20% adulta (DAP>7cm);
3.21.1.6.Considerar a vegetagd@o preexistente, realizando uma sobreposi¢do dos projetos com as
informagdes obtidas através de inventério florestal, sendo imprescindivel a elaboragdo por parte
da contratada de tal inventario, caso 0 mesmo ndo exista;
3.21.1.7. Qualquer supressdo de vegetacdo proposta nos projetos deve ser discutida e aprovada
pelo corpo técnico da DINFRA;
3.21.1.8.Sempre que houver conflitos entre os projetos, a vegetagdo existente deve-se priorizar
alternativa locacional visando a ndo remog&o de arvores, sobretudo quando se tratarem de
espécies nativas da Mata Atlantica e de valor ecoldgico representativo;
3.21.1.9.0 Projeto Basico a ser desenvolvido a partir do conceito aprovado pela UFSB deve conter o
conjunto de elementos necessarios e suficientes, com precisdo adequada, para caracterizar a obra
e 0 servigo, assegurando a sua execugdo dentro do prazo pré-determinado pela contratante.

3.21.2. NORMAS, BOAS PRATICAS E REFERENCIAS:

3.21.2.1.0s parametros e faixas de recomendagdes para desenvolvimento e detalhamento das pegas
gréficas que comp6em o Projeto de Urbaniza¢do deverdo se basear nas diretrizes da UFSB, nos
Guias de Boas Praticas citados entre as referéncias abaixo, nas normas e diretrizes elaboradas
pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):

3.21.21.1. NBR 13.531: Elaboragao de projetos de edificagcbes — Atividades técnicas;
3.21.21.2. NBR 9050/ 2004: Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos, equipamentos
urbanos;

3.21.21.3. NBR 9283/ 1986: Mobiliario Urbano;

3.21.21.4. NBR 9284/ 1986: Equipamento Urbano;

3.21.2.1.5. NBR ISO 14001: Sistemas de Gestdo Ambiental;

3.21.2.1.6. NBR ISO 26.000: Diretrizes sobre Responsabilidade Social;
3.21.21.7. Manual da Calgada Sustentavel- CBIC;

3.21.21.8. Cartilha de calgadas de Blumenau SC;

3.21.2.1.9. Planilha de Vegetagédo UFSB;

3.21.3. DOCUMENTOS A SER ENTREGUES:
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3.21.3.1.Plantas
3.21.3.1.1. Documentagao basica:
3.21.3.1.1.1.  Material grafico completo e suficiente;
3.21.3.1.1.2. A planta de situacdo devera esclarecer a area de abrangéncia, etapas de
implantag&o com niveis e localizagao;
3.21.3.1.1.3. A planta baixa devera apresentar indicacdo de cotas e dados relevantes do
projeto;
3.21.3.1.1.4.  Aplanta de cortes e detalhes deverdo ser suficientes para a compreenséao;
3.21.3.1.1.5.  Rede hidraulica com diametros de tubulagdes e demais dispositivos localizados;
3.21.3.2.Especificagéo

3.21.3.2.1. Espécies Vegetais;
3.21.3.2.2. Materiais e Equipamentos.
3.21.3.3.Memorial descritivo
3.21.3.3.1. A documentagdo do memorial descritivo devera conter informagoes referentes a

sua defesa, devendo ser avaliados, no minimo, os seguintes elementos:
3.21.3.3.1.1.  Descri¢do sucinta do local, inclusive principais atividades e equipamentos com
suas respectivas areas de abrangéncia;
3.21.3.3.1.2.  Concepgéo da obra, incluindo a justificativa da alternativa técnica adotada, bem
como a forma de execugéo de cada etapa ou fase da obra projetada;
3.21.3.3.1.3.  Informagdes que possibilitem a aceitagao/aprovagao:
3.21.3.3.1.3.1. Da solugéo técnica adotada;
3.21.3.3.1.3.2. Dos locais onde serao desenvolvidos os trabalhos;
3.21.3.3.1.3.3. Dos métodos executivos;
3.21.3.3.1.3.4. Da descricao do material a ser utilizado; e
3.21.3.3.1.3.5. Da forma de implantagdo de cada etapa.
3.21.3.4.Memorial de calculo
3.21.3.4.1. Planilha de dimensionamento de toda e qualquer parte integrante do projeto,
devendo ser observados, no minimo, 0 que se segue:
3.21.3.4.1.1.  Detalhamento dos estudos e dimensionamento da obra ou servigo;
3.21.3.4.1.2. Detalhamento dos calculos, das quantidades dos servigos, inclusive dos
materiais, de acordo com os quantitativos da Planilha Orgamentaria;
3.21.3.4.1.3.  Memoria de célculo das quantidades de materiais e servigos — o projeto basico
devera apresentar a planilha de quantitativos de materiais e servigos, calculados de acordo
com as normas, especificacdes e manuais técnicos e sdo de responsabilidade do projetista.
3.21.3.5.Planilha orcamentaria

3.21.3.5.1. Deveré&o ser observados, no minimo, 0 que se segue:
3.21.3.5.1.1.  Detalhamento, item por item, de todos os servigos que compde cada fase da
€xecugao;

3.21.3.5.1.2. O detalhamento devera incluir material e mao-de-obra e estar compativel com as
agoes propostas;
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3.21.3.5.1.3. O custo das obras e/ou servicos devera estar atualizado com base nos pregos
do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil- SINAPI
vigente;

3.21.3.5.1.4.  No caso de impossibilidade de obten¢do de pregos referenciais, via sistemas
oficiais, para a estimativa dos custos, deve ser realizada pesquisa contendo o0 minimo de trés
cotagbes de empresas/fornecedores distintos locais e/ou regionais, fazendo constar do
respectivo processo a documentagdo comprobatéria pertinente aos levantamentos e estudos
que fundamentaram o prego estimado;

3.21.3.5.1.5.  Mesmo nas composicdes proprias devem ser utilizados prioritariamente insumos
e coeficientes presentes no SINAPI;

3.21.3.5.1.6. A indicacdo dos servicos preliminares devera estar de acordo com as
respectivas unidades e quantidades propostas;

3.21.3.5.1.7.  Os custos de mobilizagdo e desmobilizacdo de equipamentos deverdo estar
relacionados com a utilizacdo de equipamentos pesados;

3.21.3.5.1.8.  As unidades deverdo estar compativeis, ndo sendo aceitos itens globais, ex:

“Verba”.
3.21.3.6.Cronograma fisico-financeiro:
3.21.3.6.1. Deveré ser observado:
3.21.3.6.1.1.  Compatibilizagdo do prazo de execucao da obra ou dos servigos com as agdes
propostas;
3.21.3.6.1.2.  Pertinéncia do cronograma fisico-financeiro com o custo e duragdo das obras ou
Servigos.
3.21.3.7.Anotagao de Responsabilidade Técnica
3.21.3.71. A Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) devera ser concedida pelo

Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura (Crea) durante a fase de elaboragao do projeto
e durante a execucgéo da obra e os custos de responsabilidade da Contratada;

3.21.3.7.2. Ressalta-se que devera haver a identificagdo e assinatura do engenheiro
responsavel pelo projeto, nas folhas integrantes do projeto apresentado a UFSB.

3.21.3.8.Licenciamento ambiental

3.21.3.8.1. A contratada devera analisar a legislagdo ambiental vigente e os drgéos
ambientais competentes quanto a necessidade de Licenciamento Ambiental, Autorizagdo de
Supressao de Vegetagéo (ASV), Dispensa de Autorizagéo de Supressao de Vegetagao (DASV).

3.22. PROJETO BASICO DE IRRIGAGAO:
3.22.1. DIRETRIZES:
3.22.1.1.Para a elaboragdo dos projetos, deverd ser realizado um levantamento de informagdes

diversas a respeito das condi¢Oes da area a ser irrigada, para subsidiar a escolha dos sistemas e
métodos a serem utilizados;
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3.22.1.2.Para esta avaliacdo serao considerados, pelo menos os seguintes aspectos:

3.22.1.21. Area total e subareas (setores, ramais) a serem irrigados em m?;

3.22.1.2.2. Espécies vegetais ja estabelecidas e as que serao plantadas ou transplantadas, os
espagamentos recomendados bem como suas necessidades hidricas e profundidades de
umedecimento étimas dos solos para cada planta;

3.22.1.2.3. O calculo das laminas de irrigagdo devera feito, considerando as caracteristicas e
propriedades dos solos, as particularidades das espécies vegetais e a variabilidade climatica
interanual (balango hidrico climatoldgico, precipitagéo pluviométrica [mm], temperatura do ar
[°C], umidade do ar [%], velocidade do vento [m.s”], evapotranspiragdo de referéncia e das
culturas (ETo e ETc);

3.22.1.2.4. Para cada setor de irrigagdo, deverd ser feita a descricdo das caracteristicas
fisico-hidricas (descritas em campo) avaliando os parametros principais: densidade do solo
(kg.m?), densidade das particulas (kg.m?), textura, macro, micro e meso-porosidade (e.e™),
curva de infiltracdo da agua (mm x h), infiltragdo acumulada (mm) velocidade de infiltragao
(mm.h") e condutividade hidraulica do solo saturado (mm.h") pelo método do infiltrdmetro em
anel, curva caracteristica do solo em (Capacidade de campo-CC [-0,1 atm em solos arenosos e
-0,33 atm para solos argilosos], Ponto de murcha permanente-PM [-15 atm] e agua facilmente
disponivel-AFD);

3.22.1.2.5. O calculo das laminas de irrigacdo (mm) devera ser estimadas com base na
evapotranspiragdo média (ET) em cada ramal. Para isto, deverdo ser obtidos dados histéricos
médios diarios e mensais dentro dos limites geograficos dos municipios nos quais o projeto se
insere. Se disponivel, usar dados das normais climatologicas diarias e/ou mensais. A ET sera
determinada conforme a equagéo padrdo de Penman-Monteith parametrizada pela Food and
Agriculture Organization — FAO.

3.22.1.2.6. Topografia do terreno (planta planialtimétrica);

3.221.2.7. Planta de todo o sistema (fonte, conjunto moto-bomba, filtros, linha principal, linhas
secundarias, linhas laterais, tubos, conexdes, emissores, encaixes principais, subprincipais e de
distribuicdo, temporizadores, medidores vazdo, manOmetros, valvulas, acessorios e
complementos).

3.22.1.2.8. Independentemente dos métodos de irrigagdo escolhidos, toda a hidraulica do
sistema devera ser descrita (por componente, por setor e em toda a area irrigada) através dos
seguintes parametros: intensidade de aplicagdo da agua (mm.h™"), vazéo (L.s™), presséo de
servigo, perdas de carga, espacamentos (m), alcance ou raio de cobertura do jato de agua (m
ou m?), eficiéncia (%), entre outros;

3.22.1.2.9. Horas de funcionamento desejado por dia, nos diferentes meses, condigdes
climaticas e fases fenoldgicas, os turnos de regas € o maximo de horas de funcionamento
possivel;

3.22.1.2.10. Desnivel entre a agua e o local de bomba em metros;

3.22.1.2.11. Desnivel entre o local da bomba e o ponto mais alto do terreno em metros;
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3.22.1.2.12. Quantificagdo dos componentes dos sistemas e suas especificagdes. O didmetro
comercial das tubulagdes e acessorios deverdo ser calculados com base no critério da
velocidade econémica.

3.22.1.2.13. Devera ser considerada a possibilidade de fertirrigacao.

3.22.1.2.14. Quantidade e qualidade da &gua disponivel.

3.22.1.2.15. Possibilidade de automagéo do sistema;

3.22.1.2.16. Possibilidade de utilizagao de aguas pluviais e de reuso;

3.22.1.2.17. Comparativo de viabilidade técnica, econdmico-financeira e ambiental dos métodos
adotados, considerando a eficiéncia no uso de agua e energia;

3.22.1.2.18. Devera ser feito o dimensionamento da mao de obra necessaria a utilizagéo e
manutenc¢ao dos sistemas irrigacao e a vida util;

3.22.1.2.19. Sistema de drenagem a ser utilizado;

3.22.1.2.20. Projeto basico a ser desenvolvido a partir do conceito aprovado pela UFSB deve

conter o conjunto de elementos necessérios e suficientes, com precisédo adequada, para
caracterizar a obra e 0 servigo, assegurando a sua execugao dentro do prazo pré-determinado
pela contratante. A utilizagdo de métodos diferentes dos recomendados devera ser descrita e
justificada com base nas NBR’s e/ou literatura especializada.

3.22.2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES:

3.22.21.0s parametros e faixas de recomendagdes para o dimensionamento de unidades
componentes do projeto de irrigagéo estdo disponiveis nas diretrizes especificas elaboradas pela
UFSB/DINFRA e Normas Brasileiras editadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) a exemplo:
3.22.2.1.41. NBR 14312:1999- Irrigagéo e Drenagem - Tubos de PVC rigido com junta soldavel
ou elastica PN 40 e PN 80 para sistemas permanentes de irrigagao;
3.22.21.2. NBR ISO 7749-1:2000 Verséo Corrigida:2001 - Equipamentos de irrigagao agricola
- Aspersores rotativos. Parte 1: Requisitos para projetos e operacao;
3.22.21.3. NBR 15084:2004 - Irrigacdo localizada - Microaspersores - Requisitos gerais e
métodos de ensaio;
3.22.2.1.4. NBR ISO 9261:2006 - Equipamentos de irrigagdo agricola - Emissores e tubos
emissores - Especificagdo e métodos de ensaio;
3.22.2.1.5. NBR 11795:2008 - Tubos de polietileno para sistemas de irriga¢éo localizada;
3.22.2.1.6. NBR ISO 8026:2016 - Equipamentos de irrigagao agricola - Sprayers - Requisitos
gerais e métodos de ensaio.

3.22.3. DOCUMENTOS A SER ENTREGUES:

3.22.3.1.Plantas
3.22.31.1. Documentagao basica:
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3.22.3.1.1.1.  Material grafico completo e suficiente;
3.22.3.1.1.2. A planta de situagdo devera esclarecer a area de abrangéncia, etapas de
implantag&o e localizagao;
3.22.3.1.1.3. A planta baixa devera apresentar indicacdo de cotas e dados relevantes do
projeto;
3.22.3.1.1.4.  Aplanta de cortes e detalhes deverdo ser suficientes para a compreenséo;
3.22.3.1.1.5.  Rede hidraulica com diametros de tubulagdes e demais dispositivos localizados.
3.22.3.2.Memorial descritivo
3.22.3.2.1. A documentagdo do memorial descritivo devera conter informagoes referentes a
sua defesa, devendo ser avaliados, no minimo, os seguintes elementos:
3.22.3.2.1.1.  Descri¢do sucinta do local, inclusive principais atividades e equipamentos com
suas respectivas areas de abrangéncia;
3.22.3.2.1.2.  Concepgao da obra, incluindo a justificativa da alternativa técnica adotada, bem
como a forma de execugéo de cada etapa ou fase da obra projetada;
3.22.3.2.1.3.  Informagdes que possibilitem a aceitagao/aprovagao:
3.22.3.2.1.3.1. Da solug&o técnica adotada;
3.22.3.2.1.3.2. Dos locais onde ser&o desenvolvidos os trabalhos;
3.22.3.2.1.3.3. Dos métodos executivos;
3.22.3.2.1.3.4. Da descricdo do material a ser utilizado; e
3.22.3.2.1.3.5. Da forma de implantagdo de cada etapa.
3.22.3.3.Memorial de célculo
3.22.3.3.1. Planilha de dimensionamento de toda e qualquer parte integrante do projeto,
devendo ser observados, no minimo, 0 que se segue:
3.22.3.3.1.1.  Detalhamento dos estudos e dimensionamento da obra ou servico;
3.22.3.3.1.2.  Detalhamento dos calculos, das quantidades dos servigos, inclusive dos
materiais, de acordo com os quantitativos da Planilha Orgamentaria;
3.22.3.3.1.3.  Memoria de célculo das quantidades de materiais e servigos — o projeto basico
devera apresentar a planilha de quantitativos de materiais e servigos, calculados de acordo
com as normas, especificagcdes e manuais técnicos e sdo de responsabilidade do projetista.
3.22.3.4.Planilha orcamentaria

3.22.3.41. Deveré&o ser observados, no minimo, 0 que se segue:
3.22.3.4.1.1.  Detalhamento, item por item, de todos os servicos que compdem cada fase da
€xecugao;

3.22.3.4.1.2. O detalhamento devera incluir material e mao-de-obra e estar compativel com as
agoes propostas;

3.22.3.4.1.3. O custo das obras e/ou servicos devera estar atualizado com base nos pregos
do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil- SINAPI
vigente.

3.22.3.4.1.4. No caso de impossibilidade de obten¢do de pregos referenciais, via sistemas
oficiais, para a estimativa dos custos, deve ser realizada pesquisa contendo o0 minimo de trés
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cotacbes de empresas/fornecedores distintos locais e/ou regionais, fazendo constar do
respectivo processo a documentagao comprobatéria pertinente aos levantamentos e estudos
que fundamentaram o prego estimado.
3.22.3.4.1.5. Mesmo nas composicdes proprias devem ser utilizados prioritariamente insumos
e coeficientes presentes no SINAPI.
3.22.3.4.1.6. A indicacdo dos servigos preliminares devera estar de acordo com as
respectivas unidades e quantidades propostas;
3.22.3.4.1.7. Os custos de mobilizagdo e desmobilizacdo de equipamentos deverdo estar
relacionados com a utilizacdo de equipamentos pesados;
3.22.3.4.1.8.  As unidades deverdo estar compativeis, ndo sendo aceitos itens globais, ex:
“Verba”.
3.22.3.5.Especificagdes de materiais e servigos.
3.22.3.6.Cronograma fisico-financeiro:

3.22.3.6.1. Deveré ser observado:
3.22.3.6.2. Compatibilizacdo do prazo de execugdo da obra ou dos servicos com as agdes
propostas;
3.22.3.6.3. Pertinéncia do cronograma fisico-financeiro com o custo e duragéo das obras ou
Servigos.
3.22.3.7.Anotacéo de Responsabilidade Técnica
3.22.3.71. A Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) devera ser concedida pelo

Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura (Crea) durante a fase de elaboragao do projeto
e durante a execugéo da obra e os custos de responsabilidade da Contratada;
3.22.3.7.2. Ressalta-se que devera haver a identificagdo e assinatura do engenheiro
responsavel pelo projeto, nas folhas integrantes do projeto apresentado a UFSB.
3.22.3.8.Licenciamento ambiental
3.22.3.8.1. A Resolugdo Conama n°® 284, de 30 de agosto de 2001, considera que os
empreendimentos de irrigagdo podem causar modificagbes ambientais e, por isso, estdo
sujeitos ao licenciamento ambiental, devendo orientar-se junto ao érgdo ambiental licenciador
sobre 0s procedimentos para habilitagédo ao respectivo licenciamento;
3.22.3.8.2. Com relagdo a necessidade de outorga de uso de agua para a irrigagéo, deveréo
ser considerados os critérios estabelecidos pela legislagdo vigente, especialmente a Lei n°
9.433/1997 e Lei Estadual n° 11.612/09.
3.22.3.9.Manual de operacéo do Sistema de Irrigacdo e Drenagem
3.22.3.9.1. Detalhamento sobre o funcionamento do sistema, elucidando informag6es como:
horario de funcionamento, tempo de funcionamento, formas de acionamento, escalonamento
dos setores molhados, numero de pessoas responsaveis pela operagdo, manutencdo e
administragdo e respectivas atribui¢des, insumos utilizados (energia, combustivel, produtos
quimicos, maquinas), forma de tratamento, produgdo e cobertura do sistema e demais
procedimentos de operagao e controle.
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323. PROJETO BASICO DE COBERTURA EM PLACA SOLARES E PRODUGAO DE ENERGIA
COM PAINEIS FOTOVOLTAICOS:

3.23.1. DIRETRIZES:

3.23.1.1.Inicialmente seré feito um estudo técnico para concepgéo do sistema de captacdo de energia
solar para o projeto, avaliando a viabilidade do projeto. O estudo deve apontar a melhor solugdo
sob os pontos de vista técnico, econdmico, financeiro e social, tendo como base a disponibilidade
de incidéncia solar, viabilidade econémica e financeira, especificagdo de materiais e servigos,
operagao e manutencao do sistema;

3.23.1.2.530 partes constituintes do estudo de concepg¢do os quais devem ser levantados e

abordados:

3.23.1.2.1. Os problemas relacionados com a quantidade de incidéncia solar e as
caracteristicas da regido de localizagao dos elementos constituintes do sistema;

3.231.2.2. As cargas (e suas caracteristicas) a serem atendidas e sua distribuicdo na area a
ser abastecida pelo sistema.

3.23.1.2.3. A quantidade de energia exigida por diferentes classes de consumidores;

3.23.1.2.4. A integragdo das partes do sistema (Captagdo, distribuicdo e consumo) com a
concessionaria;

3.23.1.2.5. Pesquisa e a definicho da melhor forma para a concepgdo do projeto e
fornecimento;

3.23.1.2.6. A demonstrag@o de que o sistema proposto apresenta total compatibilidade entre
suas partes;

3.23.1.2.7. O método de operagao do sistema, considerando o uso de possivel excedente de
energia em outro estabelecimento com 0 mesmo nimero do CNPJ;

3.23.1.2.8. A definicdo das etapas de implantagdo do sistema, considerando as cargas e

demandas de consumidores a serem dimensionados dentro do previsto no estudo de macro
implantagcdo de massas edificadas para o campus elaborado pela UFSB;
3.23.1.2.9. As caracteristicas minimas dos painéis fotovoltaicos, sendo considerado pela
contratante como exigéncias minimas a garantia de 10 anos, eficiéncia minima de 16% e selo
Inmetro A e sistema Grid-Tie;
3.23.1.2.10. A comparagéo técnico-econdmica das concepgoes;
3.23.1.2.11. O estudo de viabilidade econdémico-financeira da concepgéo basica.
3.23.1.3.Projeto basico a ser desenvolvido a partir do conceito aprovado pela UFSB deve conter o
conjunto de elementos necessérios e suficientes, com precisdo adequada, para caracterizar a
obra e o0 servigo, assegurando a sua execugéo dentro do prazo pré-determinado pela contratante;
3.23.1.4.A contratada devera projetar a estrutura metélica e projeto de cobertura com diagramagéo
executiva das placas fotovoltaicas de modo adequado e compatibilizado com os projetos
complementares e submeté-la a equipe da DINFRA (Diretoria de Infraestrutura). A contratada
devera contactar a concessionéria de energia local, COELBA e levantar experiéncias de parcerias
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locais para propor um modelo executivo compativel e viavel com a realidade local, adequado ao
contexto regional e a realidade desta instituigéo.

3.23.2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES:

3.23.21.0s pardmetros e faixas de recomendagdes para o dimensionamento de unidades

componentes do projeto de sistema de geragé@o de energia por painel solar estao disponiveis nas
diretrizes especificas elaboradas pela UFSB/ DINFRA e Normas Brasileiras editadas pela
concessionaria (COELBA) e a agéncia reguladora (ANEEL) e Associacédo Brasileira de Norma
Técnica (ABNT), a exemplo:

3.23.2.1.1. Resolugdo Normativa N° 687, ANEEL, de 24 de Novembro de 2015;

3.23.2.1.2. Resolugao Normativa N° 482, ANEEL, de 17 de Abril de 2012;

3.23.2.1.3. NOR.DISTRIBU-ENGE-0111 - Conexdo de Minigeradores ao Sistema de

Distribuicéo;

3.23.2.1.4. NOR.DISTRIBU-ENGE-0002 - Conexdo de Microgeradores ao Sistema de
Distribuicéo;

3.23.2.1.5. SM04.14-01 - Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensé&o;

3.23.2.1.6. NOR.DISTRIBU-ENGE-0021 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao
Secundaria de Distribui¢éo a Edificagdes Individuais;

3.23.2.1.7. ABNT NBR 5419 - Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas;

3.23.2.1.8. ABNT NBR 5410 - InstalagGes elétricas de baixa tensao;

3.23.3. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.23.3.1.Plantas
3.23.3.1.1. Documentagao basica:

3.23.3.1.1.1.  Material grafico completo e suficiente;

3.233.1.1.2. A planta de situagdo devera esclarecer a area de abrangéncia, etapas de
implantag&o e localizag&o;

3.23.3.1.1.3. A planta baixa devera apresentar indicacdo de cotas e dados relevantes do
projeto;

3.23.3.1.1.4.  As plantas elétricas deverdo apresentar dados suficientes para a compreenséo
do projeto, especificando as cargas a serem alimentadas, as caracteristicas delas, a
interconexdo com a concessionaria (se houver), dentre outros;

3.23.3.1.1.5.  No caso de construgdo de estrutura metalica para sustentagdo, devera ser
apresentado os projetos estruturais e construtivo, com detalhes;

3.233.1.1.6. Rede elétrica com ligagbes, alimentagdo, cargas elou prédios a serem
alimentados e demais dispositivos localizados;
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3.23.3.1.1.7.  Detalhes referentes e projetos estruturais, sendo que as instalagbes e obras
complementares deverao ser suficientes a avaliagdo precisa dos quantitativos propostos.
3.23.3.2.Memorial descritivo
3.23.3.2.1. A documentacdo do memorial descritivo devera conter informacdes referentes a
sua defesa, devendo ser avaliados, no minimo, os seguintes elementos:
3.23.3.2.1.1.  Descri¢do sucinta do local, inclusive principais atividades e equipamentos
eletroeletrénicos com suas respectivas caracteristicas de uso;
3.23.3.2.1.2.  Concepgao da obra, incluindo a justificativa da alternativa técnica adotada, bem
como a forma de execugéo de cada etapa ou fase da obra projetada;
3.23.3.2.1.3.  Informagdes que possibilitem a aceitagdo/aprovagéo:
3.23.3.2.1.3.1. Da solug&o técnica adotada;
3.23.3.2.1.3.2. Dos locais onde serdo desenvolvidos os trabalhos;
3.23.3.2.1.3.3. Dos métodos executivos;
3.23.3.2.1.3.4. Da descricdo do material a ser utilizado; e
3.23.3.2.1.3.5. Da forma de implantagdo de cada etapa.
3.23.3.3.Memorial de célculo
3.23.3.3.1. Planilha de dimensionamento de toda e qualquer parte integrante do projeto,
devendo ser observados, no minimo, o que se segue:
3.23.3.3.1.1.  Detalhamento dos estudos e dimensionamento da obra ou servico;
3.23.3.3.1.2.  Detalhamento dos calculos, das quantidades dos servigos, inclusive dos
materiais, de acordo com os quantitativos da Planilha Orcamentaria;
3.23.3.3.1.3.  No caso de constru¢do de estrutura metélica para sustentagdo das placas,
apresentar calculo estrutural e estudo de locagdo do mesmo;
3.23.3.3.1.4.  Memoria de célculo das quantidades de materiais e servigos — o projeto basico
devera apresentar a planilha de quantitativos de materiais e servigos, calculados de acordo
com as normas, especificagcdes € manuais técnicos sao de responsabilidade do projetista.
3.23.3.4.Planilha orcamentaria

3.23.3.4.1. Dever&o ser observados, no minimo, 0 que se segue:
3.23.3.4.1.1.  Detalhamento, item por item, de todos os servi¢cos que compdem cada fase da
€xecugao;

3.23.3.4.1.2. O detalhamento devera incluir material e mao-de-obra e estar compativel com as
agoes propostas;

3.23.3.4.1.3.  Para os custos de interligagdo, caso seja possivel, devera ser apresentado a
Planilha de servicos e materiais de todas as fases construtivas do mesmo, sendo que o
projeto devera estar compatibilizado com a concessionéria descrita no laudo técnico emitida
da mesma;

3.23.3.4.1.4. O custo das obras e/ou servigos devera estar atualizado com base nos precos
do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil- SINAPI
vigente.
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3.23.3.4.1.5. No caso de impossibilidade de obten¢do de pregos referenciais, via sistemas
oficiais, para a estimativa dos custos, deve ser realizada pesquisa contendo o minimo de trés
cotacbes de empresas/fornecedores distintos locais e/ou regionais, fazendo constar do
respectivo processo a documentagdo comprobatéria pertinente aos levantamentos e estudos
que fundamentaram o preco estimado.
3.23.3.4.1.6.  Mesmo nas composicdes proprias devem ser utilizados prioritariamente insumos
e coeficientes presentes no SINAPI.
3.23.3.4.1.7. A indicacdo dos servicos preliminares devera estar de acordo com as
respectivas unidades e quantidades propostas;
3.23.3.4.1.8. Os custos de mobilizagdo e desmobilizacdo de equipamentos deverdo estar
relacionados com a utilizagdo de equipamentos pesados;
3.23.3.4.1.9.  As unidades deverdo estar compativeis, ndo sendo aceitos itens globais, ex:
“Verba”.
3.23.3.5.Especificagdes de materiais e servigos.
3.23.3.6.Cronograma fisico-financeiro:

3.23.3.6.1. Devera ser observado:
3.23.3.6.1.1.  Compatibilizagdo do prazo de execugao da obra ou dos servigos com as agdes
propostas;
3.23.3.6.1.2.  Pertinéncia do cronograma fisico-financeiro com o custo e duragdo das obras ou
Servigos.
3.23.3.7.Anotacao de Responsabilidade Técnica:
3.23.3.7.1. A Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) devera ser concedida pelo

Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura (Crea) durante a fase de elaboragao do projeto
e durante a execugao da obra e os custos de responsabilidade da Contratada;

3.23.3.7.2. Ressalta-se que devera haver a identificagdo e assinatura do engenheiro
responsavel pelo projeto, nas folhas integrantes do projeto apresentado a UFSB.

3.23.3.8.Manual de operagdo do Sistema de Captacdo, Distribuicdo, Interligagdo e consumo de
energia gerada por painéis fotovoltaicos:

3.23.3.8.1. Descricdo do sistema proposto com informagdes dentre outras de: horario de
funcionamento, nimero de pessoas responsaveis pela operagao, manutencao e administragao
e respectivas atribuigdes, insumos utilizados (energia, chaves de transferéncia, relés, baterias,
etc.), forma de tratamento, producdo e cobertura do sistema e demais procedimentos de
operagao e controle.

3.24. PROJETO BASICO DE GASES:

3.241. DIRETRIZES:
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3.24.1.1.0s projetos devem atender a toda legislagdo especifica nos niveis federal, estadual e
municipal, assim como as Normas das Concessionarias de Servigos Publicos locais. No mesmo
sentido, os projetos devem obedecer as normas técnicas pertinentes da ABNT;

3.24.1.2.0s projetos deverdo apresentar solucdes para os sistemas de abastecimento, reserva e
distribuicdo de gas para as edificagdes projetadas;

3.24.1.3.0s projetos serdo desenvolvidos visando atender aos sistemas prediais, sejam eles de
unidades térreas, ou verticais ou de equipamentos comunitarios e demais edificagdes;

3.24.1.4.Para cada tipo de edificagdo o projeto de arquitetura definird os aparelhos que consomem
gas combustivel a serem instalados (fogao, aquecedor de agua, equipamentos especificos, para
cozinhas tipo industrial, Laboratérios, etc.);

3.24.1.5.0bservar os projetos de arquitetura, estrutura e instalagdes, de maneira a poder integrar e
harmonizar o projeto das instalagdes de gas com os demais sistemas;

3.24.1.6.Prever o espago minimo necessario para a manutengdo na eventual passagem das
tubulagdes sob vigas do teto, sobre forro ou sob pisos falsos;

3.24.1.7.Determinar em fungbes dos pontos de consumo, as vazdes e pressdes a serem mantidas, a
fim de efetuar o dimensionamento da rede de distribuicao;

3.24.1.8.Prever, nas linhas de distribuigéo, todos os dispositivos e acessorios necessarios a operagdo
e manuteng&o do sistema, tais como: valvulas e outros;

3.241.9.0 sistema predial deve compreender uma instalagdo minima necessaria para o
abastecimento, medigdo e distribuicdo de gas, com seguranga, para a edificagdo objeto do

projeto;
3.24.1.10. Todo o sistema deve ser instalado de forma que o acesso a ele seja garantido, bem
como serem de facil localizagdo, mesmo quando embutidas nos elementos da edificagéo;
3.241.11. Devera ficar claro no projeto (memorial descritivo e folhas de desenhos) todas as

instrucdes de seguranga quanto ao afastamento das tubulagdes de gas de tubulagdes e
instalagbes de energia elétrica e aterramento de para-raios, bem como do afastamento e
sobreposi¢ao de tubulagdes de outra natureza. Estas instru¢des devem conter também, inclusive
com detalhes ilustrativos, os preenchimentos de vazios nos elementos estruturais e
arquitetdnicos, em trechos enterrados e, caso ocorra, o detalhamento da passagem por tubo luva.
A ventilacdo dos ambientes devera seguir a legislacdo pertinente;

3.24.1.12. Todas as edificagbes deverdo possuir equipamentos para medi¢do de consumo. A
previsdo/instalagdo de sistema de medicdo individual ndo exclui a obrigatoriedade da instalagéo
de medidor geral a disposi¢ao da concessionaria de gas local a qual definira sua padronizagao;

3.24.1.13. A localizagéo, dimensionamento e detalhamento do sistema de medi¢do devera
seguir a padronizag&o exigida pela concessionaria local;

3.24.1.14. Quando necessario, a critério da concessionéria local, devera ser previsto, locado,
detalhado e dimensionado abrigo para regulador geral de presséo;

3.24.1.15. Os abrigos para medidor(es) e regulador deverao ser ventilados conforme exigéncia
de normalizagéo técnica e/ou especifica da concessionaria local;
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3.24.1.16. Os materiais tradicionais, para os quais existem normas técnicas adequadas, devem
atender as exigéncias estabelecidas na respectiva normalizagdo. Os materiais aqueles para os
quais ndo existem normas técnicas ndo poderao ser utilizados;

3.24.1.17. Tubulagdes aparentes deverdo possuir prote¢cdo mecanica além das devidas
prote¢des contra vandalismo;

3.24.1.18. Tubulagbes aparentes devem ser pintadas na respectiva cor padronizada e definida
em norma;

3.24.1.19. O projeto deve avaliar e apresentar estudos sobre os parémetros de autonomia do
sistema;

3.24.1.20. A localizagao, dimensionamento e afastamentos dos abrigos para o armazenamento

dos cilindros e medidores devera seguir obrigatoriamente a legislagéo local e a normalizagéo
técnica especifica. O mesmo se aplica a prote¢do por equipamentos de seguranga contra
incéndio e exploséo;

3.241.21. Devera ser previsto registro de bloqueio (tipo esférico) junto ao(s) ponto(s) de
consumo. Devera ser avaliado a necessidade de utilizacdo de valvulas de seguranga;

3.24.1.22. O sistema projetado devera prever a ligacdo entre a rede publica e a instalagéo
predial;

3.24.1.23. O tipo de rede publica e o ponto de interligagdo com a rede condominial devera ser
determinado pela concessionaria local;

3.24.1.24. Havendo necessidade devera ser previsto regulador de presséo, o qual devera ser
dimensionado e locado conforme exigéncia da concessionéria local e compativel com o projeto
predial.

3.24.2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES:

3.24.21.NBR 15 526 - Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em instalacdes
residenciais e comerciais - projeto e execugao;

3.24.2.2.NBR 13103 - Adequagdo de ambientes residenciais para instalacdo de aparelhos que
utilizam gas combustivel;

3.24.2.3.NBR 13523 - Central predial de gas liquefeito de petrdleo;

3.24.2.4.Codigos, Leis, Decretos, Portaria e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servigos publicos.

3.24.3. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.24.3.1.Memorial Descritivo: O memorial descritivo devera conter uma descri¢do sucinta da obra e
dos sistemas existentes no projeto;

3.24.3.2.Especificagdes técnicas e executivas dos servigos: Discriminar o método construtivo
especifico de cada sistema projetado. Especificagdes técnicas de todos os materiais e
equipamentos. Especificar e qualificar todos os componentes, materiais e equipamentos a serem
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empregados na obra. Definir métodos de ensaio e critérios de aceitagdo e rejeicdo € normas
pertinentes;

3.24.3.3.Planilhas Quantitativas: Deverao ser quantificados todos os materiais necessarios a completa
execucao da obra. As planilhas devem vir separadas por sistema projetado e por edificagao;

3.24.3.4.Memorial de Calculo: O memorial de calculo devera conter todas as hipoteses, concepgdes,
planilhas de calculo utilizadas, croqui e tabelas utilizadas no dimensionamento.

3.24.3.5.Planta baixa de instalagdes prediais de gas: Planta(s) dos pavimentos inferior, térreo e tipo.
Tragado da(s) tubulacdo(des) internas e externas, locagao de medidor(es), regulador de pressao,
abrigo(s) de cilindro(s), posi¢ao e identificagdo de prumada(s), shafts, interligacdo com rede(s)
condominial e publica. Trechos de tubulagdo deverdo ser cotados e dimensionados. Conexdes
deverdo ser numeradas. Todo o material referente a este(s) desenho(s) devera(do) ser
especificado(s) e quantificado(s) na prépria folha.

3.24.3.6.Orcamento analitico detalhado acompanhado das respectivas composi¢des de servigo.

3.25. PROJETO BASICO DE SEGURANGA, PREVENGAO DE PANICO E COMBATE A INCENDIO:
O Projeto Béasico de Prevencgao e Combate a Incéndio devera adotar a sigla: PB-INC.
3.25.1. DIRETRIZES:

3.25.1.1.Estabelecer sobre a forma que sera apresentado o projeto de prevengédo e combate contra
incéndios. O mesmo devera ser elaborado levando-se em conta a garantia das condicdes
minimas de seguranga contra incéndio, no caso da ocorréncia de algum sinistro, para 0s
ocupantes da institui¢do publica em quest&o;

3.25.1.2.No caso de projetos com utilizacdo de hidrantes, devera ser dado preferéncia para
alimentagdo do sistema por gravidade, pois isto elimina a utilizacdo de conjunto moto-bombas,
bombas auxiliares, tanques de presséo, etc.; consequentemente dispensando sua manutengéo.
No caso da necessidade de utilizacdo destes equipamentos, discrimina-los e detalha-los
adequadamente em projeto;

3.25.1.3.0 projeto devera ser aprovado pelo CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO DA BAHIA;

3.25.1.4.Devera também ser apresentado o orgamento quantitativo dos materiais a serem utilizados
para a execugao do projeto das instalagdes de prevengéo contra incéndios;

3.25.1.5.0 projeto das instalagbes de prevengao contra incéndios devera estar compatibilizado com
os demais projetos: arquitetdnico, fundagdes, estrutural, hidro-sanitarias e aguas pluviais, elétrico
€ outros necessarios;

3.25.1.6.0 Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio devera ser elaborado por profissional
habilitado e de conformidade com as normas pertinentes da ABNT ou similares e a do Corpo de
Bombeiros da PM da Bahia;

3.25.2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES:
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3.25.2.1.NBR 9441/98 - Execucao de sistemas de deteccéo e alarme de incéndio;

3.25.2.2.NBR 10898/99 - Sistema de iluminacao de emergéncia;

3.25.2.3.NBR 13714/00 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio;
3.25.2.4.NBR 14432/00 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagoes;
3.25.2.5.NBR 9077/03 - Saidas de emergéncia em edificios;

3.25.2.6.NBR 11785/97 — Barra antipanico;

3.25.2.7.NBR 11742/03 - Porta corta fogo para saida de emergéncia;

3.25.2.8.NBR 12693/93 - Sistemas de protegéo por extintores de incéndio.

3.25.2.9.Instrucao técnica N° 01/2016- Corpo de Bombeiros/ Ba.

3.25.3. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.25.3.1.Planta de situag&@o, na escala adequada, com: todos os esclarecimentos necessarios a
interpretagéo inicial da edificagéo, indicando inclusive cotas e afastamentos; posicionamento das
fontes de suprimento d’agua; posicionamento do hidrante de recalque; posicionamento da central
de gas combustivel (GLP, GN, efc);

3.25.3.2.Planta de todos os pavimentos na escala: 1:50, 1:75 ou 1:100, com denominagdo dos
compartimentos; demarcagdo do equipamento preventivo mével e fixo; reservatorios d’agua;
fontes de suprimentos de &gua; central de gas combustivel, com todos os elementos que
indiquem sua adequagao as disposicdes deste codigo; escadas e vias de abandono com todas as
especificacdes necessarias;

3.25.3.3.Planta de implantagao geral do sistema de protecédo por hidrantes, quando for necessario, na
escala adequada;

3.25.3.4.Corte esquematico ou isométrico do sistema de protegéo por hidrantes, em escala adequada,
com as especificages necessarias;

3.25.3.5.Detalhes na escala adequada, especificando:

3.25.3.5.1. Colocacdo dos extintores; abrigos para mangueiras; hidrantes; Ligacdo da
moto-bomba ao reservatério d'agua, discriminando todos os aparelhos e conexdes utilizadas;
hidrante de recalque;

3.25.3.5.2. Da construgado da central de gas combustivel;
3.25.3.5.3. Do sistema de ventilagao forgada das escadas enclausuradas (se utilizado);
3.25.3.5.4. De todos os furos necessarios nos elementos de estrutura, para passagem e

suporte da instalacao;
3.25.3.6.Planta baixa indicando tubulagbes, prumadas, reservatorio, caixas de hidrante e/ou
equipamentos.
3.25.3.7.Devera ser informado o tipo de acionamento do motor da bomba elétrica (se por botoeira do
tipo “liga-desliga” ou por sistema automatico de fluxo);
3.25.3.8. Especificacao
3.25.3.8.1. Servigos;
3.25.3.8.2. Materiais;
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3.25.3.8.3. Equipamentos;
3.25.3.8.4. A tubulag&o devera ser obrigatoriamente em ferro galvanizado.
3.25.3.9.Memorial de Calculo.
3.25.3.9.1. Calculo do dimensionamento das tubulagdes e reservatorio.
3.25.3.10. Orgamento analitico detalhado acompanhado das respectivas composicdes de
Servigo.

3.26. PROJETO BASICO DE REDE ADUTORA DE AGUA TRATADA E RESERVATORIO PARA
ABASTECIMENTO.

3.26.1. DIRETRIZES

3.26.1.1.Antes do inicio do desenvolvimento dos projetos Basicos, a empresa deve apresentar para
UFSB junto com a concessionéria local de saneamento, um estudo preliminar seguido de Ante-
Projeto para avaliagao e/ ou aprovagao da continuidade do projeto.
3.26.1.1.1. O projeto basico deve ser desenvolvido de acordo com as orientagdes, diretrizes,
especificacdes e pré-requisitos informados pela concessionaria local de saneamento, durante o
processo de obtengéo da “Carta de Viabilidade Técnica” emitida para o projeto.

3.26.2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES:

3.26.2.1.0s pardmetros e faixas de recomendagdes para o dimensionamento de unidades
componentes do projeto de sistema de abastecimento de agua estao disponiveis nas diretrizes
especificas elaboradas pela UFSB/ DINFRA e Normas Brasileiras editadas pela Associagédo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) a exemplo:

3.26.2.2.NBR 12211:1992- Estudos de concepgéo de sistemas publicos de abastecimento de agua —
Procedimento;

3.26.2.3.NBR 12216:1992- Projeto de estacdo de tratamento de adgua para abastecimento publico —
Procedimento;

3.26.2.4.NBR 12218:1994- Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico —
Procedimento;

3.26.2.5.NBR 12217:1994- Projeto de reservatorio de distribuicdo de agua para abastecimento publico
— Procedimento.

3.26.2.6.Viabilidade Técnica emitida pela concessionaria local de Saneamento.

3.26.3. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.26.3.1.Memorial descritivo:
3.26.3.1.1. A documentacdo do memorial descritivo devera conter informacdes referentes a
sua defesa, devendo ser avaliados, no minimo, os seguintes elementos:




SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL DA BAHIA
PRO-REITORIA DE ADMINISTRAGAO
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

3.26.3.1.2. Descri¢do sucinta do local, inclusive principais atividades e equipamentos
sanitarios urbanos com suas respectivas areas de abrangéncia;
3.26.3.1.3. Concepgédo da obra, incluindo a justificativa da alternativa técnica adotada, bem
como a forma de execugéo de cada etapa ou fase da obra projetada;
3.26.3.1.4. Informagdes que possibilitem a aceitagao/aprovagao:
3.26.3.1.4.1.  Da solugéo técnica adotada;
3.26.3.1.4.2.  Dos locais onde seréo desenvolvidos os trabalhos;
3.26.3.1.4.3.  Dos métodos executivos;
3.26.3.1.4.4.  Da descricdo do material a ser utilizado; e
3.26.3.1.4.5.  Da forma de implantagdo de cada etapa.
3.26.3.2. Memorial de célculo:

3.26.3.2.1. Planilha de dimensionamento de toda e qualquer parte integrante do projeto,
devendo ser observados, no minimo, o que se segue:

3.26.3.2.2. Detalhamento dos estudos e dimensionamento da obra ou servico;

3.26.3.2.3. Detalhamento dos calculos, das quantidades dos servigos, inclusive dos materiais,
de acordo com os quantitativos da Planilha Orgamentaria;

3.26.3.2.4. No caso de construgdo de pocgo, apresentar o Laudo Geoldgico e estudo de
locagéo do mesmo;

3.26.3.2.5. Memodria de calculo das quantidades de materiais e servigos — o projeto basico

devera apresentar a planilha de quantitativos de materiais e servigos, calculados de acordo com
as normas, especificagdes e manuais técnicos e sao de responsabilidade do projetista.
3.26.3.3.Plantas:
3.26.3.3.1. Documentagao basica:
3.26.3.3.1.1.  Material grafico completo e suficiente;
3.26.3.3.1.2. A planta de situagcdo devera esclarecer a area de abrangéncia, etapas de
implantag&o e localizagao;
3.26.3.3.1.3. A planta baixa devera apresentar indicacdo de cotas e dados relevantes do
projeto;
3.26.3.3.1.4.  Aplanta de cortes e detalhes deverdo ser suficientes para a compreenséao;
3.26.3.3.1.5.  No caso de construgao de pogos, devera ser apresentado o croqui construtivo do
poco (planta da captacéo);
3.26.3.3.1.6.  Rede hidraulica com diametros de tubulagdes e demais dispositivos localizados;
3.26.3.3.1.7.  Detalhes referentes aos projetos estruturais, sendo que as instalagdes e obras
complementares dever&o ser suficientes a avaliagdo precisa dos quantitativos propostos.
3.26.3.4.Especificagdo
3.26.3.4.1. Materiais;
3.26.3.4.2. Servicos.
3.26.3.5.Planilha or¢camentaria:
3.26.3.5.1. Dever&o ser observados, no minimo, 0 que se segue:
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3.26.3.5.1.1.  Detalhamento, item por item, de todos os servigos que compdem cada fase da
execucao;

3.26.3.5.1.2. O detalhamento devera incluir material e méao-de-obra e estar compativel com as
acgdes propostas;

3.26.3.5.1.3.  Para construgdo de pocos, devera ser apresentado a Planilha de servigos e
materiais de todas as fases construtivas do mesmo, sendo que o projeto devera estar
compatibilizado com a geologia descrita no laudo geoldgico ou no estudo de locagao;

3.26.3.5.1.4. O custo das obras e/ou servicos devera estar atualizado com base nos pregos
do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil- SINAPI
vigente.

3.26.3.5.1.5.  No caso de impossibilidade de obtencdo de pregos referenciais, via sistemas
oficiais, para a estimativa dos custos, deve ser realizada pesquisa contendo o0 minimo de trés
cotagbes de empresas/fornecedores distintos locais e/ou regionais, fazendo constar do
respectivo processo a documentagdo comprobatoria pertinente aos levantamentos e estudos
que fundamentaram o prego estimado.

3.26.3.5.1.6.  Mesmo nas composicdes proprias devem ser utilizados prioritariamente insumos
e coeficientes presentes no SINAPI;

3.26.3.5.1.7. A indicacdo dos servigos preliminares devera estar de acordo com as
respectivas unidades e quantidades propostas;

3.26.3.5.1.8.  Os custos de mobilizagdo e desmobilizacdo de equipamentos deverdo estar
relacionados com a utilizagdo de equipamentos pesados;

3.26.3.5.1.9.  As unidades deverdo estar compativeis, ndo sendo aceitos itens globais, ex:

“Verba”.
3.26.3.6. Cronograma fisico-financeiro:
3.26.3.6.1. Devera ser observado:
3.26.3.6.1.1.  Compatibilizagdo do prazo de execucao da obra ou dos servicos com as agdes
propostas;
3.26.3.6.1.2.  Pertinéncia do cronograma fisico-financeiro com o custo e duragéo das obras ou
Servigos.
3.26.3.7.Anotacéo de Responsabilidade Técnica:
3.26.3.7.1. A Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) devera ser concedida pelo

Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura (Crea) durante a fase de elaboragao do projeto
e durante a execug&o da obra e os custos de responsabilidade da Contratada;

3.26.3.7.2. Ressalta-se que devera haver a identificagdo e assinatura do engenheiro
responsavel pelo projeto, nas folhas integrantes do projeto apresentado a UFSB.

3.27.  PROJETO BASICO DE COMUNICAGAO VISUAL:

3.271. DIRETRIZES:
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3.27.1.1.0 Projeto Basico de Comunicacao Visual devera adotar a sigla: PB-CVI.

3.27.1.2.0 objetivo do Projeto de Programagao Visual é dotar a Unidade de um sistema padronizado
de sinalizacdo, compreendendo a identificacdo externa do prédio, a orientagdo dos usuarios no
espago interno e as sinalizagdes de acessibilidade e emergéncia.

3.27.1.3.As necessidades a serem atendidas pelo Projeto serao definidas pela CONTRATADA através
dos seguintes estudos:

3.27.1.3.1. Levantamento dos fluxos de usuarios no interior do Edificio e dos ambientes
funcionais, de apoio e de instalagbes prediais € mecanicas;

3.27.1.3.2. Levantamento dos fluxos de usuarios no interior do Edificio e dos ambientes
funcionais, de apoio e de instalagbes prediais € mecanicas;

3.271.3.3. Identificagao das necessidades de sinalizagdo externa para pedestres e veiculos;

3.271.3.4. Levantamento das necessidades de sinalizagdo de acessibilidade visual e tatil,

interna, externa e viaria, quando pertinentes, de acordo com a Norma ABNT NBR-9050/2015.

3.27.1.4.0 conjunto de elementos do Sistema de Sinalizagdo deve apresentar harmonia com a
arquitetura e, ao mesmo tempo, ter aparéncia sébria, adequada ao carater da Institui¢éo.

3.27.1.5.Deve-se privilegiar o aspecto informativo e funcional sobre o decorativo, com 0s recursos
formais — cores, tipos, pictogramas — sendo usados no interesse da identidade do sistema, da
clareza da informagé&o e do conforto visual do usuario.

3.27.1.6.0 material a ser empregado, preferencialmente, sera o aluminio, sendo que outros materiais
eventualmente propostos devem observar critérios de economia e de facilidade de reposigao.
Deve-se utilizar, em painéis-indice, sistema modular para facilitar sua adaptagéo a eventuais
reorganizagdes espaciais ou mudangas de nomenclatura. Os suportes devem ser duraveis e de
aparéncia discreta, compativel com a arquitetura.

3.27.1.7.Sistema de Mensagens — Defini¢cdo do conteudo dos diversos elementos de sinalizagdo que
serdo projetados: painel-indice, sinalizacdo direcional, identificagdo de salas, pictogramas,
sinalizagdo de areas técnicas e de emergéncia, acessibilidade, etc., apresentado em texto,
diagramas, tabelas e outros elementos que se fagam necessarios ao seu entendimento;

3.27.2. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.27.2.1. Memorial descritivo, especificacdes técnicas de materiais e servigos e especificacdo de
quantidades.

3.27.2.2.Implantagdo em escala 1:200 ou mais adequada ao caso, com a locagéo e identificagéo final
dos elementos externos de sinalizagdo, que inclua sinalizag&o direcional de adverténcia para a
entrada e saida de veiculos e pessoas;

3.27.2.3.Locacao das pegas que comporao o sistema, apresentada em planta baixa com a localizagéo
exata de todos os elementos, com todas as legendas, cotas e especificagdes que se facam
necessarias a execucao da proposta. Escala: 1:50 ou outra devidamente acordada com a
Fiscalizacao da UFSB;
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3.27.2.4.Elevagdes indicando a altura dos elementos;

3.27.2.5.Desenho do alfabeto a ser utilizado, indicando com clareza suas caracteristicas graficas e
critérios de alinhamento e espagamento de letras em escala 1:1;

3.27.2.6.Desenho de todos os simbolos, pictogramas e signos direcionais utilizados, em escala 1:1;

3.27.2.7.Desenhos contendo a diagramagéo de associagdes de mensagens, escritas com signos
direcionais, mensagens escritas com pictogramas, pictogramas com signos direcionais, e outras;

3.27.2.8.Determinagdo do material, cor, tamanho, tipo de acabamento, localizagao, suporte, fixagao
das placas, letras e pictogramas bem como dos demais elementos de comunicagao visual;

3.27.2.9.Manual de utilizagdo do sistema proposto, contemplando as sinalizagdes direcionais,
informativas, de seguranga, institucionais entre outras;

3.27.2.10. Orcamento analitico detalhado acompanhado das respectivas composigdes de
Servigo.

3.28. PROJETO BASICO DE SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS:

3.28.1. DIRETRIZES

3.28.1.1.0 Projeto Basico de Sistemas de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas devera adotar a
sigla: PB-SPDA.

3.28.1.2.A execucdo de projeto para protegéo de estruturas contra as descargas atmosféricas devera
atender as prescri¢des da Norma NBR 5419, n&o sendo admitidos recursos artificiais destinados a
aumentar o raio de protecao.

3.28.1.3.No projeto das instalagbes de para-raios constardo todos os elementos necessarios ao seu
completo atendimento, como os captores, descidas, localizagdo dos eletrodos de terra, todas as
ligacdes efetuadas, caracteristicas dos materiais a empregar, bem como areas de protecéo
estabelecidas, em plano vertical e horizontal.

3.28.1.4.0 nivel de protecdo de um SPDA ou a exigéncia de implanta-lo, deve ser determinado
conforme “Método de Selegéo do Nivel de Protecao” - Anexo B da Norma NBR 5419.

3.28.1.5.Na definicdo do projeto consultar arquitetos e construtores, viabilizando o SPDA com o
projeto arquitetonico.

3.28.1.6.0 SPDA podera ser projetado conforme os seguintes métodos, desde que o mesmo
enquadre-se nas caracteristicas construtivas da edificagdo e nos critérios da Norma NBR 5410:

3.28.1.6.1. Franklin;
3.28.1.6.2. Eletrogeométrico;
3.28.1.6.3. Gaiola de Faraday.
3.28.1.7.Captores naturais podem ser utilizados desde que atendam as exigéncias da Norma NBR
5419.

3.28.1.8.Condutores de descida devem ser dispostos de maneira a possibilitar varios trajetos
paralelos e com 0 menor comprimento possivel.
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3.28.1.9.A quantidade de descidas deve ser determinada em fungéo do posicionamento dos captores
e conforme item 5.1.2 da Norma NBR 5419.

3.28.1.10. Calhas ou tubos de agua pluviais ndo devem servir como meio de instalacao de
condutores de descida.
3.28.1.11. Ndo executar emendas em cabos de descida externos, exceto se utilizar solda
exotérmica, ou em conexdes para medi¢do conforme item 5.1.2.6 da Norma NBR5419.
3.28.1.12. Condutores de descida naturais utilizando elementos estruturais serdo admitidos,
desde que atendam as prescrigdes do item 5.1.2.5 da Norma NBR 5419.
3.28.1.13. O sistema de aterramento devera ser executado, podendo ser utilizado como
eletrodos de aterramento:
3.28.1.13.1. Condutores em anel;
3.28.1.13.2. Hastes verticais ou inclinadas;
3.28.1.13.3. Condutores horizontais radiais;
3.28.1.13.4. Armacdes de ago das fundagdes.
3.28.1.14. A resisténcia de aterramento devera ser da ordem de 10 ohms
3.28.1.15. No projeto do SPDA devera ser efetuada a equalizagdo de potencial, interligando o

SPDA, a armagdo metélica da estrutura, instalagdes metalicas, as massas e o sistema elétrico,
eletronico e de telecomunicagdes, dentro do espago a proteger.

3.28.1.16. Demais recomendagdes para equalizagdo do potencial devera estar conforme item
9.2.1 da Norma NBR 5419.
3.28.1.17. Estruturas especiais, como chaminés, estruturas contendo liquidos ou gases

inflamaveis, antenas externas de televisédo, deverdo estar protegidas conforme requisitos
complementares do Anexo A da Norma NBR 5419.

3.28.1.18. Considerar que nenhum ponto das edificagbes podera ficar fora do campo de
protegé@o dos para-raios.
3.28.1.19. Sera projetada, com hastes metélicas verticais ou para-raios, a protecdo contra as

descargas atmosféricas nas edificagbes com cobertura ndo condutora, como cimento amianto,
concreto armado, telha ceramica, sendo vedado o uso, para este fim, da armagao do concreto.

3.28.1.20. Quando o prédio for isolado da area protegida, e instalado sobre solo de alta
resistividade, a instalag@o de terra podera ser realizada em malha com dois anéis concéntricos
interligados entre si ou com acréscimo de hastes verticais inclinadas para o extremo a 60° em
relacdo a vertical.

3.28.1.21. Nos prédios de concreto armado poderéo ser usados como condutores de descida
os ferros de armagéo, desde que seja garantida a continuidade elétrica nas emendas, e que
tenham pelo menos 8 mm de didmetro.

3.28.1.22. Nas subestagbes secundarias de transformagéao e distribui¢do internas néo existirado
protecdes especiais contra as descargas atmosféricas. Porém, todas as estruturas metélicas e as
ferragens de concreto armado do prédio e das bases dos transformadores seréo aterradas na
malha de terra da subestagéo.
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3.28.1.23. As subestagbes elétricas externas serdo protegidas contra as descargas
atmosféricas por para-raios.

3.28.2. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.28.2.1.Planta de cobertura da edificagcdo, em escala néo inferior a 1:200, indicando a localizagéo
precisa de todas as estruturas e instalagcbes externas e outros componentes do sistema, com
dimensdes, comprimentos, elevagao;

3.28.2.2.Elevagbes, em escala ndo inferior 1:100, contendo indicagdo das descidas, indicando a
localizagdo precisa de todas as estruturas e instalagbes externas e outros componentes do
sistema, com dimens6es, comprimentos;

3.28.2.3.Implantacdo do edificio, indicando a localizagao do sistema de aterramento, detalhes, cotas,
componentes;

3.28.2.4.Detalhes necessarios a instalagdo completa do sistema;

3.28.2.5.Memorial de Célculo.

3.28.2.6.Orcamento analitico detalhado acompanhado das respectivas composigdes de servico.

3.29. PROJETO BASICO DE SONORIZAGAO E VIiDEO:
3.29.1. DIRETRIZES:

3.29.1.1.0 Projeto Basico de Sonorizagao e Video devera adotar a sigla: PB-SOM.

3.29.1.2.0 Projeto de Sonorizagdo e Video, que devera contemplar os ambientes de reunides,
auditério, laboratdrios, etc. devera ser elaborado considerando os elementos que se segue:

3.29.1.3.Projetor de Video com som, caixas acusticas, amplificadores, receivers, pontos de TV,
microfones, Fone de ouvido e todos os elementos necessarios para completa instalagdo dos
sistemas;

3.29.1.4.Central de som ambiente para controle do sistema com sonofletores, caixas, amplificadores,
potenciémetros, etc;

3.29.1.5.Previsdo de tubulagdo para instalagdo de antena, com distribuicdo de pontos de TV nos
ambientes, conforme orientacdes da contratante.

3.29.2. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

3.29.2.1.Plantas baixas com indicagdo de toda a infraestrutura, cabeamento e pontos de Som e Video
dos ambientes a serem atendidos;

3.29.2.2. Detalhes da central de Som e Video, incluindo todos os equipamentos;

3.29.2.3.Indicacéo de locagao para antena coletiva de canais abertos e fechados;

3.29.2.4.Previsao de caixa de distribuicdo, proxima as antenas previstas.
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3.29.2.5.Memorial de Calculo.
3.29.2.6.Orcamento analitico detalhado acompanhado das respectivas composi¢des de servigo.

ORGAMENTO E CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO:

3.30.1. DIRETRIZES GERAIS:

3.30.1.1.0s Orcamentos e Cronogramas apresentados a Universidade Federal do Sul da Bahia -
UFSB deverao atender as especificagdes e orientagdes aqui constantes, de modo a submeter a
avaliagéo junto ao corpo técnico de engenheiros e arquitetos desta instituicao. Esta etapa devera
ser submetida a analise da UFSB depois de concluidos os projetos solicitados em edital, e
devidamente aprovados.

3.30.1.2.Deve ser entregue a Diretoria de Infraestrutura desta universidade uma cépia dos arquivos
digitalizados em formato PDF e XLS do Orgamento e Cronograma. Podera também ser solicitada
uma copia impressa do Orgamento e do Cronograma, obedecendo aos padrdes de folhas
editadas pelas normas da ABNT, com a seguinte sequéncia e dimensdes em milimetros: AQ
(841x1189), A1 (594x841), A2 (420x594), A3 (297x420) e A4 (210x297).

3.30.1.3.Devera ser entregue Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART, do engenheiro
orgamentista responsavel pela produgéo e elaborac¢do dos orgamentos.

3.30.1.4.Devera ser entregue declaragao formal assinada de compatibilidade dos pregos utilizados no
orcamento com a tabela SINAPI bem como as demais bases oficiais ou pregos de mercado,
também conhecida como “Declaragéo SINAPI”.

3.30.1.5.Devera ser entregue declaragdo formal assinada de compatibilidade dos quantitativos
presentes no orgcamento com os existentes nos projetos.

3.30.1.6.Devera ser entregue declaragdo acerca do regime previdenciario escolhido no or¢gamento
como sendo o que ofereceu maior vantagem a Administrag@o Publica.

3.30.1.7.Para elaboracao e avaliagdo de orgamentos devera ser utilizada como base de custo para
materiais, servicos e méo de obra a Tabela SINAPI — Sistema Nacional de Custos e indices da
Construcéo Civil, mais atual, divulgada pela Caixa Econdmica Federal e referente ao Estado da
Bahia.

3.30.1.8.0s orgcamentos e documentos entregues devem estar separados por OBRAS ou blocos de
edificagdes, conforme sugestdo da Diretoria de Infraestrutura.

3.30.2. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES:

O orgamento de uma obra compde-se de um conjunto de elementos capazes de quantificar e
customizar o objeto, devendo para este fim conter no minimo os seguintes elementos:
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3.30.2.1.0r¢amento Sintético - contendo todos o0s quantitativos e custos de servigos necessarios a
execugdo da obra. (Devera estar subdividida por blocos de edificagdes conforme a natureza do

projeto);
3.30.2.1.1.

A apresentacdo desta planilha deve permitir o entendimento dos passos relativos
ao estabelecimento da obra, seguido de colunas para:

A. NUumero do item;

B. Referencial de Custo (SINAPI, SICRO, etc)
C. Cddigo do item;

D. Descrigao completa do servigo;

E. Unidade;

F. Quantidade
G. Valor unitario
H. Valor total

REFERENCIAL

FUNDACOES DIRETAS - BLOCOS E BALDRAMES

PRECO

ITEM DE CUSTO CODIGO DESCRICAO UND| QTD UNITARIO TOTAL
i—

3.1 SINAPI

79478

ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EMSOLO
EXCETO ROCHAATE 2,00M PROFUNDIDADE

M3

161893

45,39

R$

73.483,23

3.2 SINAPI

68053

FORNECIMENTO/INSTALACAO LONAPLASTICAPRETA,
PARAIMPERMEABILIZACAO, ESPESSURA 150 MICRAS.

M2

355,86

6,32

R$

2.249,04

3.30.2.2.0rgamento Analitico - contendo todos os quantitativos e custos de servicos necessarios a
execugdo da obra e suas respectivas composicoes.
3.30.2.3.Composigoes de Custos - apresentando a quantidade estimada do consumo necesséario
por unidade de servigo, com 0s insumos necessarios, separados por: materiais, equipamentos,
servicos e mao-de-obra, contendo o coeficiente de aplicagdo de materiais, coeficiente de
produgédo de aplicagcdo de méo-de-obra e coeficiente de equipamentos com seu custo horario, e
ainda os precos unitarios de todos os insumos, os de encargos sociais e beneficio e despesas
indiretas - BDI.
3.30.2.4.Planilha de Quantidades - contendo a descricdo e o quantitativo de todos os servigos
necessarios para a execugado da obra, com referéncias a Memoria de Calculo elaborada.
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ITEM DESCRIGAD UN | QUANT OBSERVAGOES

m PISOS INTERNOS E EXTERNOS
0101 |[LASTRO DE CONTRAPISO

Regularizagio de base p/ revestimento ceramico, com
010101 | argamassa de cimento & areia no trago 1:5, na espessura m2 | 3.526,00
3cm

Conforme Memoria de
Calculo - Anexo [l

02 |APARELHOS ELETRICOS
0201 | LUMINARIAS

Luminaria pf quatro ldmpadas fluorescentes 40W, completa,
020101 | c/reatores duplos-12TV partida rapida e alto fator de poténcia, | UND 150,00
soquete antivibratorio e 1dmpada fluorescente 40W-12TV

Conforme projeto
elétrico - Prancha 02/08

A organizagao da planilha de quantidades devera ser idéntica a planilha orgamentaria.

3.30.2.5.Meméria de Calculo - de todos os levantamentos utilizados para a obtengdo dos
quantitativos dos servigos, organizada em tabelas para casos mais complexos (Formas, alvenaria,
pisos, revestimentos, etc.), ou indicado na coluna especifica na Planilha de Quantidades para
casos mais simples (Lougas, luminarias etc.). Em ambos os casos devera constar a referéncia do
projeto ou memorial de onde foi retirada a informacgao.
A Memodria de Calculo devera permitir a leitura inequivoca da sequéncia de célculos utilizados
para a obtencdo dos quantitativos correspondentes, organizada de acordo com a sequéncia da
planilha orgamentaria;

3.30.2.6.Cotagoes de Pregos - para 0s insumos e servigos, em nimero minimo de trés, quando néo
localizados nos referencias de custos listados SINAPI e SICRO, respeitando a ordem de
classificagdo conforme Instrugdo Normativa do Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e
Gestao n° 3, de 20 de abril de 2017,

3.30.2.7.Curva ABC - contendo todos os servigos orgados, classificados de acordo com seu peso no
custo total da obra. Devera ser entregue a curva ABC de Servicos e a curva ABC de insumos.

3.30.2.8.BDI - para servigos e equipamentos.

3.30.2.9.Tabela de Encargos Sociais - utilizada nos orgamentos explicitando os grupos de despesas
e valor obtido.

3.30.2.10. Cronograma Fisico Financeiro - apresentado em forma semanal, quinzenal ou
mensal, conforme determinacao do corpo técnico de engenheiros da UFSB, e critérios adotados
em edital. Os itens que compdem o cronograma devem ser coerentes com os itens apresentados
no orcamento, de forma que facilite sua compreenséo. Deve apresentar as porcentagens e o
desembolso para cada etapa da obra. A CONTRATADA devera apresentar, quando solicitado pela
equipe técnica da DINFRA, a memoria de calculo (EAP, PERT/CPM, Caminho critico) para os
percentuais/valores utilizados na confecgao do cronograma;
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3.30.2.11. Declaragoes e Anotagdes Técnicas - que incluem as ja mencionadas Declaragdes
SINAPI, ART do Orgamento, Declaragéo de Escolha do Regime Previdenciario, Declaragéo de
Compatibilidade Entre os Quantitativos Orgados e os Projetos.

3.30.3. DO ORCAMENTO
Os orcamentos e cronogramas apresentados a UFSB, ressalvados os casos de obras especificas,

em que estes servigos ndo se apliquem e podem sofrer modificagdes, de forma a facilitar o
entendimento e a execugéo da obra, deverao ter as seguintes subdivisdes:

ITEM ETAPA
1 PROJETOS

2 SERVIGCOS PRELIMINARES/TECNICOS

3 MOVIMENTO DE TERRA

4 INFRAESTRUTURA / FUNDAGOES SIMPLES

5 FUNDAGOES ESPECIAIS

6 SUPERESTRUTURA

7 ALVENARIA/VEDAGAO/DIVISORIA

8 ESQUADRIAS

9 COBERTURA

10  INSTALAGOES ELETRICAS

11 INSTALAGOES LOGICA / TELEFONICA

12 INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
13 IMPERMEABILIZAGAOQ, ISOLAGAO TERMICA E ACUSTICA
14 INSTALAGOES DE COMBATE A INCENDIO

15  REVESTIMENTOS

16 VIDROS

17 PINTURA

18 SERVIGOS COMPLEMENTARES

19 PAISAGISMO / URBANIZAGAO

20  EQUIPAMENTOS

21 GERENCIAMENTO DE OBRAS/FISCALIZAGAO
22  FORRO
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23 AR CONDICIONADO

24 PISO

25 INSTALAGOES ESPECIAIS: (SOM, ALARME, CFTV, DETECGAO DE FUMAGA,
DENTRE OUTROS)

26 ELEVADORES

Abaixo seguem algumas observacdes sobre as principais etapas:

3.30.3.1.SERVICOS PRELIMINARES/TECNICOS

3.30.3.1.1. Caracteriza os servigos iniciais, tais como: limpeza do terreno, instalagdo do

canteiro de obra, mobilizag&o de obra, demoli¢ao, regularizacdo topogréfica, locagao, sondagem
do solo, instalagdo de tapume, placa de identificagdo de obra conforme modelo apresentado no
edital e placa de obra com identificagdo da empresa executora e do responsavel técnico. Este
item deve estar relacionado com o projeto arquitetonico, projeto de canteiro de obras (leiaute do
canteiro) e projetos estruturais.

3.30.3.2.MOVIMENTO DE TERRA

3.30.3.2.1. Caracteriza os servicos de terraplanagem como corte e aterro, ou servigos de

escavagao manual para fundagdes, drenagem ou preparagéo de estruturas de contengéo. Deve
estar relacionado ao projeto de terraplenagem, projeto estrutural, projeto arquiteténico e de
infraestrutura (sistema viario, abastecimento de agua, esgoto, e drenagem pluvial). Deve ser
previsto reaterro e apiloamento de vala, incluindo materiais de maior capacidade de carga ou
para reforco em reaterro sempre que for necessario. No caso de escavagdes profundas devem
ser incluidos itens de escoramento de taludes de acordo com as determinacdes da NR18 —
Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo e NBR 9061/85 —
Seguranca de Escavagao a Céu Aberto. Em caso de escavagdes sob ar comprimido deve ser
observado o disposto na NR15 — Atividades e Operagdes Insalubres, e em locais confinados
que exponham os trabalhadores a riscos de asfixia, explosdo, intoxicagdo e doengas do
trabalho, devem ser adotadas medidas especiais de protegdo conforme item 18.20 da NR18.
Todas estas medidas devem ser consideradas no orgamento da obra, a fim de garantir total
seguranga aos funcionarios.

3.30.3.3. INFRA-ESTRUTURA/FUNDAGOES SIMPLES

3.30.3.3.1. Caracteriza os servicos e materiais relacionados a execucdo de fundagdes

simples, tais como: brocas, sapatas, vigas baldrames e blocos de apoio. Deve ser apresentado
em unidade de medida coerente com o mercado, como por exemplo: concreto em unidade de
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volume, armadura em unidade de peso, etc. Devem citar a relagdo com o projeto estrutural,
arquitetdbnico ou demais projetos que sejam necessarios para sua execugdo. Deve ser prevista a
regularizacao da superficie e execucao de lastro de concreto magro para evitar contato direto do
concreto e da armadura com o solo.

3.30.3.3.2. Devem ser descritos os itens separadamente, tais como: férmas, armaduras,
concreto, cimbramento, escoramento, etc.
3.30.3.3.3. Exemplo: formas em madeira montadas, instaladas, fixadas, escoradas e limpas

de acordo com o projeto estrutural. Incluem travamentos, pregos e outros materiais necessarios
para sua confecgéo, desmoldante e desforma.

3.30.3.4.FUNDACOES ESPECIAIS

3.30.3.4.1. Caracteriza os servicos e materiais relacionados a execugdo de fundagdes
diferenciadas daquelas apresentadas no item anterior devido as necessidade ou peculiaridades
da obra a ser executada, como tubulbes e estacas.

3.30.3.4.2. Sua descricdo deve estar relacionada ao que foi estabelecido pelo projeto
estrutural. No caso de escavagdes profundas devem ser incluidos itens de escoramento de
taludes de acordo com as determinacdes da NR18 — Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho
na Industria da Construcdo e NBR 9061/85 — Seguranca de Escavacdo a Céu Aberto. Em caso
de escavagdes sob ar comprimido deve ser observado o disposto na NR15 — Atividades e
Operagdes Insalubres, e em locais confinados que exponham os trabalhadores a riscos de
asfixia, exploséo, intoxicacdo e doencas do trabalho, devem ser adotadas medidas especiais de
protecdo conforme item 18.20 da NR18. Todas estas medidas devem ser consideradas no
orgamento da obra, a fim de garantir total seguranga aos funcionarios.

3.30.3.4.3. Os itens deverdo ser apresentados em unidade de medida coerente com o
mercado.
3.30.3.5.SUPERESTRUTURA
3.30.3.5.1. Caracteriza os servigos referentes a estrutura da edificagéo, tais como: pilares,

vigas, lajes, escadas, rampas, cisternas, caixas d'agua e demais estruturas contidas no projeto
arquitetdnico e que necessitam de projeto estrutural.

3.30.3.5.2. Os elementos estruturais devem ser apresentados separadamente, e ter
subdivisdes: concreto, armadura, férmas, cimbramento, etc.
3.30.3.5.3. Cada item devera estar relacionado com 0s servigos a serem executados.

Exemplo: Concreto usinado, bombeado, fck 20MPa. Inclui transporte, langamento, adensamento e
cura

3.30.3.6. ALVENARIA/VEDAGAO/DIVISORIAS
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3.30.3.6.1. Caracteriza os servigos de fechamento e divisdo de ambientes.

3.30.3.6.2. Quando existirem divisérias ou sistemas de vedacao diferentes, estes devem ser
descritos em itens separadamente, especificando a largura da parede e/ou a dimensdo dos
blocos de alvenaria.

3.30.3.6.3. Exemplo: Alvenaria de vedagdo em tijolo ceramico, maci¢o, com dimensdes
9,7x9x19cm, espessura de parede 9 cm, juntas de 12mm em argamassa mista de cimento, cal e
areia, com traco 1:2:8.

3.30.3.7.ESQUADRIAS

3.30.3.7.1. Compreende os materiais e os servicos de instalagdo de portas, janelas e
alcapdes, tais como: esquadrias de madeira, metélicas, fechaduras, dobradigas, vistas,
batentes, marcos, alisares, entre outros.

3.30.3.7.2. Sempre que no projeto arquitetdnico forem especificadas e projetadas esquadrias
com materiais, dimensdes ou tipo de funcionamento diferente, estes deverao ser especificados
separadamente.

3.30.3.7.3. Na descricdo devem ser incluidas as dimensdes das esquadrias, os materiais € 0
tipo de funcionamento. Quando o projetista considerar necessario este podera descrever as
partes integrantes do elemento, mesmo que ele ja tenha sido descrito no memorial.

3.30.3.7.4. Exemplo: Porta em madeira maciga, do tipo abrir, 80x210cm. Inclui folha, marco,
batente, vistas, macaneta, fechadura, dobradigas e parafusos de fixagédo; ou entdo: Porta em
madeira maciga, do tipo abrir, 80x210cm, conforme especificagdo apresentada no memorial
descritivo, caderno de encargos e projeto arquiteténico. (Desde que este elemento esteja
descrito nessas partes integrantes do projeto).

3.30.3.7.5. Dependendo da solicitagdo estes elementos podem ser dimensionados em
unidade ou em area do vé&o.
3.30.3.7.6. Exemplo: janela basculante em madeira, 60x60cm - 05 unidades ou 1,8m>.

3.30.3.8. COBERTURAS

3.30.3.8.1. Devem ser constituidos de itens especificos como: estrutura para cobertura em
madeira ou metélica, telhas, cumeeiras, rufos e calhas.
3.30.3.8.2. Cada item devera ser apresentado em unidade de medida coerente com o

executado pelo mercado e de acordo com composi¢des técnicas comumente utilizadas para
orgamento de obras.

3.30.3.8.3. Deve ser observado no projeto se esta especificada a area de projecao horizontal
da cobertura, ficando a cargo da empresa executora a consideragdo de declividade de
cobertura. Nesta &rea deve estar incluida, obrigatoriamente, a area do beiral. Exemplo:
Cobertura em telha ceramica do tipo colonial. Inclui estrutura de madeira em angelim, cumeeira,
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pregos e argamassa, conforme especificagdo do projeto arquitetdnico, memorial descritivo e
caderno de encargos.

3.30.3.8.4. Caso o projetista considere necessario os itens de estrutura da cobertura e telhas
podem ser expostos separadamente, desde que em unidades compativeis com o executado
com o mercado.

3.30.3.9.INSTALACOES ELETRICAS

3.30.3.9.1. Compreende os servigos e materiais da rede elétrica das edificagbes, e materiais
relacionados a prevengéo contra descargas atmosféricas.

3.30.3.9.2. Devem ser orcados levando em consideragdo o projeto elétrico, automagao, e
outros que forem apresentados.

3.30.3.9.3. Cada item devera ser apresentado em unidade de medida coerente com o
executado pelo mercado e de acordo com composigdes técnicas comumente utilizadas para
orcamento de obras.

3.30.3.9.4. Os itens deveréo ser elaborados de forma que facilite a etapa de execugéo, e que
estejam relacionados ao caderno de encargos, memoriais descritivos e projetos executivos.

3.30.3.10. INSTALACOES LOGICA/TELEFONICA
3.30.3.10.1. Caracteriza os servigos e materiais da rede logica e telefénica das edificagdes.
3.30.3.10.2. Devem ser orgados levando em consideragdo o projeto de telefonia, ldgica,
cabeamento estruturado, e outros que forem apresentados.
3.30.3.10.3. Cada item devera ser apresentado em unidade de medida coerente com o

executado pelo mercado e de acordo com composigdes técnicas comumente utilizadas para
orcamento de obras.

3.30.3.10.4. Os itens dever&o ser elaborados de forma que facilite a etapa de execugéo, e que
estejam relacionados ao caderno de encargos, memoriais descritivos e projetos.

3.30.3.11. INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
3.30.3.11.1. Caracterizam os materiais e servigos de instalacdo de agua fria, &gua quente,
esgotos sanitarios, captacdo de aguas pluviais, dentre outros.
3.30.3.11.2. Devem ser apresentados separadamente em instalagdes hidraulicas e instalagdes

sanitarias, uma vez que as tubulagdes possuem caracteristicas diferentes. Cada item devera ser
dividido em subitens como, por exemplo: lougas sanitarias, metais sanitarios, registros de
pressdo, registros de gaveta, tubos e conexdes, chuveiros, etc. Ndo ha necessidade de
apresentar no orgamento cada uma das conexdes, desde que no projeto de instalagdes prediais
e no memorial descritivo conste o quadro com a relagdo de materiais e resumo de todas as
pecas necessarias para execugdo do projeto. Neste caso a unidade sera em metro linear e seu
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valor sera referente a toda instalagdo predial, incluindo tubos e conexdes relacionados no
memorial.

3.30.3.11.3. Exemplo: Tubos e conexdes em PVC para instalagdes prediais de agua fria, de
acordo com o projeto, memorial e resumo de materiais e pegas apresentadas em anexo. Sendo
uma obra, reforma ou ampliacdo de pequeno porte, pode ser detalhada diretamente no
orcamento cada uma das conexdes, e neste caso, obrigatoriamente separada das tubulagdes.
Assim, os tubos serdo apresentados em unidade de comprimento e as pegas em unidade de
quantidade.

3.30.3.11.4. Exemplo: Tubo de PVC soldavel para agua fria, DN 25 mm; Té PVC soldavel para
agua fria, 25 mm.

3.30.3.12. IMPERMEABILIZACAOQ/ISOLACAO TERMICA E ACUSTICA
3.30.3.12.1. Caracteriza os servicos e materiais relacionados a impermeabilizacdo em geral,
como também isolamento térmico e acustico.
3.30.3.12.2. O or¢amento deste item devera seguir a determinag&o do caderno de encargos,

memorial descritivo ou demais projetos executivos.

3.30.3.12.3. Os itens constantes destas etapas devem ser apresentados em unidade de medida
coerente com o executado pelo mercado e de acordo com composigdes técnicas comumente
utilizadas para orgamento de obras.

3.30.3.13. INSTALAGAO DE COMBATE A INCENDIO

3.30.3.13.1. Caracteriza os servicos e materiais relacionados a prevengdo e combate a
incéndio. Os itens relacionados nesta etapa devem ser descritos separadamente, contendo o
maximo de informagdes possiveis sobre o produto e devem referenciar o projeto de prevengéo e
combate a incéndio, o caderno de encargos e o memorial descritivo. Exemplo: Extintor de
incéndio com carga de gas carbbnico, CO2, 4 kg, conforme determinagdo do projeto e do
caderno de encargos.

3.30.3.13.2. Mangueira de incéndio com capa simples, tecida com fio poliéster, tubo interno e
bocal.
3.30.3.14. REVESTIMENTOS
3.30.3.14.1. Caracteriza os materiais e servigos de revestimento dos pisos, paredes e forros,
tais como: embogo, reboco, pastilhas, cerdmicas, gesso, madeira, PVC, instalagbes de pisos,
etc.
3.30.3.14.2. Cada tipo e cada etapa do revestimento devem ser especificados em itens

separados. Estes itens deverdo ser apresentados em unidade de medida coerente com o




SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL DA BAHIA
PRO-REITORIA DE ADMINISTRAGAO
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

executado pelo mercado e de acordo com composigdes técnicas comumente utilizadas para
orcamento de obras, que neste caso € a unidade de area.

3.30.3.14.3. A especificacdo no orcamento deve fazer referéncia ao caderno de encargo,
memorial descritivo ou projeto arquitetdnico, citando informagdes técnicas do material a ser
empregado.

3.30.3.14.4. Exemplo: Piso cerdmico 30x30cm, PEI 4, conforme especificagdo do memorial
descritivo ou caderno de encargos. Inclui argamassa colante industrializada e rejunte; Reboco
em argamassa de cimento:cal:areia, trago 1:2:8, espessura 2 cm, preparado em obra.

3.30.3.15. VIDROS
3.30.3.15.1. Caracteriza os servigos e materiais relacionados a vidragaria em geral, tais como
espelhos, vidros, box, etc.
3.30.3.15.2. Devem ser apresentados em itens separadamente e em unidade de medida

compativel com o praticado pelo mercado e de acordo com composicdes técnicas comumente
utilizadas para orgamentos de obras.

3.30.3.15.3. Havendo diferenciacdo entre caracteristicas, cores e espessura dos vidros, estes
também devem ser apresentados separados e detalhados em itens especificos. Exemplo: Vidro
liso incolor, 6 mm, colocado, conforme especificagédo de caderno de encargos e memorial

descritivo.
3.30.3.16. PINTURA
3.30.3.16.1. Caracteriza os servicos e materiais relacionados a pintura e emassamento dos
ambientes internos e externos.
3.30.3.16.2. Deve ser descrito resumidamente o produto a ser utilizado e o niumero de deméos
a serem aplicadas.
3.30.3.16.3. Havendo necessidade de preparagdo de superficie com produtos especificos,

estes devem ser descritos separadamente, como no caso de aplicagcdo de massa corrida,
selador, fundo preparador, zarcdo e outros.

3.30.3.16.4. Materiais necessarios para execuc¢do do servico como rolos, pincéis, lixas, efc,
devem ser inclusos no pre¢o do material.
3.30.3.16.5. Exemplo: Pintura latex acrilica, externa, duas demaos, conforme especificagdo

técnica. N&o inclui selador.
3.30.3.17. SERVICOS COMPLEMENTARES
3.30.3.17.1. Caracterizam os servicos de complementagdo artistica e paisagistica, ligagéo

definitiva de agua, pogos artesianos, reservatorios de agua, subestagcdo de energia elétrica,
limpeza, remogao de entulhos, entrega da obra, entre outros.
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3.30.3.17.2. Toda obra entregue a UFSB deve estar limpa e com toda infraestrutura em
funcionamento, conforme determinag&o dos projetos.

3.30.3.17.3. Todos os servigos de finalizagdo da obra devem ser especificados separadamente,
de forma que seja possivel sua quantificagdo sem gerar ddvidas dos servicos a serem
executados.

3.30.3.17.4. Todo orgamento deve prever ligagado definitiva de agua, energia, rede de aguas
pluviais, esgoto, telefone, rede de dados e as ligagdes de cabeamento estruturado.

3.30.3.18. PAISAGISMO/URBANIZAGAO

3.30.3.18.1. Compreende o0s servigos e materiais relacionados ao paisagismo e urbanizagéo,
tais como: totens, jardins, bancos, iluminagdo paisagistica, arruamentos, calgcamentos,
gramados, muros, cercas, portdes, grades, postes, cal¢adas, dentre outros.

3.30.3.18.2. Deve estar relacionado aos projetos de arquitetura e paisagismo.

3.30.3.18.3. Devem ser apresentados em unidades de medida que ndo gerem duvidas quanto
ao servigo a ser executado, e estar referenciando os servigos previstos no caderno de encargos,
memorial descritivo e demais projetos.

3.30.3.19. EQUIPAMENTOS

3.30.3.19.1. Caracterizam os servigos e materiais relacionados a instalagéo de equipamentos
das edificagdes, tais como: elevadores, plataformas de acessibilidade a pessoas portadoras de
necessidades especiais, campos de futebol, caldeiras e bombas. Devem ser especificados
indicando as caracteristicas técnicas do equipamento a ser fornecido, conforme
dimensionamento realizado por técnico autorizado e referenciando caderno de encargos e
memorial descritivo.

3.30.3.19.2. Os equipamentos devem ser orgados incluindo sua instalagéo.

3.30.4. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
3.30.4.1.0 cronograma fisico-financeiro devera ser elaborado considerando as mesmas subdivisées
descritas na planilha orgamentaria, sendo que serd considerada a execugdo de servigos
diferentes simultaneamente.

3.30.5. APRESENTACAO DOS ORGAMENTOS

3.30.5.1.A fim de evitar retrabalhos e atrasos nas entregas dos or¢camentos a empresa contratada
devera, no ato de entrega dos orgamentos, disponibilizar o check list preenchido, desta forma
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garantindo que cada etapa foi cumprida e assumindo a responsabilidade pela veracidade das

informagdes prestadas.

3.30.5.2.Na conferéncia de qualquer orcamento em que houver resposta "ndo" no checklist, o item
deverad ser considerado ndo concluido e devolvido a empresa para corregdo. Neste caso, a
empresa ndo somente deixara de receber pelo projeto ou trabalho bem como serd dado
continuidade a contagem de prazo até a entrega definitiva e isenta de toda e qualquer

imperfeicdo. Segue abaixo o checklist para a entrega de orcamentos:

CHECKLIST DE ENTREGA DA PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA/LOCALIZAGAO:

EMPRESA RESPONSAVEL PELO PROJETO:

DATA:

Observacéo: na conferéncia de qualquer orgamento em que houver resposta "nédo", 0 mesmo devera ser
considerado nao concluido e devolvido a empresa para corregdo. Neste caso, a empresa ndo somente
deixara de receber pelo projeto ou trabalho bem como sera dado continuidade & contagem de prazo até a
entrega definitiva e isenta de toda e qualquer imperfeicao.

NO

QUESTAO

SIM

NAO

NAO SE
APLICA

1

ESTA NA FORMATACAO INDICADA PELA DINFRA?

2

AS COMPOSIGOES APRESENTADAS SAO DA BASE DE PREGCO
SINAPI?

OS ITENS NAO EXISTENTES NO SINAPI ESTAO COM PELO MENOS
TRES COTACOES DO MERCADO OU COM REFERENCIA A OUTRAS
BASES DE PRECOS OFICIAIS?

EXISTEM JUSTIFICATIVAS PARA OS ITENS QUE NAO SAO DO
SINAPI?

A PLANILHA CONTEMPLA TODOS OS SERVIGOS NECESSARIOS A
EXECUGCAO DOS SERVIGCOS?

A PLANILHA CONTEM A CORRETA DESCRIGAO DOS ITENS E
SUBITENS MANTENDO A CORRELAGAO COM OS PROJETOS E
MEMORIAL DE SERVICOS E PERMITINDO A PERFEITA
IDENTIFICACAO DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS?

FOI APRESENTADO MEMORIA DE CALCULO DE TODOS O0S
SERVICOS ORCADOS?
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3.31. CADERNO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS:
3.31.1. CONDIGOES GERAIS:

3.31.1.1.As especificagdes técnicas deverdo ser elaboradas em conformidade com as Normas do
INMETRO e Préticas especificas, de modo a abranger todos os materiais, equipamentos e
servigos previstos no Projeto;

3.31.1.2.As especificagOes técnicas deverao estabelecer as caracteristicas necessarias e suficientes
ao desempenho técnico requerido pelo Projeto, bem como para a contratagéo da obra;

3.31.1.3.Se houver associagdo de materiais, equipamentos e servicos, a especificacdo devera
compreender todo o conjunto, de modo a garantir a harmonizagdo entre os elementos e o
desempenho técnico global;

3.31.1.4.As especificagdes técnicas deverdo considerar as condi¢des locais em relagdo ao clima e
técnicas construtivas a serem utilizadas;

3.31.1.5.De preferéncia, as especificagbes técnicas deverdo ater-se aos materiais, equipamentos e
servigos pertinentes ao mercado local;

3.31.1.6.As especificagbes técnicas ndo poderdo reproduzir catélogos de um determinado fornecedor
ou fabricante, a fim de permitir alternativas de fornecimento;

3.31.1.7.As especificagdes de componentes conectados a redes de utilidades publicas deverdo adotar
rigorosamente os padrdes das concessionarias;

3.31.1.8.A utilizacao de especificagdes padronizadas devera limitar-se as especificacdes que somente
caracterizem materiais, servigos e equipamentos previstos no Projeto;

3.31.1.9.As especificagdes técnicas de solugdes inéditas deverdo se apoiar em justificativa e
comprovagao do desempenho requerido pelo Projeto, através de testes, ensaios ou experiéncias
bem-sucedidas, a juizo do Contratante;

3.31.1.10. As especificacdes serdo elaboradas visando equilibrar economia e desempenho
técnico, considerando custos de fornecimento e de manutencéo, porém sem prejuizo da vida util
do componente da edificacéo;

331111, Nas especificacdes técnicas ndo podera ser citada a marca ou modelo do
componente da edificagdo ou reprodugdo de catalogos de determinado fornecedor ou fabricante,
de modo a permitir alternativas de fornecimento. Somente serdo descritas as caracteristicas
técnicas do produto, salvo quando houver justificativa técnica conforme Acorddo n°
1.292/2003-TCUPIlenario:

3.31.1.12. “.limitando a indicacdo de marca aos casos em que justificativas técnicas,
devidamente fundamentadas e formalizadas, demonstrem que a alternativa adotada é a mais
vantajosa e a Unica que atende as necessidades da Administracdo, ressalvando que a indicagéo
de marca é permitida como parametro de qualidade para facilitar a descri¢do do objeto a ser
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licitado, desde que seguida por expressdes do tipo: “ou equivalente”, “ou similar”, “ou de melhor
qualidade”.

3.31.2. ESTRUTURA DO DOCUMENTO:

3.31.2.1.Equipamento (descri¢do sucinta do equipamento, modelo, marca de referéncia, etc.);

3.31.2.2. Tecnologia (descri¢do detalhada do padréo desejado);

3.31.2.3.Caracteristicas técnicas (descricdo detalhada das caracteristicas desejadas, capacidade
nominal, dimensdes, dados de operagao, regime de funcionamento, etc.);

3.31.2.4.Partida e testes de funcionamento (descricdo das rotinas para “start-up” e testes de
funcionamento), quando for o caso;

3.31.2.5.Assisténcia técnica e garantia (descricdo das modalidades de assisténcia e suporte técnicos
desejados e indicacdo dos tdpicos que devem compor o certificado de garantia a ser
apresentado).

3.31.2.6.As citagdes de normas técnicas e outras determinagdes legais deverdo, sempre que
possivel, conter a indicagdo do nimero do documento, érgao emissor e sua vigéncia/versdo (ex.:
NBR XXXX da ABNT, vig. més/ano).

3.32. MEMORIAL DESCRITIVO
3.32.1. CONDIGOES GERAIS:

3.32.1.1.Indicar de todas as caracteristicas necessarias para identificagdo dos produtos a serem
aplicados, como trago de argamassa, resisténcia caracteristica do concreto, tipo de férmas, tipo
de ago, material, dimensdes e caracteristicas fisicas dos elementos de alvenaria (blocos
ceramicos, blocos de concreto, tijolos macigos, divisérias), classificagéo, dimenséo e cor dos pisos
e azulejos, entre outras informacdes pertinentes;

3.32.1.2.Descrever detalhnadamente os materiais empregados, sendo que marcas ou modelos serao
meramente referenciais e poderao ser substituidos por outros equivalentes, ou seja, com mesma
fung@o e desempenho técnico;

3.32.1.3.Descrever minuciosamente os materiais que compdem cada sistema e respectivos
procedimentos de execucdo e de seguranga do trabalho, bem como descricdo dos ensaios
necessarios.

3.32.1.4.Todas as laudas do memorial deveréo conter a logomarca da Contratada e da UFSB, bem
como numeragao sequencial de paginas e identificacdo no rodapé do arquivo e data.

3.32.1.5.A descricdo dos servigos devera ser feita de forma clara e detalhada de modo a nédo suscitar
davidas, devendo ser subdividida em etapas e atividades (servigos iniciais, fundagéo,
superestruturas, revestimentos, etc.), bem como indicar a infraestrutura requerida e outros itens
envolvidos (transporte, ajustes, regulagens, etc.).
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3.32.2. ESTRUTURA DO DOCUMENTO:

3.32.2.1.Titulo (ex.: Memorial Descritivo de Servigos de Obras Civis);

3.32.2.2.0bjeto (ex.: Reforma de XXXXX);

3.32.2.3.Local do servigo (nome da unidade e enderego completo);

3.32.2.4.Referéncia de projetos (indicacdo do(s) arquivo(s) do(s) projeto(s) que se reporta(m) o
memorial);

3.32.2.5.Introduc&o (sumaério contendo observagdes importantes em relagao a exigéncias e condigbes
preliminares para execucdo dos servigos, tais como: placa de obra, atendimento de posturas
especiais, horario de execugao dos trabalhos, ndo interrup¢do do funcionamento das operagdes
normais do departamento, etc.);

3.32.2.6.Descricao dos Servigos (descri¢do dos servigos a executar);

3.32.2.7.Relacao de anexos (se houver);

3.32.2.8.Local e data;

3.32.2.9.Identificacdo e assinatura do Responsavel Técnico (nome completo, CREA ou CAU,
formagao) por especialidade.

3.32.2.10. Eventuais anexos do memorial deverdo ser numerados de forma sequencial em
algarismos romanos (ANEXO I, II, Ill,...) e sua citagdo no corpo do memorial devera ser feita de
forma a remeter ao anexo facilmente (ex.: subitem 1.11 do ANEXO ).

3.33. LEVANTAMENTO CADASTRAL E “AS BUILT”
3.33.1. DEFINICAO GERAL:

3.33.1.1. E a documentagdo técnica desenvolvida com o objetivo de registrar textualmente e
representar graficamente o que efetivamente foi executado e/ou se apresenta construido na
edificagdo ou espaco fisico em questéo.

3.33.2. CONDIGOES GERAIS:

3.33.21. O “As Built" deve ser desenvolvido com base nos projetos existentes para o
empreendimento e demais pecgas técnicas, relatérios da Supervisao/Fiscalizagao/Gerenciamento
existentes, devendo conter a identificagdo das alteracdes fisicas efetuadas durante a fase de
execucdo das obras, reformas ou servigos, incluindo tantos as modificagbes estruturais e
arquitetdnicas quanto as de instalagdes (elétrica, hidraulica, ldgica e etc) existentes.

3.33.2.2. O Levantamento Cadastral deve ser sempre desenvolvido a titulo de conferéncia de
medidas e caracteristicas construtivas importantes, e ainda, quando ndo existirem projetos do
empreendimento ou quando estes forem julgados insuficientes pela Administracao.

3.33.2.3. Ao final do trabalho deverdo ser entregues todos os desenhos técnicos necessarios para a
composicao da edificacdo em projeto, contendo plantas, cortes, fachadas, detalhes especificos
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bem como os projetos de todas as instalagdes existentes, seus encaminhamentos e a modelagem
da informacdo da construgdo (building information modeling - BIM), em padréo interoperavel
aberto (IFC, CObie etc) e nativo (Revit 2022 ou equivalente técnico) detalhada inclusive
contemplando as instalagdes complementares ao projeto arquitetonico.

3.33.2.4. Todos os elementos considerados relevantes para futuras consultas e intervengdes, estejam
eles informados ou n&o nos projetos e cadastros disponiveis, devem ser consignados no Relatorio
“as built”.

3.33.2.5. Os custos de eventuais despesas diretas e/ou indiretas que se facam necessarias para
realizagdo dos servigos de Levantamento Cadastral e do “As Built” devem estar incluidas no preco
apresentado na planilha orgamentaria, e sdo de responsabilidade da Contratada.

4. PROJETO EXECUTIVO

41. DESCRIGAO:

41.1. O Projeto Executivo, apresentara os elementos necessarios a realizagdo do empreendimento
com nivel maximo de detalhamento de todas as suas etapas;

4.1.2. Devera estabelecer solugdo definitiva e global para os métodos construtivos e materiais de
acabamentos, validando as atividades e fases anteriores, de modo a subsidiar o desenvolvimento
do detalhamento dos projetos;

4.1.3. Estabelecer solucao definitiva de implantacao, validando as atividades e fases anteriores;

4.1.4. Estabelecer solucdo definitiva de todos os ambientes, inclusive das areas técnicas (internas e
externas), em todos os pavimentos / unidades, validando as atividades e fases anteriores;

4.1.5. Detalhamento construtivo de todas as areas internas e externas, areas molhadas, escadas e
rampas, materiais de acabamentos em paredes, pisos e tetos, diagramacao / paginagao de forros e
pisos, sistemas construtivos (impermeabilizacéo, telhados, elementos de vedag&o, shafts, muros de
divisa, taludes, etc), esquadrias e gradis, bancadas, mobiliarios especificos, piscinas e outros
elementos de agua, em todos os pavimentos. Detalhamento construtivo dos demais projetos,
infraestrutura, macro e microdrenagem, esgotamento sanitario, todo e qualquer projeto ou detalhe
necessario a perfeita execugao das obras.

42. DADOS NECESSARIOS:

4.21. Aprovagdo pelos Orgdos competentes em cada disciplina e pela DINFRA/UFSB dos produtos
elaborados na fase anterior;

4.2.2. Definicdo final de todos os acabamentos e especificagdes propostas nos projetos;

4.2.3. Histograma de m&o-de-obra, equipamentos e materiais;

4.24. Diagrama de Rede PERT/CPM;
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4.2.5. Detalhamento de premissas para elaboragdo de Rede PERT/CPM e comentarios
complementares sobre o Caminho Ciritico;

4.2.6. Plano de Execugéo de Obra (pegas graficas);

4.2.7. Detalhamento de premissas e comentarios complementares sobre o Plano de Execugédo de
Obra;

4.2.8. Plano de Gerenciamento de Qualidade (PGQ);

4.29. Relatorios de analise do projeto junto aos Orgdos Técnicos e Publicos;

4.2.10. Projetos executivos complementares compatibilizados com os projetos basicos;

4.2.11. Anotagdes ou Registros de Responsabilidade Técnica exigiveis.

43. PRODUTOS A SEREM ELABORADOS:

4.3.1. Projeto Executivo de Arquitetura (Sigla: PE-ARQ):
4.3.1.1. Plantas:

4.3.1.1.1. Planta de Paginacao de Pisos e Paredes;

4.31.1.2. Detalhes de Elementos de Fachadas;

4.31.1.3. Detalhes de Esquadrias (inclusive fixagdo, vedacao e ferragens);

4.31.1.4. Plantas de Luminotécnica;

4.31.1.5. Detalhes de Plantas de Urbanizagdo (calgadas, estacionamentos, alambrados e
etc.);

4.3.1.1.6. Detalhes da Cobertura (rufos, calhas e canaletas);

4.3.1.1.7. Detalhes da Comunicagao Visual;

4.3.1.1.8. Detalhes de Equipamentos (inclusive banheiro e cozinha) e Mobiliario;

4.31.1.9. Detalhes Executivos de Forros, Divisérias e Painéis.

4.3.1.2. Memorial Descritivo contendo o método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
43.2. Projeto Executivo de Estruturas e Fundagao (Sigla: PE-EST/ PB-FUN):
4.3.2.1. Plantas

4.3.21.1. Detalhes executivos de formas;

4.3.21.2. Detalhes executivos das armagoes;

4.3.21.3. Plantas de escoramento e contraventamento;

4.3.2.1.4. Detalhes executivos de férmas (inclusive cortes e elevagdes);

4.3.2.1.5. Detalhes executivos de armagdes (sobreposi¢des, emendas, espagadores € etc.);
e

4.3.2.1.6. Detalhes das armaduras de reforgo, no caso de aberturas e furos em elementos
estruturais;

4.3.21.7. Detalhes executivos, tais como pontos de saida de tubulagdes, juntas de dilatagdo

e encontros de pisos com elementos verticais.
4.3.2.2. Memorial Descritivo contendo o método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
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4.3.2.3. Plano de Demoligéo.
4.3.2.4. Dimensionamento de Escoramentos e Contraventamentos.
4.3.3. Projeto Executivo de Estruturas Metalicas e Coberturas (Sigla: PE- ESM/PE-COB):
4.3.3.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.3.2. Memorial Descritivo contendo o método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.34. Projeto Executivo de Captacio, Tratamento e Distribuicdo de Agua (Sigla: PE- AGU):
4.3.4.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.4.2. Memorial Descritivo contendo o método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.5. Projeto Executivo de Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario, com segregagao e reuso
de aguas residuarias (Sigla: PE-ESG):
4.3.5.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.5.2. Memorial Descritivo contendo o método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.6. Projeto Executivo de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais (Sigla: PE-PLU):
4.3.6.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.6.2. Memorial Descritivo contendo o método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.7. Projeto Executivo de Climatizagao (Sigla: PE-CLI):
4.3.7.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.7.2. Memorial Descritivo contendo o método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.8. Projeto Executivo Hidrossanitario (Sigla: PE-HID):
4.3.8.1. Plantas:

4.3.8.1.1. Perspectivas isométricas definitivas;

4.3.8.1.2. Detalhamento de barriletes;

4.3.8.1.3. Plantas de detalhes de posicdo de pontos e instalagdo das pegas (vasos, pias,
lavatérios, ralos, caixas, ramal de ventilagdo, coluna de ventilagéo, tubo de queda e etc.);

4.3.8.1.4. Detalhes de eventuais passagens de tubulagdes em lajes, vigas e pilares;

4.3.8.1.5. Planta com detalhes de alimentagdo dos reservatorios inferior e superior,

localizagdo dos conjuntos moto bomba, estagdes redutoras de presséo, linha de extravasao,
valvula de retencdo e do registro de bloqueio ou outros equipamentos necessarios ao
funcionamento do sistema de abastecimento de agua fria;

4.3.8.1.6.
4.3.8.1.7. Detalhes do sistema de captacdo e escoamento de aguas pluviais;
4.3.8.1.8. Detalhes de instalagdo de esgoto sanitario referente a rede geral.

4.3.8.2. Descricdo do método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem observadas,
referentes aos detalhamentos construtivos.
4.3.9. Projeto Executivo de Elétrica (Sigla: PE-ELE):
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4.3.9.1. Plantas:

4.3.9.1.1. Plantas de detalhes de entrada e quadros de forga;

4.3.9.1.2. Plantas de detalhes de posicdo e fixagdo de pontos e instalacdo das pecas
(quadros, iluminagao, interruptores e etc.); e

4.3.9.1.3. Detalhes da fixagao de eletrocalhas;

4.3.9.2. Memorial Descritivo contendo o método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.10. Projeto Executivo de instalagbes de Telefonia, Légica e Cabeamento Estruturado (Sigla:
PE-TEL);
4.3.10.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.10.2. Memorial Descritivo contendo 0 método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.11. Projeto Executivo de Sistemas Especiais: CFTV, Alarme e Detec¢ao de Fumaga (Sigla:
PE-CFTV):
4.3.11.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.11.2. Memorial Descritivo contendo o método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.12. Projeto Executivo de Acustica (Sigla: PE-ACU);
4.3.12.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.12.2. Memorial Descritivo contendo 0 método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.13. Projeto Executivo de Terraplenagem (Sigla: PE-TRR):
4.3.13.1. Plantas:
4.313.1.1. Planta de Obras de Contencao (se necessarias);
4.3.13.1.2. Plantas de Localizagado de empréstimos e bota-foras.
4.3.13.2. Memorial Descritivo contendo cada uma das etapas de implantagéo da terraplanagem.
4.3.13.3. Definicdo de Areas de Empréstimo e Bota-fora (por tipo de material).
4.3.13.4. Estudo de Estabilidade de Taludes;
4.3.14. Projeto Executivo de Pavimentagao e Sistema Viario (Sigla: PE-PAV/ PE-SV):
4.3.14.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.14.2. Memorial Descritivo contendo 0 método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.15. Projeto Executivo de Urbanizagao (Sigla: PE-URB):
4.3.15.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.15.2. Memorial Descritivo contendo 0 método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.16. Projeto Executivo de Paisagismo (Sigla: PE- PAIS):
4.3.16.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.16.2. Memorial Descritivo contendo 0 método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
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4.3.17. Projeto Executivo de Irrigagao (Sigla: PE-IRR):
4.3.17.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.17.2. Memorial Descritivo contendo 0 método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.18. Projeto Executivo de cobertura em placa solares e produgao de energia com painéis
fotovoltaicos; (Sigla: PE-FOTV):
4.3.18.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.18.2. Memorial Descritivo contendo o método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.19. Projeto Executivo de Gases (Sigla: PE-GAS):
4.3.19.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.19.2. Memorial Descritivo contendo 0 método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.20. Projeto Executivo de Segurancga, Prevengdo de Panico e Combate a Incéndio (Sigla: PE-
INC):
4.3.20.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.20.2. Memorial Descritivo contendo 0 método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.21. Projeto Executivo de Rede Adutora de Agua Tratada e Reservatério para Abastecimento
(Sigla: PE- ADUT):
4.3.21.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.21.2. Memorial Descritivo contendo o método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.22. Projeto Executivo de Comunicagao Visual (Sigla: PE-CVI):
4.3.22.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.22.2. Memorial Descritivo contendo o método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.23. Projeto Executivo de de Sistemas de Prote¢cao Contra Descargas Atmosféricas (Sigla:
PE- SPDA):
4.3.23.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.23.2. Memorial Descritivo contendo 0 método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.24. Projeto Executivo de Sonorizagao e Video (Sigla: PE- SOM):
4.3.24.1. Plantas de Detalhes Executivos;
4.3.24.2. Memorial Descritivo contendo o método executivo e indicagdo de normas técnicas a serem
observadas, referentes a detalhes construtivos.
4.3.25. Plano de Execucao da Obra;
4.3.26. Caderno de Especificagoes Técnicas;
4.3.27. Orgamento Analitico da Obra;
4.3.28. Cronograma Fisico/ Financeiro de Execugao de Servigos;
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4.3.29. Memorial Descritivo;
4.3.30. Manuais de operagdes dos sistemas projetados.

44.  CONSIDERAGOES:

4.4.1. O Projeto Executivo deve ser elaborado ap6s a conclusao do Projeto Basico e previamente a
execugdo da obra, mas, podendo ser desenvolvido concomitantemente a realizacdo do
empreendimento. Nesse caso, deve haver a autorizagdo expressa da UFSB;

4.4.2. Sempre que possivel, devera ser utilizado o formato A1 para o detalhamento do projeto;

4.4.3. O Projeto Basico devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e demais
instalacdes, contemplando os conceitos de sustentabilidade, economia e racionalizagéo no uso da
agua e energia elétrica, bem como as facilidades de acesso para inspe¢do e manutencdo dos
sistemas projetados a serem executados.

Itabuna, 10 de julho de 2023.

Documento revisado pela DINFRA/PROPA.




